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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem combinat de admisie,
difuzie si extractie a aerului In/din habitaclul unui
autovehicul. Sistemul conform inventiei cuprinde un
prim sistem (143) de conducte, de circulatie a aerului
dispus Tn interiorul unei planse (2) de bord, aflat in
conexiune de fluid cu un al doilea sistem (141a) de
conducte, de circulatie a aerului, amplasat in zona
frontald a unui habitaclu (1) al unui autovehicul,
extinzandu-se de-a lungul liniei de congruenta dintre
marginea superioara a unui parbriz (6) si a unui pavilion
(5), si de-a lungul unor stélpi (3) laterali fata, niste grile
(121 si 12) de difuzie a aerului, suplimentare, ampla-
sate in interior, de-a lungul liniei de congruenta dintre
marginea superioara a parbrizului (6) si pavilion (5), si
pe stélpii (3) laterali fata, Tn conexiune de fluid cu al
doilea sistem (141a) de conducte, de circulatie a
aerului, prin care deplasarea aerului se poate realiza cu
ajutorul unor mijloace (15) de antrenare a aerului, un al
treilea sistem (14b) de conducte, de circulatie a aerului
dispus in zona posterioara a habitaclului (1), si niste
grile (13) de aspiratie a aerului din interiorul habitaclului
(1) amplasate in zona central-posterioara a habitaclului
(1), la nivelul plafonului autovehiculului, in conexiune de
fluid cu al treilea sistem (14b) de conducte, de circulatie
a aerului, pentru evacuarea aerului aspirat din interiorul

habitaclului (1) in exteriorul autovehiculului, prin inter-
mediul unor grile (131) de evacuare a aerului, dispuse
in exteriorul autovehiculului, aerul aspirat putand fi
antrenat prin al treilea sistem (14b) de conducte, catre
grilele (131) de evacuare a aerului prin intermediul unor
mijloace (16) de antrenare a aerului suplimentare,
dispuse Tn zona posterioara a pavilionului (5).
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SISTEM COMBINAT DE ADMISIE, DIFUZIE S| EXTRACTIE A AERULUI IN/DIN
HABITACLUL UNUI AUTOVEHICUL

Inventia de fata se refera la un sistem combinat pentru circulatia aerului in habitaclul
unui autovehicul, in special la un sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a

aerului Tn/din habitaclul unui autovehicul.

Sunt cunoscute in domeniul tehnic specificat sisteme care realizeaza circulatia
aerului in interiorul unui autovehicul si care asigura incalzirea sau racirea aerului din
interiorul habitaclului autovehiculului. Un sistem clasic de circulatie a aerului pentru
asigurarea admisiei si difuziei aerului in interiorul unui autovehicul, pe parbriz si pe
geamurile laterale fata, prezinta grile de admisie a aerului amplasate in partea
frontalda a autovehiculului la exteriorul acestuia, de regula la baza parbrizului si grile
de difuzie a aerului amplasate in interiorul autovehiculului, in partea frontala. Grilele
de difuzie a aerului din interiorul autovehiculului cuprind de regula trei grile de
degivrare/dezaburire amplasate la marginea inferioara a parbrizului si in lateralele
acestuia, pe plansa de bord, cel putin patru grile de ventilatie (sau aeratoare)
amplasate central si lateral pe plansa de bord si grile pentru ventilatie in zona de sub
plansa de bord, catre picioarele ocupantilor scaunelor din fata aflati in pozitie asezata
normald. Legatura dintre sistemul de incalzire, ventilatie si conditionare a aerului al
autovehiculului (sistemul HVAC) si grilele sus mentionate (aeratoare) se face prin
intermediul unor conducte amplasate in interiorul plansei de bord. Aerul atmosferic
este captat prin efectul deplasarii aerului atunci cand autovehiculul este in miscare
sifsau cu ajutorul unor electroventilatoare care directioneaza aerul captat catre
instalatia de incalzire sifsau climatizare a autovehiculului si in functie de voletii de
repartizare a aerului, acesta este transmis in habitaclul autovehiculului in fuctie de
dorinta utilizatorului. Aerul cald/rece rezultat va fi difuzat prin grile de difuzie pe
parbriz si geamurile laterale pentru degivrarea/dezaburirea rapidd a suprafetelor

vitrate.

Pentru acoperirea intregii suprafete vitrate, viteza aerului difuzat trebuie sa ajunga la
aproximativ 10 m/s la debit maxim. Aceastd amplasare a sistemului de difuzie a

aerului in habitaclu precum si viteza crescutd pentru difuzarea aerului la nivelul
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parbrizului si a geamurilor laterale din partea frontald a habitaclului, conduc la o serie

de dezavantaje cum ar fi:

i

un disconfort termic ridicat pentru sofer si pentru pasagerul din dreapta fata
datorita vitezei crescute de difuzie a aerului in habitaclu, care determina si

scaderea umiditatii sub valorile normale;

- un nivel de zgomot ce creste direct proportional cu marirea Vvitezei de

distributie a aerului in habitaclu;

- o perioada mai mare de timp necesara pentru degivrarea/dezaburirea
parbrizului si a geamurilor laterale datoratd modului neuniform de difuzie a

aerului in habitaclul autovehiculului;

eficienta redusa a sistemului de degivrare.

Brevetul US 6814182B2 prezintd solutia unui panou de difuzie a aerului pentru un
autovehicul. Brevetul mentionat dezvaluie un panou de difuzie a aerului intr-un
autovehicul care include cel putin un orificiu admisie aer si cel putin o conducta de
admisie aer care se leaga de orificiul mentionat si mijloace pentru distribuirea aerului,
in special catre zona/zonele picioarelor unuia sau mai multor pasageri, in care este
prevazuta cel putin o cavitate rezonanta, reglata astfel incat sa reduca cel putin

partial zgomotul provocat de debitul de aer in conducta.

Brevetul US 6814182B2 mai dezvaluie ca panoul de difuzie conform inventiei poate
difuza aerul si pe alte suprafete din compartimentul pasagerilor, de exemplu pe
acoperis, pe cel putin o usa si/sau cel putin un membru longitudinal. Principalul efect
tehnic al inventiei dezvaluit de brevetul US 6814182B2 este ca panoul conform
inventiei realizeaza difuzia aerului in interiorul unui autovehicul cu reducerea

zgomotului provocat de circulatia aerului prin conducte.

Inventia de fatd elimina dezavantajele mentionate prin propunerea unui nou sistem
combinat de admisie si difuzie a aerului in habitaclul unui autovehicul care prezinta
pe langa sistemul clasic de admisie si difuzie a aerului (prin grile de admisie
amplasate in partea frontala a autovehiculului la exteriorul acestuia, de preferinta la
baza parbrizului si grile de difuzie a aerului amplasate in interiorul autovehiculului, in

partea frontala, amplasate la baza parbrizului si in lateralele acestuia, pe plansa de
2
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bord, central si lateral, ca si in zona de sub plansa de bord), grile suplimentare de
distributie a aerului prevazute in cei doi stalpi laterali fata si in partea frontala a
pavilionului, in zona de congruenta cu partea superioara a parbrizului. Astfel se
obtine o distributie uniforma a aerului pe suprafetele vitrate si imbunatatirea
confortului termic din habitaclu datorita reducerii vitezei aerului difuzat asigurate prin
cresterea numarului de grile de difuzie a aerului in habitaclu. In acest fel se obtin o
temperatura si o umiditate a aerului din habitaclu in parametri optimi precum si
scaderea nivelului de zgomot. Totodatd se realizeaza o distributie uniforma a
temperaturii in zona soferului si a pasagerului din fata, prin eliminarea zonelor
stagnante in profilul de circulatie a aerului, ceea ce contribuie la confortul termic al
persoanelor din fatd din autovehicul si la eficientizarea degivrarii parbrizului si a

geamurilor laterale.

in plus, inventia de fatd propune un sistem de extractie a aerului din habitaclul
autovehicului care functioneaza corelat cu sistemul combinat de admisie si difuzie a
aerului introdus in habitaclu. Astfel, simultan cu difuzia imbunatatitd a aerului
introdus, se obtine o crestere a eficientei sistemului de degivrare/dezaburire prin
extragerea aerului umed din habitaclu. Un avantaj suplimentar al prezentei inventii
este furnizarea unei variante optionale de functionare a sistemului combinat de
admisie, difuzie si extractie a aerului din habitaclul autovehiculului in conditii de
stationare, cu motorul autovehiculului oprit, in conditii de temperatura exterioara

crescuta.

Prin urmare, problema tehnica pe care o rezolvd inventia este de a imbunatati
confortul termic din habitaclu asigurand atat o temperatura cat si o umiditate a aerului
din habitaclu in parametri optimi concomitent cu cresterea eficientei sistemului de

degivrare/dezaburire si scaderea nivelului de zgomot.

Obiectul prezentei inventii este de a furniza un sistem combinat de admisie, difuzie si
extractie a aerului in/din habitaclul unui autovehicul care sa asigure:

- imbunatatirea confortului termic pentru conducatorul auto si pasagerul din
fata, respectiv a confortului termic din intregul habitaclu prin reducerea vitezei
aerului difuzat, asigurand o temperatura si umiditate a aerului din habitaciu in

parametri optimi, pentru a reduce sau elimina complet stresul asupra

3



a 2017 00146 08/03/2017

conducatorului auto si a pasagerilor, contribuind astfel la cresterea sigurantei
active generale, prin pastrarea concentrarii si a vitezei de reactie a

conducatorului auto;
- odistributie uniforma a aerului pe suprafetele vitrate;

- reducerea perioadei de timp necesare degivrarii/dezaburirii parbrizului si a

geamurilor laterale pe timp de iarna/toamna, imbunatatind vizibilitatea,

- scaderea nivelului de zgomot in habitaclu prin reducerea vitezei aerului

difuzat.

In conformitate cu prezenta inventie, se furnizeazd un sistem combinat de
admisie, difuzie si extractie a aerului Tn/din habitaclul unui autovehicul care
cuprinde:

- un prim sistem de conducte de circulatie a aerului amplasate in interiorul
plansei de bord

- grile de admisie a aerului, amplasate in partea frontala a autovehiculului, la
exteriorul acestuia, de preferinta la marginea inferioara a parbrizului si grile de
difuzie a aerului, amplasate in interiorul autovehiculului, de preferinta in partea
frontala, la marginea inferioara a parbrizului si in lateralele acestuia, pe plansa
de bord central si lateral si in zona de sub plansa de bord, respectivele grile
de admisie si difuzie a aerului aflandu-se in conexiune de fluid cu acel prim
sistem de conducte de circulatie a aerului mentionat

- mijloace de antrenare a aerului pentru captarea aerului din exteriorul
autovehiculului la nivelul primelor grile de admisie mentionate si deplasarea
aerului captat prin acel prim sistem de conducte mentionat catre grilele de
difuzie ulterior mentionate
caracterizat prin aceea ca sistemul combinat de admisie, difuzie si extractie
a aerului cuprinde suplimentar:

- un al doilea sistem de conducte de circulatie a aerului aflate in conexiune de
fluid cu acel prim sistem de conducte de circulatie a aerului mentionat care
este amplasat in zona frontald a habitaclului extinzandu-se de-a lungul liniei
de congruenta dintre marginea superioara a parbrizului si pavilion si de-a

lungul stalpilor laterali fata
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- grile suplimentare de difuzie a aerului, amplasate in interiorul autovehiculului,
de-a lungul liniei de congruentd dintre marginea superioara a parbrizului si
pavilion si pe stalpii laterali fata ai pavilionului autovehiculului, aflate in
conexiune de fluid cu al doilea sistem de conducte de circulatie a aerului
mentionat, prin care deplasarea aerului se poate realiza cu ajutorul mijloacelor
de antrenare a aerului mentionate

- un al treilea sistem de conducte de circulatie a aerului amplasat in zona
posterioara a habitaclului si

- grile de aspiratie a aerului din interiorul habitaclului amplasate in zona central-
posterioara a habitaclului, la nivelul plafonului autovehiculului, aflate in
conexiune de fluid cu al treilea sistem de conducte de circulatie a aerului
mentionat, pentru evacuarea aerului aspirat din interiorul habitaclului in
exteriorul autovehiculului prin intermediul unor grile de evacuare a aerului
amplasate in exteriorul autovehiculului, in zona centrala a hayonului, aerul
aspirat putand fi antrenat prin al treilea sistem de conducte mentionat catre
grilele de evacuare a aerului prin intermediul unor mijloace de antrenare

suplimentare a aerului amplasate in zona posterioara a pavilionului

Inventia va fi exemplificata in relatie cu figurile 1 — 9, asa cum sunt dezvaluite in
inventie.

Figura 1a — Vedere din interiorul habitaclului a plansei de bord (stadiul tehnicii)
Figura 1b — Zonele de amplasare a grilelor de difuzie aer pe parbriz si pe geamurile
laterale fata (stadiul tehnicii)

Figura 2 - Zonele de amplasare a grilelor de difuzie aer in sistemul combinat conform
inventiei

Figura 3 — Pozitionarea grilelor de difuzie aer in habitaclu conform inventiei — vedere
stalp lateral fata

Figura 4 — Pozitionarea grilelor difuzie aer in habitaclu conform inventiei — vedere
frontala parbriz

Figura 5 — Pozitionarea grilelor de aspiratie aer din habitaclu in cele doua zone in
partea din spate a autovehiculului conform inventiei

Figura 6 — Vedere frontalda a sistemului de conducte de circulatie aer in sistemul

conform inventiei
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Figura 6a — Vedere in perspectiva din interiorul autovehiculului a sistemului de
conducte circulatie aer pentru zona stanga fata — zona conducatorului auto

Figura 6b — Vedere laterala stanga a sistemului conform inventiei

Figura 6c - Vedere laterala a sistemului propus

Figura 7 — Vedere 1n explozie a unui exemplu de realizare a sistemului combinat de
admisie, difuzie si extractie a aerului conform inventiei

Figura 8 — Distributia si viteza aerului pe parbriz si geamurile laterale pentru sistemul
clasic (stadiul tehnicii)

Figura 9 - Distributia si viteza aerului pe parbriz si geamurile laterale pentru sistemul

combinat conform inventiei

Inventia are ca obiect un nou sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a

aerului in, respectiv din, habitaclul (1) al unui autovehicul, care cuprinde:

- un sistem clasic de admisie si difuzie a aerului prin grile de admisie (71) amplasate
in partea frontald a autovehiculului la exteriorul acestuia, de preferinta la baza
parbrizului (6) si grile de difuzie a aerului amplasate in interiorul autovehiculului, in
partea frontala, la baza parbrizului (7) si in lateralele acestuia (8), pe panoul de bord
central (10) si lateral (9) si in zona de sub plansa de bord (11) (in zona picioarelor
conducatorului auto si a pasagerului din fata),

- grile suplimentare de difuzie a aerului (12) prevazute in cei doi stalpi laterali fata
(3) si inca alte grile suplimentare de difuzie aer (121) prevazute in partea frontala a
pavilionului (5), in zona de congruenta cu partea superioara a parbrizului (zonele de
amplasare A8 si A9 din Figura 2)

- un sistem de extractie a aerului din habitaclul (1) al autovehiculului, amplasat Tn
partea posterioara a habitaclului (1), la nivelul pavilionului (5), si care asigura
aspiratia aerului cald din interiorul habitaclului (1) prin intermediul grilelor de aspiratie
(13) amplasate in partea centrala a pavilionului catre luneta si eliminarea acestuia in

exteriorul autovehiculului prin grilele de evacuare (131).

Sistemul clasic de admisie si difuzie a aerului in/din habitaclul unui autovehicul

prezinta:
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- niste grile de admisie (71) amplasate in exterior, in partea frontala a autovehiculului,
la baza parbrizului (6), aflate in conexiune de fluid cu conductele (143) amplasate
sub plansa de bord, din sistemul clasic, ce dirijeaza cu ajutorul mijloacelor de
antrenare (15) aerul captat de la baza parbrizului (6) spre sistemul de HVAC al
vehiculului;

- aerul cald/rece rezultat este directionat mai departe de catre mijloacele de
antrenare (15) prin conductele de circulatie a aerului (143), care se afla in
conexiune de fluid cu grilele de ventilatie a aerului (7) amplasate in interiorul
autovehiculului in partea frontala, la baza parbrizului (6) si in |lateralele acestuia (8),
cu grilele de difuzie a aerului amplasate pe plansa de bord (2), in pozitii centrala (10)
si laterale (9), ca si in zona de sub plansa de bord (11), in pozitile A1, A2, A3, asa

cum sunt ilustrate in Figurile 1a si 1b.

In mod specific, noul sistem de admisie si difuzie a aerului Tn habitaclul (1) contine pe
langa sistemul clasic prezentat anterior si conductele de circulatie a aerului (142a)
amplasate Tn zona frontala, sub plansa de bord (2) si care leaga conductele circulatie
aer (143) de sub plansa de bord (2) cu conductele circulatie aer (141a) amplasate in
cei doi stalpi laterali fatd (3) ai pavilionului (5), continuandu-se in partea frontala a
pavilionului (5), in zona de congruenta cu partea superioara a parbrizului (6), asa
cum sunt reprezentate in figura 6. Pozitionarea grilelor (12) de difuzie a aerului n
habitaclu pentru conductele de circulatie a aerului suplimentare (141a) este
reprezentatd in figura 3. Noul sistem combinat propus de inventie contine
suplimentar si grilele (121) de difuzie aer in partea frontala a pavilionului (5), in zona
de congruenta cu partea superioara a parbrizului (6), in zonele de amplasare A8 si
A9 din figura 2, la care aerul admis din exterior ajunge prin sistemul de conducte
(143), (142a) si (141a).

in figura 4 este prezentata o vedere frontala a plansei de bord (2) si a parbrizului (6)
in care sunt reprezentate grilele de ventilatie (7, 8) din sistemul clasic, primele
mentionate (7) amplasate central pe plansa de bord (2), la baza parbrizuiui (6), iar
cele mentionate ulterior (8), in cele doua laterale ale plansei de bord (2), ca si grilele
(12) de difuzie a aerului din stalpii laterali fatd (3) si grilele de difuzie aer (121) din
partea frontalda a pavilionului (5) in zona de congruentd cu partea superioara a

parbrizului (6), ultimele grile mentionate (12) si (121) fiind conform inventiei, ceea ce
7
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asigura o circulatie imbunatatitd a aerului in zona scaunelor din fata din autovehicul,
pentru a realiza confortul termic si acustic al soferului si pasagerului din fata ca si o

degivrare eficienta a parbrizului si geamurilor laterale.

Sistemul de extractie a aerului din habitaclul (1) al autovehiculului conform inventiei
include de preferinta doua grile de aspiratie (13) amplasate in partea posterioara a
habitaclului, de preferinta la nivelul central al pavilionului, catre luneta (zonele B1 si
B2), asa cum sunt reprezentate in figura 5. Conductele de circulatie a aerului (14b) in
zona posterioara a autovehiculului sunt fixate de traversa metalicid spate (20) a
pavilionului si zona centrald a hayonului, zona prin care este eliminat aerul din

habitaclu (zonele B1 si B2), asa cum se poate vedea in figurile 5 si 7.

Un exemplu de realizare a conductelor supliméntare de circulatie a aerului (141a)
prin cei doi stalpi laterali fata (3) ai pavilionului (5) si in zona superioara a parbrizului
(6) este prezentat in figura 6a.

In figurile 6 si 6 a-c sunt evidentiate conductele de circulatie a aerului (14a) in zona
frontala a autovehiculului in sistemul propus de inventie, care cuprind conductele
(141a) prin care circuld aerul catre grilele de difuzie (12) din stalpii laterali fata si
catre cele (121) din zona de congruenta a pavilionului (5) cu parbrizul (6), ca si
conductele (142a) prin care circuld aerul catre grilele de difuzie aer din sistemul
clasic. Sistemul de conducte (141a) este format din doua conducte aldturate, una
care conduce aerul catre grilele de difuzie a aerului (12) situate in stalpii laterali fata
(3) si cealalta catre grilele de difuzie aer (121) de la partea superioara a parbrizului
(6) la congruenta cu pavilionul (5). Aceste conducte alaturate (141a) sunt turnate sau
printate in sistem 3D din acelasi material cu stalpii laterali (3), preferabil din material

plastic, pentru a forma o piesa compacta.

In figura 7 este prezentat un exemplu de realizare a sistemului combinat de admisie,
difuzie si extractie a aerului conform inventiei. Prin grilele de admisie aer (71)
amplasate in exterior la baza parbrizului (6), aerul din exterior este condus cu ajutorul
mijloacelor de antrenare (15) in conductele (14a) de circulatie a aerului in zona
frontala a habitaclului spre sistemul HVAC existent al autovehiculului. Senzorul de
temperatura (17) amplasat in zona pavilionului (5) in zona stalpului lateral

intermediar (stalpul dintre usi), detecteaza temperatura in interiorul habitaclului (1),

8
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iar la sesizarea depasirii unei valori setate a acesteia de catre controlerul (18) sunt
actionate in plus mijloacele suplimentare de antrenare (16) a aerului cald din
habitaclu (1) pentru extractia acestuia din habitaclu (1) prin conductele de circulatie a
aerului (14b) in zona posterioard a habitaclului (1) catre grilele de evacuare (131).
Optional, pentru o valoare cat mai exacta a temperaturii medii din habitaclu (1) se
poate prevedea un al doilea senzor de temperatura (nereprezentat in figuri),
amplasat in partea laterala a pavilonului (5), in dreptul stalpului intermediar, opus
primului senzor de temperatura (17).

Intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, in care autovehiculul este stationat, cu
motorul oprit, mijloacele de antrenare (15, 16) sunt actionate datorita curentului
electric generat de doua panouri solare (19). Panourile solare (19) mentionate sunt
amplasate deasupra pavilionului (5) al autovehiculului, in exterior, in zona
posterioara catre luneta, pentru a capta energia solara si a o transforma in energie
electricA necesara pentru functionarea sistemuiui de ventilatie. Aceasta energie
electrica este apoi inmagazinata intr-un acumulator (21), care poate fi bateria

autovehiculului, asa cum se poate vedea din figura 7.

in figurile 8 si 9 se prezintd comparativ distributia si viteza aerului pe parbriz (6) si
geamurile laterale atéat pentru sistemul clasic cat si pentru solutia propusa de inventie
pe baza unor simuldri numerice, ambele simulari fiind realizate folosind aceleasi
debite totale de aer introdus. Valorile de debit pentru fiecare grila au fost astfel alese
incat sa se realizeze o distributie cit mai uniforma a aerului fn sistemul conform

inventiei.

Confortul conducatorului auto si al pasagerilor depinde foarte mult de temperatura si
umiditatea aerului din habitaclu. Utilizarea ventilatorului pe o treapta de viteza mare
(in cazul sistemului clasic) scade umiditatea sub valorile normmale, iar caldura
excesiva si/sau umiditatea redusa conduc la cresterea stresului asupra corpului.
Studiile in domeniu aratd ca o crestere a temperaturii de la 25° la 35° C reduce
concentrarea unei persoane si viteza de reactie cu aproximativ 20%. De asemenea,
viteza mare a aerului la nivelul capului de peste 1,25 m/s este resimtita ca disconfort
termic si acustic pentru sofer si pasager. Temperatura optima pentru conducatorul

auto ar trebui sa fie intre 20° si 24° C.
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Sistemul combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul unui
autovehicul conform inventiei asigura, prin numarul crescut de grile de difuzie si
extractie a aerului si prin modul de amplasare a acestora, o reducere a vitezei de
circulatie a aerului in habitaclu, obtindndu-se astfel o distributie uniforma a aerului pe
suprafetele vitrate si imbunatatirea confortului termic din habitaclu, eliminarea
zonelor stagnante de temperatura, asigurand o temperatura si o umiditate a aerului
din habitaclu in parametri optimi, concomitent cu cresterea eficientei sistemului de

degivrare/dezaburire si scaderea nivelului de zgomot.

Amplasarea grilelor suplimentare (12, 121) de difuzie a aerului in zonele A4 — A9 din
habitaclul (1), respectiv difuzia aerului in habitaclul (1) prin cei doi stalpi laterali fata
(3), in plus fata de grilele de difuzare (9, 10, 11) a aerului ale sistemului clasic de
difuzie catre parbriz (6) si geamunile laterale fata, amplasare A1 — A3, asigurd o
mixare rapida a aerului la viteza redusa in zona frontala a autovehiculului si astfel o
uniformizare a temperaturii in zona frontala a habitaclului (1), concomitent cu
cresterea nivelului de umiditate din habitaclu (1) la parametri optimi. Aceasta
determina o crestere a confortului termic pentru conducatorul auto si pasagerul din

fata.

Distributia aerului prin intermediul unui numar mai mare de grile si modul de
amplasare a grilelor in habitaclul (1), comparativ cu sistemele clasice de difuzie a
aerului, determina reducerea vitezei aerului si uniformizarea distributiei aerului pe
suprafetele vitrate. Dimensiunile medii ale sectiunii conductelor de circulatie a aerului
catre grilele suplimentare de difuzie a aerului (12) amplasate pe stalpii laterali fata (3)
sunt alese in intervalul 23 — 27 cm?, preferabil 25 cm?, iar dimensiunile medii ale
sectiunii conductelor de circulatie a aerului catre grilele de difuzie aer (121), sunt
alese in intervalul 28 — 32 cm?, preferabil 30 cm?, ceea ce asigura o viteza medie
uniforma de circulatie a aerului la iesirea din grilele mentionate catre habitaclu,
preferabil de 4m/s. In figurile 8 si 9, valoarea totald a debitului de aer a fost aleasa
conform cu debitul maxim de aer utilizat pentru autovehiculele dotate cu un sistem
clasic de difuzie a aerului. Valorile de debit pentru fiecare grila au fost alese astfel
incat distributia aerului sa fie cat mai uniforma in cazul solutiei propuse. Pentru

exemplul comparativ din figurile 8 si 9 s-au ales urmatoarele valori:

- pentru grila din zona A1: 0,060 kg/s;
10
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- pentru fiecare dintre grilele din zonele A2 — A3, AB-A7 si A8 - A9: 0,005 kg/s,
- pentru fiecare dintre grilele din zonele A4 — A5: 0.020 kg/s.

Ambele simulari (atat pentru sistemul clasic cat si pentru solutia propusa) au fost
realizate folosind aceleasi debite totale de aer introdus. Astfel se observa ca in cazul
sistemului clasic reprezentat in figura 8, distributia aerului pe parbriz si pe geamurile
laterale nu este uniforma comparativ cu solutia conform inventiei, reprezentata in
figura 9. De asemenea viteza aerului difuzat pe parbriz si pe geamurile laterale in
cazul sistemului clasic (fig. 8) este considerabil mai mare decat in cazul sistemului

conform inventiei (fig. 9).

In concluzie, sistemul de admisie si difuzie a aerului conform inventiei permite
reducerea vitezei aerului in habitaclul autovehiculului prin difuzarea aerului introdus
la nivelul mai multor grile de difuzie a aerului dispuse conform schitei de amplasare
prezentata in figura 2, precum si uniformizarea distributiei aerului pe suprafetele

vitrate, conducénd la obtinerea avantajelor prezentate anterior.

Sistemul de extractie a aerului din habitaclul autovehiculului (asa cum este prezentat

in figurile 5 si 7) include, intr-un prim exemplu de realizare al inventiei:

- doua grile de aspiratie (13) (in zonele B1 si B2 din figura 5) amplasate in partea
posterioara a habitaclului (1), la nivelul central al pavilionului (5) catre luneta, de
preferinta la o distanta de 10 + 50 cm fata de bancheta din spate catre luneta;

- mijloacele de antrenare (15) din sistemul HVAC clasic existent pe autovehicul, asa

cum se poate vedea din figura 7;

- mijloace de antrenare suplimentare (16) amplasate in zona posterioard a
autovehiculului, de preferinta intre caroserie si pavilion (5), asa cum se poate vedea

din figura 7;

- un senzor de temperatura (17) amplasat la nivelul pavilionului (5) in zona stalpului
lateral intermediar (nereprezentat in figuri), pentru a detecta temperatura mediului in
care este amplasat, de exemplu temperatura aerului din habitaclul (1) al

autovehiculului, asa cum se poate vedea din figura 7,

11
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- un controler (18), alimentat cu energie electrica de la bateria autovehiculului (21),
care primeste date de la senzorul de temperaturda (17), si care comanda

pornirea/oprirea motoventilatoarelor (15, 16) mentionate anterior.

Atunci cand senzorul de temperaturd (17) mentionat detecteaza cresterea
temperaturii aerului din interiorul habitaclului (1) peste o valoare setata din intervalul
25° + 30°C, preferabil 28°C, controlerul (18) comanda pornirea mijloacelor de
antrenare (motoventilatoarelor) (15, 16) mentionate anterior. Astfel, aerul proaspat
din exterior este captat de la baza parbrizului (8) cu ajutorul mijloacelor de antrenare
(15) amplasate in zona frontala a autovehiculului, ale sistemului HVAC si introdus in
habitaclu (1) prin grilele de admisie a aerului (71). Aerul cald din interiorul habitaclului
(1) este aspirat prin cele doua grile de aspiratie (13) (zonele B1 si B2) mentionate, cu
ajutorul mijloacelor de antrenare suplimentare (16) mentionate anterior, amplasate in
zona posterioara a autovehiculului, de preferinta intre caroserie si pavilion (5), si apoi

eliminat in exteriorul autovehiculului prin grilele de evacuare (131).

Alimentarea mijloacelor de antrenare (15, 16) se realizeaza de la bateria vehiculului

(21) in timpul functionarii motorului.

Este cunoscut faptul ca temperatura in habitaclul (1) poate creste cu peste 15°C fata
de temperatura atmosferica, mai ales in zona capului, atunci cand autovehiculul este
stationat. In sezonul cald, temperatura atmosfericd poate depasi chiar si 40°C la
soare, iar un autovehicul care stationeaza pentru mai mult de 2 ore, poate inregistra
o temperatura in interiorul habitaclului de peste 70°C, iar riscul unui soc termic este
real. Pe de altd parte, utilizarea indelungata a aerului din interiorul habitaclului prin
recirculare duce la deteriorarea rapida a calitadtii acestuia, creand disconfort si
determinand aburirea geamurilor in sezonul rece. Pentru evitarea acestor
dezavantaje este necesar un aport de aer proaspat si evacuarea aerului supraincalzit
din habitaclul autovehiculului. in sistemele clasice, acest lucru se obtine prin pornirea
instalatiei de aer conditionat pentru o perioada scurtad de timp pe modul ,recirculare a
aerului” din interiorul habitaclului si in momentul in care s-a atins temperatura dorita
in habitaclu, se schimba funcfionarea pe modul ,ventilare cu aer din exteriorul
habitaclului”. Pornirea instalatiei de aer conditionat atunci cand autovehiculul este
stationat necesitd pornirea motorului pentru alimentarea cu energie electricd a

instalatiei de climatizare. Acest fapt conduce la cresterea consumului de combustibil.
12
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Al doilea exemplu de realizare a sistemuiui de extractie a aerului din habitaclul
autovehiculului (asa cum este prezentat in figurile 5 si 7) inlaturd dezavantajele
prezentate anterior astfel cad atunci cand motorul este oprit, alimentarea mijloacelor
de antrenare (15 si 16) mentionate se poate realiza prin intermediul unor panouri
solare (19) amplasate deasupra pavilionului (5) autovehiculului, in exterior, in zona
posterioara catre luneta, care pot capta energia solara si o pot transforma in energie
electrica necesara pentru functionarea sistemului de ventilatie. Panourile solare (19)
alimenteaza cu energie electrica un acumulator (21), conectat la un controler (18)

aflat in legatura cu senzorul de temperatura (17).

Atunci cand senzorul (17) sesizeaza depdsirea temperaturii setate pentru interiorul
habitaclului (1), va actiona controlerul (18). Acesta la randul sidu va comanda
mijloacele de antrenare (15) pentru admisia aerului din exterior prin grila (71),
conducerea acestuia prin conductele de circulatie (14a) a aerului in zona frontala a
habitacluiui catre sistemul HVAC existent si difuzarea aerului racit prin grilele de
difuzie a aerului (9 — 12, 121) si in plus, va comanda mijloacele suplimentare (16) de
antrenare a aerului pentru extractia aerului cald din habitaclu prin grilele de aspiratie
(13), prin conductele de circulatie a aerului in zona posterioara a habitaclului (14b) si

eliminarea acestuia in exterior prin grilele de evacuare (131).

Utilizarea panourilor solare (19) conduce la reducerea consumului de combustibil si
imbunatatirea confortului termic pentru pasageri prin reducerea temperaturii aerului §i
cresterii umiditatii din interiorul habitaclului (1), in parametri normali, in sezonul cald,

atunci cand autovehiculul este stationat $i motorul este oprit.

intr-un al doilea exemplu de realizare a inventiei (nereprezentat in figuri), pentru a se
obtine o valoare cat mai exacta a temperaturii medii radiante din habitaclul (1), se
prevede un al doilea senzor de temperaturd amplasat in zona laterald, in dreptul

stalpului, opus primului stalp intermediar mentionat.

Protectia conferitd de inventie nu este limitatd de exemple, fiind in limitele

revendicarilor prezentate.

13
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REVENDICARI

1. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul (1)

al unui autovehicul care cuprinde:

- un prim sistem de conducte (143) de circulatie a aerului amplasate in interiorul
plansei de bord (2)

- grile de admisie (71) a aerului, amplasate in partea frontala a autovehiculului,
la exteriorul acestuia, de preferinta la marginea inferioara a parbrizului (6) si
grile de difuzie (7, 8, 9, 10, 11) a aerului, amplasate in interiorul
autovehiculului, de preferintd in partea frontald, la marginea infericara a
parbrizului (6) si Tn lateralele acestuia, pe plansa de bord (2) central si lateral
si in zona de sub plansa de bord (2), respectivele grile de admisie (71) si
difuzie (7, 8, 9, 10, 11) a aerului fiind in conexiune de fluid cu acel prim sistem
de conducte (143) de circulatie a aerului mentionat

- mijloace de antrenare (15) a aerului pentru captarea aerului din exteriorul
autovehiculului la nivelul grilelor de admisie (71) mentionate si deplasarea
aerului captat prin acel prim sistem de conducte (143) mentionat catre grilele
de difuzie (7, 8, 9, 10, 11) mentionate
caracterizat prin aceea ca sistemul combinat de admisie, difuzie si extractie

a aerului cuprinde suplimentar:

- un al doilea sistem de conducte (141a) de circulatie a aerului in conexiune de
fluid cu acel prim sistem de conducte (143) de circulatie a aerului mentionat
care este amplasat in zona frontala a habitaclului (1) extinzdndu-se de-a
lungul liniei de congruenta dintre marginea superioara a parbrizului (6) si
pavilion (5) si de-a lungul stalpilor laterali fata (3) ;

- grile suplimentare de difuzie (121, 12) a aerului, amplasate in interiorul
autovehiculului, de-a lungul liniei de congruenta dintre marginea superioara a
parbrizului (6) si pavilion (5) si pe stalpii laterali fata (3), in conexiune de fluid
cu al doilea sistem de conducte (141a) de circulatie a aerului mentionat, prin
care deplasarea aerului se poate realiza cu ajutorul mijloacelor de antrenare

(15) a aerului mentionate;

14
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un al treilea sistem de conducte (14b) de circulatie a aerului amplasat in zona
posterioara a habitaclului (1) si

grile de aspiratie (13) a aerului din interiorul habitaclului (1) amplasate in zona
central-posterioara a habitaclului (1) la nivelul plafonului autovehiculului, in
conexiune de fluid cu al treilea sistem de conducte (14b) de circulatie a aerului
mentionat pentru evacuarea aerului aspirat din interiorul habitaclului (1) in
exteriorul autovehiculului prin intermediul unor grile de evacuare (131) a
aerului amplasate in exteriorul autovehiculului, in zona centrald a hayonului,
aerul aspirat putadnd fi antrenat prin al treilea sistem de conducte (14b)
mentionat catre grilele de evacuare (131) a aerului prin intermediul unor
mijloace de antrenare suplimentare (16) a aerului amplasate in zona

posterioara a pavilionului.

. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul (1)
al unui autovehicul conform revendicarii 1, in care al doilea sistem de
conducte (141a) de circulatie a aerului este format din doud conducte
alaturate, una care conduce aerul catre grilele de difuzie a aerului (12) situate
in stalpii laterali fatd (3), avand dimensiunile medii ale sectiunii alese in
intervalul 23 — 27 cm?, preferabil 25 cm? si cealaltd catre grilele de difuzie aer
(121) de la partea superioara a parbrizului (6) la congruenta cu pavilionul (5)
avand dimensiunile medii ale sectiunii alese in intervalul 28 - 32 cm?

preferabil 30 cm?.

Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul (1)

al unui autovehicul conform revendicarii 1, care contine suplimentar:

- un senzor de temperatura (17) amplasat la nivelul pavilionului (5) in zona
stalpului lateral intermediar, care poate detecta cresterea temperaturii aerului
din interiorul habitaclului (1) al autovehiculului, peste o valoare setata din
intervalul 25° + 30°C, preferabil 28°C si

- un controler (18) alimentat cu energie electrica de la bateria (21)
autovehiculului, care poate primi date de la senzorul de temperatura (17)
atunci cand acesta detecteaza cresterea temperaturii aerului din interiorul

habitaclului (1) autovehiculului peste valoarea setatd mentionata si care poate

15
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comanda pornirea/oprirea mijloacelor de antrenare (15, 16) a aerului

mentionate.

4. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul
(1) al unui autovehicul conform revendicarii 3 care contine un al doilea senzor
de temperaturd amplasat in zona lateralda, in dreptul stalpului intermediar,

opus primului stalp intermediar mentionat.

5. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul
(1) al unui autovehicul conform oricareia dintre revendicarile precedente in
care grilele de aspiratie (13) a aerului din interiorul habitaclului (1) sunt
amplasate de preferinta la o distanta de 10+50 cm fatd de bancheta din spate

cétre luneta.

6. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul
(1) al unui autovehicul conform oricareia dintre revendicarile precedente in
care al doilea sistem de conducte (141a) de circulatie a aerului mentionat se
poate obtine printr-un procedeu de turnare sau printare 3D din orice material

convenabil, preferabil dintr-un material plastic.

7. Sistem combinat de admisie, difuzie si extractie a aerului in/din habitaclul
(1) al unui autovehicul conform oricareia dintre revendicarile precedente care
contine suplimentar doua panouri solare (19) amplasate deasupra pavilionului
(5) autovehiculului, in exterior, in zona posterioara catre luneta, care pot capta
si transforma energia solara in energie electrici ce poate fi inmagazinata intr-
un acumulator (21), pentru actionarea mijloacelor de antrenare (15, 16)
mentionate, atunci cadnd este necesar, de preferintd cand motorul

autovehiculului este oprit.

16
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Figura la — Vedere din interiorul habitaclului a plansei de bord (stadiul tehnicir)

Figura 1b — Zonele de amplasare a grilelor de difuzie aer pe parbriz $1 pe geamurile laterale fala

(stadiul tchnicii)

17
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Figura 8 ~ Distributia si viteza aerului pe parbriz si geamurile laterale pentru sistemul clasic
(stadiul tehnicii)
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Figura 9 — Distributia si viteza aerului pe parbriz si geamurile laterale pentru sistemul combinat

conform inventiei
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