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Invenţia se referă la un procedeu de obţinere a luminoforului de BaCl2:Eu2+ (faza1

ortorombică) sub formă de pulbere fină nano şi microcristalină cunoscut cu proprietăţi foarte
bune ca luminofor stocator de radiaţii X (pentru radiografia digitală) sau scintilator de radiaţii3

X. În primul caz, imaginea latentă a radiaţiilor X este stocată sub formă de defecte (perechi
electron-gaură). Informaţia este recuperată ulterior prin stimulare optică cu lumină vizibilă5

(fascicul laser de baleiaj) ce conduce la recombinarea perechilor defecte însoţită de
luminescent dopantului (Eu2+), fenomen cunoscut sub numele de luminescenţă fotostimulată7

[S. Schweizer, Physics and Current Understanding of X-Ray Storage Phosphors Phys.
Status Solidi a 187 335 (2001)]. Aceasta din urmă este detectată şi informaţia stocată într-9

un calculator. În ceea ce priveşte proprietăţile de luminofor stocator de radiaţii X acestea sunt
de aproximativ 35-40% comparativ cu cele ale luminoforului comercial BaFBr:Eu2+ şi deci11

relativ comparabile [L. H. Brixner şi A. Ferretti, Eu2+ Fluorescence in BaCl2, Journal of

Solid State Chemistry 18, 111-116, (1976)].13

Până acum compusul BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) s-a obţinut prin reacţia în stare
solidă la temperaturi cu 100/C sub temperatura de topire dintre pulberi anhidre de BaCl2 şi15

EuCl2 sau sub formă de monocristale folosind metoda creşterii din topitură (metoda

Bridgman) într-o filă de cuartz sau grafit [L. H. Brixner şi A. Ferretti, Eu2+ Fluorescence in17

BaCl2, Journal of Solid State Chemistry 18, 111-116, (1976); M.Secu, R. Kalchgruber,

S. Schweizer, J.-M. Spaeth, A. Edgar- Photostimulated luminescence în BaX2:Eu2+ (X19

= Br, CI), X-ray storage phosphors, Radiation Effects and Defects in Solids, vol. 157,

957-962, (2002)], în ambele cazuri în atmosferă controlată de argon, azot, HCl. Pentru21

aplicaţii legate de radiografia digitală de radiaţii X compusul (nanocristale) a fost realizat în
mod indirect sub formă de nanocristale de BaCl2:Eu2+ în interiorul unor matrici sticloase23

fluoritice, prin cristalizarea parţială controlată a acestora şi denumite sticle ceramice

[S. Schweizer, L. Hobbs, M.Secu, J.-M. Spaeth, A. Edgar, G.W.M. Williams25

Photostimulated luminescence in Eu-doped fluorochlorozirconate glass ceramics.

Appl. Phys. Lett. 83, 449-451, (2003)].27

Metodele de mai sus prezintă o serie de dezavantaje printre care (a) necesitatea
folosirii de precursori sub formă anhidră BaCl2 şi EuCl2 (b) necesitatea uscării prealabile a29

clorurii de bariu dihidrat BaCl2 x 2H2O pentru obţinerea BaCl2 anhidră (c) manipularea cu
atenţie în timpul sintezei pentru evitarea formarii dihidratului de bariu BaCl2 x 2H2O (d)31

folosirea atmosferei controlate în timpul sintezei.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în asocierea materiilor prime şi33

a rapoartelor de asociere ale acestora cu etapele unui procedeu sol-gel de obţinere a
luminoforului BaCl2:Eu2+.35

Procedeul de obţinere a luminoforului BaCl2:Eu2+ pentru detecţia şi stocarea radiaţiilor
X conform invenţiei, înlătură dezavantajele menţionate prin aceea că acesta constă în37

obţinerea unui xerogel prin reacţia acetatului de bariu cu bromura de europiu în soluţie de
alcool etilic şi izopropilic în prezenţă de acid tricloracetic şi apă într-un raport masic de39

1:0,75:0,2:0,8, sub amestecare timp de 2 h la temperatura camerei, rezultând un sol care
este păstrat la temperatura camerei până la evaporarea alcoolului, după care xerogelul uscat41

la 60/C timp de 24 h este supus calcinării la 500/C timp de 1 h în aer.
Produsul obţinut prin metoda sol-gel se prezintă sub formă de pulbere fină de43

BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) nano şi microcristalină. În cazul de faţă acest procedeu
prezintă o serie de avantaje faţă de procedeele cunoscute: temperatura de sinteză scăzută,45

sinteza în atmosferă obişnuită, controlul compoziţiei, o bună omogenitate a reactanţilor la
nivel molecular.47
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Semnificaţia figurilor 1

Fig. 1, difractogramele înregistrate pentru BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) obţinut
conform procedeului invenţiei comparativ cu fişa PDF 24-0094. 3

Fig. 2, spectrul de luminescenţă al BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) obţinut.
În continuare se prezintă un exemplu nelimitativ de realizare a invenţiei în legătură 5

cu desenele.

Exemplu. Potrivit invenţiei de faţă, BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) se obţine prin 7

mojarare într-un mojar de agat, folosind un pistil a unuia amestec de 2,275 g acetat de bariu
(Ba(C2H3O2)2) şi 0,028 g bromura de europiu (II) (EuBr2). Amestecul a fost dizolvat într-o 9

soluţie de alcool etilic, alcool izopropilic, cu adăugare de acid tricloracetic şi apă (raport
molar 1:0,75:0,2:0,8). După amestecare, la temperatura camerei timp de 2 h, se obţine un 11

sol transparent care se lasă la uscat până la evaporarea alcoolului.
Xerogelul pulbere obţinut se usucă în continuare la 60/C pentru 24 h. Pentru 13

obţinerea compusului BaCl2:Eu2+ (faza ortorombică) xerogelul uscat obţinut se calcinează
la 500/C timp de 1 h. Măsurătorile de difracţie de radiaţii X obţinute în urma calcinării 15

xerogelului obţinut conform invenţiei au confirmat prezenţa fazei cristaline BaCl2:Eu2+ (faza
ortorombică) (fig. 1), iar spectrul de luminescenţă arată luminescenţa dopantului Eu2+ de la 17

396 nm (fig. 2).
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Revendicare1

Procedeu de obţinere a luminoforului BaCl2:Eu2+ pentru detecţia şi stocarea radiaţiilor3

X, caracterizat prin aceea că, acesta constă în obţinerea unui xerogel prin reacţia acetatului
de bariu cu bromura de europiu în soluţie de alcool etilic şi izopropilic în prezenţă de acid5

tricloracetic şi apă într-un raport masic de 1:0,75:0,2:0,8, sub amestecare timp de 2 h la
temperatura camerei, rezultând un sol care este păstrat la temperatura camerei până la7

evaporarea alcoolului, după care xerogelul uscat la 60/C timp de 24 h este supus calcinării
la 500/C timp de 1 h în aer.9
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