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Prezenta inventie se refera la vase/rezervoare pentru separarea contaminantilor sau
fazelor nedorite din fluide, cum este apa produsa in timpul operatiilor de forare a puturilor.

Vasele/rezervoarele de separare a fazelor secundare sunt utilizate pentru separarea
unei faze secundare nedorite sau a unor contaminanti cum sunt hidrocarburile din apa
produsa si functioneaza in general permitand sau facilitand ridicarea fazei(lor) nedorite sau
a contaminantilor la suprafata apei produse. Fazele nedorite sau contaminantii se pot
indeparta apoi prin indepartarea stratului aflat deasupra apei produse.

Exemple de vase/rezervoare de separare a unor faze secundare includ:

- separatoare API care utilizeaza tehnci de separare pe baza de gravitatie;

- dispozitive cu flotatie indusa de gaze (IGF), care utilizeaza bule de gaz injectate
pentru a ajuta la separarea fazelor si contaminantilor; si

- flotatie statica indusa (ISF), care in mod similar, utilizeaza bule de gaz pentru a
ajuta la separarea fazelor si contaminantilor.

Una dintre problemele celor doua din urma tipuri de vase/rezevoare de separare a
fazei secundare este ca acestea nu lasa timp suficient si anume timp pentru distributia
eficienta a bulelor de gaz in interiorul fluidului contaminat si timp pentru a permite acestor
bule de gaz sa se uneasca prin aglomerare naturala cu contaminantii sau cu fazele nedorite
pentru a forta sau a aduce acesti contaminanti sau faze nedorite la suprafata, prin flotatie,
pentru indepartarea lor ulterioara, odata cu stratul superficial.

In mod specific, in cazul ultimelor doua tipuri de vase/rezervoare de separare a fazei
secundare, de obicei sunt introduse bule de gaz in centrul unei camere printr-o teava
(denumita teava de barbotare si proces de barbotare), sau acestea sunt generate mecanic
de pale antrenate de un motor. Aceste metode de introducere de bule de gaz in centrul
camerei reduc posibilitatea de contact dintre bulele de gaz si contaminanti, care ar putea sa
nu fie situati in centrul camerei.

In plus, rezervoarele existente anterior in domeniu sunt de obicei proiectate pentru
a permite flotarea contaminantilor la suprafata rezervorului datorita diferentelor de greutate
specifica dintre, de exemplu, petrol si apa si/sau pentru a permite aglomerarea bulelor de
gaz cu contaminant, care produce ridicarea acestor contaminantii la suprafata rezervorului.
Ambele tehnici permit apoi indepartarea contaminantilor de pe suprafata rezervorului ceea
ce are ca rezultat purificarea lichidelor ramase (lasand fluidul cel mai curat la fundul
vasului/rezervorului). Tn orice caz, ambele tehnologii se transfera apoi fluidul de la fundul
camerei (adica cel mai curat fluid din camera care este la fundul camerei), atunci cand acest
fluid este transferat intr-o camera urmatoare pentru purificarea ulterioara urmatoare, intr-un
proces care poate fi denumit curgere "de la fund la fund". Problema curgerii de la fund, atunci
cand acest tip de fluid este transferat la fundul unei camere urmatoare (si anume intr-o zona
unde trebuie sa fie fluidul cel mai curat din camera urmatoare), este ca se permite "scurt-
circuitarea" si anume se permite ca aceasta apa sa treaca in cealalta camera urmatoare
(adica o curgere de la fund la fund), fara un timp suficient de rezidenta in interiorul fiecarei
camere care sa permita indepartarea impuritatilor din aceasta prin flotatie cu gaz sau prin
separare gravitationala.

De asemenea, in curgerea "de la fund la fund", o problema este efectul de "dilutie”
si anume atunci cand se injecteaza fuid purificat (adica fluidul cel mai curat), din prima
camera In a doua camera succesiva de tratament (in care fluidul cel mai curat din prima
camera este fluidul cel mai contaminat din a doua camera), acest fluid este injectat la fundul
celei de-a doua camere, unde de obicei se afla fluidul cel mai curat. Efectul de "dilutie"
anuleaza, in oarecare masura, separarea de faze deja realizata si mareste timpul necesar
de rezidenta pentru a efectua separarea in continuare.
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US 5766584 descrie un rezervor care are o sicana la intrare si asigura in fig. 1 un
mijloc de indepartare a stratului superficial 30 si un mijloc deversor pentru a indeparta si
colecta contaminantii de pe suprafata sau, alternativ, simplu doar un deversor pentru
colectarea contaminantilor de pe suprafata. Totusi, US 5766584 nu descrie dispozitivul si
metoda care pot fi usor adaptate pentru tratamente succesive intr-o serie de camere, adica
descrie doar un rezervor de tratare avand introducerea si indepartarea fluidului pe aceeasi
parte a rezervorului, ceea ce pune probleme la crearea unei serii compacte de camere
alaturate pentru tratamentul succesiv al fluidelor.

In consecinta, sunt necesare vase/rezervoare de separare imbunétatite care evita
aparitia problemei de scurt-circuitare si problemei de "dilutie" aferentei care faciliteaza mai
bine contactul buld de gaz-contaminant intr-un fluid de tratat si care permit, in plus, o
aranjare compacta a camerelor pentru tratamentul succesiv al fluidelor.

Prezenta inventie asigura un rezervor de separare pentru Tndepartarea unui
contaminant dintr-un fluid, sau pentru separarea unei faze dintr-un fluid multi-faze care este
introdus in rezervor, care reduce sau evita problemele de "scurt-circuitare" si de dilutie
mentionate mai sus si care faciliteaza mai bine contactul si aglomerarea gaz-contaminant.

In consecinta, intr-un prim aspect larg al prezentei inventii, aceasta cuprinde un
rezervor de separare pentru indepartarea unui contaminant dintr-un fluid sau separarea unei
faze dintr-un fluid multi-faze, introdus in rezervor, rezervorul mentionat cuprinzand:

- podea, definind fundul rezervorului si peretii aferenti care definesc laturile rezer-
vorului;

- multitudine de camere interconectate in interiorul rezervorului mentionat pentru
tratarea succesiva a fluidului mentionat;

- intrare, aflata in comunicare de fluid cu prima camera din multitudinea de camere,
pentru introducerea unui fluid cuprinzand un contaminant sau o multitudine de faze in prima
camera mentionata; si

- iesire, aflata in comunicare de fluid cu ultima camera din multitudinea de camere
alaturate, pentru eliminarea fluidului avand un continut redus de contaminant sau cuprinzand
substantial o singura faza, iesirea fiind pozitionata in apropierea fundului ultimei camere
mentionate din multitudinea de camere alaturate;

- deversor inclinat, aflat intr-o zona superioara a fiecarei dintre camerele mentionate,
pentru inducerea unei curgeri rotative a fluidului mentionat in fiecare dintre camerele
mentionate;

- jgheab de indepartare de pe suprafata a petrolului, in asociere cu o multitudine din
multitudinea de camere mentionata si separat de interiorul multitudinii de camere mentionate
de un jgheab pentru indepartarea fluidului de pe suprafata, jgheabul pentru indepartarea de
pe suprafata fiind situat Tn zona superioara a fiecarei dintre camerele mentionate, in pozitie
substantial opusa deversorului inclinat, in multitudinea de camere mentionata, curgerea
rotativa mentionata de fluid fiind in lungul suprafetei superioare a camerei mentionate,
producand miscarea fluidului mentionat de la deversorul inclinat mentionat catre jgheabul
de indepartare de pe suprafatd mentionat; si

- pasaj de interconectare, permitand curgerea fluidului substantial de la fundul cel
putin unei camere la zona superioara a camerei alaturate si catre deversorul inclinat din
camera alaturatd mentionata, pasajul de interconectare mentionat fiind pozitionat in interiorul
cel putin unei camere mentionate astfel incat curgerea fluidului de la cel putin o camera men-
tionata la pasajul de interconectare mentionat sa nu fie in directia curgerii rotative a fluidului
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mentionat in cel putin o camera mentionata, in variante de realizare preferate, pasajul de
interconectare este adaptat sa elimine fluid de la cel putin o camera in zona superioara a
camerei alaturate, evitand astfel curgerea "de la fund la fund" si astfel problemele de "scurt-
circuit" mentionate mai sus.

Preferabil este asigurata o intrare de gaz, in comunicare de fluid cu pasajul de inter-
conectare a cel putin unei camere, pentru introducerea unui gaz n fluidul transferat de la
prima camera mentionata la camera alaturata (juxtapusa), prin pasajul de interconectare.
Intr-o alt& varianta de realizare preferaté, in care existd o multitudine de pasaje de interco-
nectare intre perechile de camere alaturate (juxtapuse), rezervorul mai este prevazut cu o
intrare de gaz, in comunicatie cu fiecare dintre pasajele de interconectare ale camerelor,
pentru introducerea gazului in fluidul in curs de transferare de la o camera la camera alatu-
rata, prin pasajul de interconectare.

Intr-o altd variantd de realizare preferats, pasajul de interconectare are sectiunea
transversala mai ingusta decat camerele, pentru a asigura un raport mai mare intre gaz si
fluid in camera de interconectare decat daca gazul mentionat ar fi fost introdus direct in una
din seriile de camere alaturate.

Intr-o altd variantd de realizare preferatd, capéatul de intrare in fiecare (sau in),
pasaj(ul) de interconectare este pozitionat substantial sub deversorul inclinat al camerei
corespunzatoare si in apropierea fundului acesteia. Alternativ sau in plus, capatul de intrare
al pasajului de interconectare dintre cel putin o camera si camera alaturata este situat in cel
putin 0 camera mentionata pe peretele acesteia, peretele mentionat avand in vecinatate
latura opusa celei a deversorului inclinat mentionat continut in camera alaturata urmatoare,
curgerea de fluid prin pasajul de interconectare mentionat nefiind in directia curgerii rotative
imprimate in cel putin o camera.

Pentru a evita curgerea de fluid la pasajul de interconectare in alta directie decat
curgerea rotativa imprimata in cel putin o camera (pentru a evita sau reduce astfel proble-
mele de "scurt-circuit"), preferabil este prevazut un scut pentru blocarea partiala a intrarii in
pasajul de interconectare, pentru a produce curgerea fluidului in directie transversala pe sau
cel putin diferita de curgerea rotativa.

Fiecare camera, cu exceptia posibila a ultimei camere din care apa tratata este
indepartata, este prevazuta cu un jgheab de indepartare de pe suprafata a petrolului aflat
in comunicare cu camera. Intr-o alta varianta de realizare preferata, jgheabul de indepartare
a petrolului este un jgheab comun de indepartare de pe suprafata a petrolului, aflat in
comunicare cu mai multe camere sau cu toate camerele.

Intr-o altd variantd de realizare preferatd a rezervorului de separare din prezenta
inventie, pentru a asigura transportabilitatea si transportul usor al rezervorului, acesta este
continut intr-un container de transport.

Intr-o varianta de realizare, multitudinea de camere interconectate este aranjata n
configuratie de juxtapunere, una langa cealalta si in care capatul de intrare al pasajului de
interconectare este pozitionat substantial sub deversorul inclinat al unei camere, in vecinata-
tea fundului fiecarei din seria de camere alaturate mentionate.

Intr-o alta varianta de realizare, multitudinea de camere interconectate este aranjata
in configuratie cap la cap, una langa cealalta, cuprinzand in plus, un scut pozitionat sub
jgheabul de indepartare de pe suprafata, in mutlitudinea de camere mentionate, pentru a
bloca partial capatul de intrare al pasajului de interconetare, cu pasajul de interconectare
situat intr-o locatie aflata sub scutul mentionat si permitand curgerea fluidului substantial de
la fundul cel putin unei camere la zona superioara a camerei alaturate si spre deversorul
inclinat din camera alaturata mentionata.
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Intr-o alta varianta de realizare, multitudinea de camere interconectate este aranjata
in configuratie cap la cap si camerele sunt aranjate, in plus, in configuratie juxtapusa una
langa cealalta. In acest mod, camerele succesive aliniate cap la cap pot trata succesiv un
fluid, cu camerele urmatoare aranjate in pozitie juxtapusa acestora pentru a trata succesiv,
in mod similar, alte fluxuri de intrare.

In sfarsit, intr-o alta variantd de realizare rezervorul de separare a fazelor poate
contine, intr-o zona mai joasa a cel putin unei camere mentionate, un mediu filtrant, intr-o
varianta de realizare preferata mediul de filtrare este un mediu granular, nefixat, cum sunt
pelete granulare, sau coji de nuca, pentru a asigura filtrarea fluidului tratat.

In patul filtrant pot fi amplasate o multitudine de duze radiale. Duzele radiale pot
dispersa, utilizdnd un gaz sau un lichid, mediul filtrant in timpul unei spalari in contracurent,
pentru a produce suficienta turbulenta si agitare a granulelor mediului de filtrare, astfel incat
sa elibereze contaminantii retinuti, fara a fi necesare debite mari de fluid. Numarul de duze
si amplasarea acestora in patul de filtrare depind de factori cum sunt dimensiunea si forma
vasului filtrului si tipul de mediu filtrant de curatat, similar cu configuratia si pozitionarea
duzelor radiale descrise n brevetul canadian 2689487 .

Scurta descriere a desenelor

Desenele atasate ilustreaza una sau mai multe variante de realizare exemplificatoare
ale prezentei inventii si nu trebuie considerate ca limitdnd inventia la aceste variante de
realizare ilustrate. Desenele nu sunt in mod necesar la scara si sunt asigurate doar pentru
a ilustra conceptele incorporate in prezenta inventie.

Fig. 1A, este o ilustrare schematica a unei vederi izometrice, din fata, a unui rezervor
de separare a unei faze secundare a prezentei inventii si anume asa numita varianta de
realizare "VSL", de la care a fost indepartat peretele exterior pentru a permite vederea
camerelor interioare.

Fig. 1B, este oilustrare schematica a variantei de realizare a rezervorului de separare
a unei faze secundare din fig. 1A la care peretele exterior este la locul lui.

Fig. 2, este o ilustrare schematica a variantei de realizare a rezervorului de separare
a unei faze secundare din fig. 1A, 1B la care componentele rezervorului sunt
translucide pentru a permite vederea diferitelor componente.

Fig. 3, este o ilustrare schematica a variantei de realizare a rezervorului de separare
a unei faze secundare din fig. 1A, 1B aratand vederea din spate a rezervorului.

Fig. 4, este o schema de curgere ilustrand curgerea fluidului prin rezervorul de
separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 1A, 1B.

Fig. 5A, este o ilustrare schematica a variantei de realizare a unui rezervor de
separare a unei faze secundare cum este cel ilustrat in fig. 1A, 1B, amplasat intr-un
container mobil pentru transport pe mare.

Fig. 5B, este o ilustrare schematica, decupata, a unui rezervor de separare a unei
faze secundare cum este cel ilustrat in fig. 1A, 1B amplasat intr-un container mobil pentru
transport pe mare.

Fig. 6, este o ilustrare schematica a unei vederi izometrice, din fata, a unui rezervor
de separare a unei faze secundare a prezentei inventii si anume asa numita varianta de
realizare "VS", de la care a fost indepartat peretele exterior pentru a permite
vederea camerelor interioare.

Fig. 7, este o ilustrare schematica a partii din stdnga spate a unei vederi izometrice
a variantei de realizare a unui rezervor de separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 6
de la care a fost indepartat peretele exterior pentru a permite vederea camerelor interioare.
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Fig. 8, este o ilustrare schematica a partii din dreapta spate a unei vederi izometrice
a variantei de realizare a unui rezervor de separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 6
de la care a fost indepartat peretele exterior pentru a permite vederea camerelor interioare.

Fig. 9, este o ilustrare schematica a partii laterale din stanga a variantei de realizare
a unui rezervor de separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 6 de la care a fost
indepartat peretele exterior pentru a permite vederea camerelor interioare.

Fig. 10, este o ilustrare schematica a partii laterale din dreapta a variantei de
realizare a unui rezervor de separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 6 de la care a fost
indepartat peretele exterior pentru a permite vederea camerelor interioare.

Fig. 11, este o ilustrare schematica a partii laterale din dreapta a unei alte variante
de realizare a inventei, similara cu varianta de realizare ilustrata in fig. 10 de la care a fost
indepartat peretele exterior pentru a permite vederea camerelor interioare.

Fig. 12 si 13, sunt scheme de curgere ilustrand curgerea fluidului prin rezervorul de
separare a fazei secundare ilustrat in fig. 6 si fig. 11.

Fig. 14 si 15, sunt ilustrari schematice ale unui rezervor de separare a fazei secun-
dare cum sunt cele din fig. 6 si fig. 11 amplasat in interiorul unui container pentru transport
marin.

Fig. 16, este o vedere in perspectiva a inca unei alte variante de realizare a unui
rezervor de separare a fazei secundare al prezentei inventii, la care camerele sucesive sunt
aliniate in mod cap la cap pentru tratarea succesiva a fluidului, cu alte camere aranjate in
pozitie juxtapusa acestora, pentru a trata in acest fel o multitudine de fluxuri de intrare
(denumita in continuare versiunea multitudinii succesive (successive plurality version), sau
versiunea "SPV").

Fig. 17, este vederea sectiunii prin planul 'R'-'R" din Fig. 16, anume in lungul planului
longitudinal 'R'-'R' printr-o serie de camere succesive aliniate longitudinal.

Fig. 18, este vederea sectiunii transversale prin o alta varianta de realizare a unui
rezervor de separare a fazei secundare si a unei metode a prezentei inventji, avand in plus
mijloace de filtrare, care poate cuprinde si in varianta de realizare ilustrata cuprinde, un pat
filtrant nefixat.

Fig. 19, este vederea unei sectiuni transvesale similare printr-o forma usor modificata
a inventiei ilustrata in fig. 18.

Descriere detaliatd a unor variante de realizare preferate ale inventiei

Intr-o variant& de realizare nelimitativa se asigurd un rezervor de separare a fazei
secundare 10 pentru indepartarea de contaminant, incluzand o faza nedorita intr-un fluid de
intrare, cum este apa produsa. Rezervorul de separare 10 include podeaua si peretii care
definesc, in general, rezervorul. Tn interiorul rezervorului, o serie de camere sunt divizate prin
partitii. Un jgheab de indepartare a portiunii de pe suprafata, in care se indeparteaza de pe
suprafata contaminantul sau faza nedorita, se afla in comunicatie cu fiecare dintre camere.
Jgheabul de indepartare de pe suprafata a petrolului este separat de camera printr-un
deversor de petrol colectat, peste care trece contaminantul sau faza nedorita cand este
captat(a) In jgheabul pentru petrolul colectat de pe suprafata. Fluidul care intra in rezervor
trece din camera in camera alaturata pe masura ce contaminantul este indepartat treptat.
In fiecare camerd, un deversor inclinat genereaza un curent rotitor longitudinal care in
general lungeste calea fluidului (si astfel timpul de rezidenta) in fiecare camera, tnainte ca
fluidul sa treaca in camera alaturata. Curentul determina ridicarea la suprafata a oricaror
contaminanti mai usori decat fluidul, de unde acestia sunt indepartati peste deversorul de
indepartare a petrolului de pe suprafata si indepartati. Pe masura ce fluidul trece din camera
in camera alaturata, acesta este indepartat din zona de fund a primei camere si trecut in
zona superioara a camerei alaturate (urmatoare).
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In diferite variante de realizare a rezervorului de separare, camera si deversorul
inclinat sunt orientate si spatiate adecvat pentru a genera un curent rotitor in interiorul
camerei, care include o componenta orizontala mai lunga decét in proiectele anterioare sau
o0 componenta orizontald mai lunga decat componenta verticala. Crescand deplasarea
orizontala a fluidului si particulelor si crednd o cale mai lunga de parcurs de catre particule,
particulele nedorite care se ridica au prin aceasta un timp mai lung pentru a se ridica la
suprafata pentru a fi indepartate si de aceea contaminantii nedoriti, la indepartarea de pe
suprafatd, sunt indepartati mai eficient din fluid. in mod specific, parcurgerea unei cdi mai
lungi, asigura o rezidenta reala mai lunga a particulelor in camera, precum si sanse mai mari
(prin calea mai lunga si fiind aduse la suprafatd) sa vina in contact cu si sa adere la o bula,
pentru fi astfel separate. Cresterea componentei orizontale a curgerii rotitoare poate fi reali-
zata, de exemplu, prin modificarea raportului dintre lungimea camerei si inaltimea deverso-
rului inclinat. in plus, injectarea apei curate de la fundul camerei si injectarea acesteia in
zona superioara a camerei alaturate urmatoare evita sau reduce cu mult problema "scurt-
circuitului".

Pentru a ajuta si mai mult ridicarea fazei nedorite sau a contaminantilor la suprafata,
in camere poate fi introdus gaz. Dupa cum este de asteptat, in mod obisnuit gazul, cum este
metan, aer sau azot, disperseaza in fluid si formeaza bule sau microbule care adera la
contaminant, facandu-I mai usor decét fluidul si impingandu-I la suprafata. Gazul aderat la
contaminant, fiind mai usor decat fluidul, se ridica spre suprafata fluidului. Din nou, crescand
componenta orizontala a curgerii rotitoare, bulele sau microbulele sunt mai eficiente in
impingerea contaminantilor catre suprafata fluidului pentru indepartare, pe masura ce timpul
de rezidenta este marit. in plus, datoritd curgerii rotitoare in interiorul fiecarei camere,
aceasta induce unimpuls hidraulic care ajuta la indepartarea de pe suprafata, posibil evitand
prin aceasta necesitatea unor mijloace mecanice de indepartare de pe suprafata, pentru a
realiza Indepartarea de pe suprafata si evitdnd astfel cresterea costurilor cu mijloace
mecanice de indepartare de pe suprafata, cu intretinerea acestora si posibila cedare meca-
nica a acestora, avand ca rezultat re-antrenarea de contaminant sau de faza secundara.

Toate camerele, poate cu exceptia ultimei camere din succesiunea de camere, care
are doar o iesire pentru indepartarea fluidului tratat, sunt conectate printr-un pasaj de
interconectare intre fiecare camera. Fluidul trece de la o camera la camera alaturata prin
pasajul de interconectare. Pentru a ajuta trecerea fluidului mai curat sau mai putin conta-
minat la camera alaturata urmatoare, pasajele de interconectare au intrarea pozitionata in
apropierea fundului camerei catre care tinde fluidul mai curat, captand in acest fel fluid cu
contaminant mai putin deoarece contaminantul se ridica la suprafata. Fluidul este apoi
directionat in camera alaturata pentru a continua decontaminarea/separarea fazei. Deoarece
fluidul transferat in camera alaturata este in general mai contaminat decat fluidul din camera
alaturata, camera de interconectare poate introduce fluidul in zona superioara a camerei
alaturate, unde concentratia de contaminant este mai ridicata fata de zona mai joasa sau de
fund a camerei alaturate.

Pentru a ajuta mai mult la aderarea gazului la contaminant sau la faza secundara,
pentru a produce separarea acestuia(eia) de fluid (de obicei apa), este important controlul
asupra directiei de curgere si amplasareai injectiei de gaz. In mod specific, probabilitatea ca
gazul sa adere la contaminant este mai mare atunci cand viteza si directia de curgere la
intrarea debitului de gaz sunt similare cu viteza si directia de curgere a fluidului. De aceea,
dispozitivele si metodele anterioare care nu incearca sa alinieze curgerea fluidului cu aceea
a gazului injectat si de exemplu, doar introduc gazul in zona de mijloc a camerei, sunt infe-
rioare. In consecintd, pentru a ajuta la aderarea gazului la contaminant sau la faza
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secundara si pentru a influenta calea gazului sa fie mai apropiata de a fluidului, Tn prezenta
inventie si in particular Tn varianta de realizare VSL descrisa aici, gazul este introdus in
pasajul de interconectare dintre doua camere alaturate paralele, situat jos in prima camera,
in care acest gaz si bule de gaz se pot ridica spre suprafata, in drum spre camera a doua,
fmpreuna cu debitul de fluid si Tn acesta si pot adera la contaminantii si/sau faza secundara
la suprafata si pot sa impiedice deplasarea in continuare a acestora cu curgerea rotitoare
in a doua camera, ceea ce ar insemna sa se deplaseze in jos, si astfel raméan la suprafata
pentru a fi indepartate. Alinierea debitului de gaz injectat in fluid cu fluidul si cu contaminantji
si/sau faza secundara din acesta, duce la 0 mai mare capacitate a bulelor de gaz sa adere
la aceste particule, contaminanti sau faza secundara din fluid si sa le mentina la suprafata.
Este de dorit ca gazul sa curga paralel cu debitul de fluid in aceasta locatie, pentru a ajuta
aderarea la contaminanti si/sau faza secundara.

Asa cum se poate aprecia, gazul poate fi introdus in toate sau in unele dintre
pasajele de interconectare. in cadrul prezentei inventii, pasajele de interconectare sunt simi-
lare Tn sectiune transversala sau mai mici in sectiune transversala decat camerele propriu-
zise si, In plus, pasajele de interconectare pot fi de diferite dimensiuni, forme sau orientari,
de la camera la camera. In plus, pot fi utilizate o multitudine de locatii pentru injectarea
gazului in fiecare camerd, incluzand pasajele de interconectare. in plus, iesirea pasajelor de
interconectare poate fi in vecinatate adecvata cu deversorul inclinat al camerei alaturate,
pentru a imprima o curgere rotitoare fluidului iesind din pasajul de interconectare.

Exemplul 1 - Prima varianta de realizare ("VSL")

Intr-o varianta de realizare, ilustratd cel mai bine in fig. 1A, 1B, 2, 3, denumita in
continuare varianta de realizare "VSL", este asigurat un rezervor de separare a fazei
secundare 10 pentru indepartarea unui contaminant cum sunt hidrocarburi, lichide de foraj
si/sau fluide de fracturare si care poate astfel cuprinde fluide cu diferite greutati specifice,
vascozitati si miscibilitati fata de apa. Rezervorul de separare 10 include o podea 50 si peretii
aferenti 40 care definesc o serie de camere 100, fiecare camera 100 separata de camera
alaturat de o partitie 105. Se va aprecia ca desi rezervorul 10 ilustrat in fig. 1A la fig. 5B,
include patru camere 100, rezervorul 10 poate include mai putine sau mai multe camere 100
si rezervorul de separare 10 nu trebuie limitat la numai patru camere 100.

In comunicatie cu fiecare camera exist& un deversor 70 pentru petrolul indepartat de
pe suprafata care, pe langa ca serveste ca deversor mai serveste si la separarea unui
jgheab 60 pentru petrolul indepartat de pe suprafata in fiecare camera 100. Contaminantul
de pe suprafata din fiecare camera 100 este indepartat prin indepartarea peste deversorul
70 de petrol indepartat de pe suprafata, in jgheabul 60 pentru petrol indepartat de pe
suprafata, in care poate fi retinut si/sau indepartat, dupa cum se doreste, utilizadnd metode
si mijloace conventionale. Deversorul 70 pentru petrol indepartat de pe suprafata ilustrat in
variantele de realizare din fig. 1A la fig. 5B, este un jgheab comun 82 pentru petrolul
indepartat de pe suprafata prin faptul ca un singur jgheab pentru petrol indepartat de pe
suprafata este alaturat cu toate camerele din rezervorul 10.

Pentru aimprima un curent rotitor longitudinal in fiecare camera 100, fiecare camera
100 cuprinde un deversor inclinat 90. Natura deversorului inclinat 90 imprima o curgere
rotitoare a fluidului in fiecare camera 100. Curgerea rotitoare a fluidului in camerele 100
poate fi vazuta in schema de curgere ilustrata in fig. 4.

Un pasaj de interconectare 80 conecteaza fiecare camera 100. Pasajul de interco-
nectare 80 are o portiune de intrare Tn comunicatje fluida cu zona de fund a unei camere 100
si 0 portiune de iesire in comunicatie de fluid cu camera alaturata, in varianta de realizare
ilustrata, pasajul de interconectare 80 are iesirea pozitionata in zona superioara a camerei
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alaturate, in apropierea deversorului inclinat 90 al camerei alaturate pentru a imprima un
curent rotitor in fluidul de intrare in camera al&turata 100. in plus, pasajul de interconectare
80 are portiunea de iesire in porfiunea superioara a camerei alaturate pentru ca, in general,
fluidul din fiecare camera are o concentratie mai mare de contaminanti spre suprafata si este
mai putin contaminat spre fund. indepartand fluid din camera 100 la sau in apropiere de
fundul camerei 100 si introducand fluidul intr-o zona superioara a camerei alaturate, fluid cu
o concentratie mai mica de contaminanti este trecut in camera alaturata in zona cu cea mai
mare contaminare pentru acea camera. Aceasta reduce sau elimina asa numitul "scurt-
circuit" si usureaza si indepartarea de contaminanti sau faza secundara peste deversorul 70
de petrol indepartat de pe suprafata.

Rezervorul de separare 10 mai include o intrare de fluid 20 in comunicatie cu prima
camera a seriei de camere interconectate 100 pentru a introduce fluid netratat in rezervorul
10, cum este apa produsa, care de obicei contine hidrocarburi, ca si contaminant. Pentru a
indeparta fluid decontaminat din rezervorul 10, este utilizata o iesire 30 in comunicatie cu o
portiune mai joasa a camerei finale a rezervorului 10. Deoarece fluidul aflat mai aproape de
fundul fiecarei camere 100 contine, in general, a concentratie mai mica de contaminant, se
propune ca iesirea 30 sa fie pozitionata in zona de fund a camerei finale.

Asa cum este ilustrat in fig. 1B si 2, rezervorul de separare 1 include intrarile de gaz
120 pentru introducerea unui gaz in pasajele de interconectare 80. in prima camera 100,
gazul poate fi introdus cu intrarea 20 sau in apropierea intrarii 20. in locatiile de injectie
urmatoare, gazul poate fi injectat in pasajele de interconectare 80. Injectand gaz, cum este
aer sau azot, in pasajele de interconectare 80, este mai probabil ca gazul sa adere la conta-
minantii din fluid. Se crede ca aceasta se intampla din cauza ca volumul de fluid care trece
prin pasajele de interconectare 80 este mai mic decat volumul din camera 100 si ca urmare
raportul volumetric dintre gaz si fluid din pasajul de interconectare 80 este mult mai ridicat
decat daca gazul ar fi injectat direct in fiecare camera 100. Tn plus, curgerea fluidului prin
pasajul de interconectare 80 este in general intr-o directie uniforma si ca urmare debitul de
gaz va lua o forma similara de curgere cu fluidul care trece prin pasajul de interconectare 80.
Este mai probabil ca gazul sa adere la contaminanti in fluid daca modelul de curgere al
gazului si al fluidului sunt similare. Tn plus, introducand gazul in pasajele de interconectare
80, pachetul dens de bule, in locul unei distributii de bule, cum ar apare la introducerea
gazului direct in camera, genereaza o probabilitate mai mare de contact a contaminantului
sau fazei secundare cu o bula de gaz. Tot fluidul care iese din fiecare camera 100 trecand
in camera urmatoare 100 trece prin aceasta zona densa de bule de gaz, intrucat, daca ar
fi introdus central in camera 100 gazul s-ar dispersa intr-un volum mai mare de fluid,
scazand probabilitatea ca particulele sa adere la o bula de gaz.

Asa cum este ilustratin fig. 1A, rezervorul de separare 10 mai include o gaura de dre-
naj 110 in fundul partitiei 105 pentru a ajuta la drenarea rezervorului 10, daca este necesar.

Timpul de rezidenta in rezervorul de separare 10 poate fi reglat daca se doreste, in
functie de nivelul de contamnanti din fluidul de intrare, gradul de decontaminare dorit,
numarul de camere, valoarea debitului de fluid etc.

Rezervorul 10 poate fi amplasat intr-un container mobil de transport marin, asa cum
este ilustrat, de exemplu, in fig. 5A si 5B pentru a usura transportul rezervorului de separare
10. Asa cum este ilustrat in fig. 5B, pompele, conductele si componentele auxiliare necesare
rezervorului pentru a introduce si a extrage fluid, introduce gaz, de exemplu pot fi si acestea
tinute in containerul mobil pentru transport marin, asa cum este ilustrat la 140.
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Exemplul 2 - A doua varianta de realizare ("VS")

O varianta de realizare alternativa a unui rezervor de separare a unei faze este
ilustrata cu referire la fig. 6...15 si este identificata in general cu 200. Spre deosebire de
configuratia VSL a rezervorului de separare 10 ilustrat cu referire la fig. 1A la 5B, rezervorul
VS 200 este compus din o serie de camere 210 amplasate in relatie cap la cap. Din nou,
rezervorul 200 este definit de podeaua 320 si peretii aferenti 310. Fiecare camera 210 este
separaté printr-o partitie 220. in mod similar, fiecare camer& 210 include un deversor inclinat
230 pentru a induce curgerea rotitoare a fluidului In fiecare camera. Forma modelului de
curgere a fluidului poate fi vazuta in fig. 11 si 12.

In plus, fiecare camera 210 este conectatd la camera alaturata printr-un pasaj de
interconectare 205. in orice caz, pasajul de interconectare 205 este definit de o fanta de la
baza fiecarei partitii 220 si podeaua 320, prin care poate trece fluidul. O placa divizoare 290
separa camera 210 de partitie si serveste pentru a defini intrarea in camera de interco-
nectare 205. Fluidul trece peste placa divizoare 290 si prin fanta de la baza partifiei, inainte
de a intra in camera alaturata peste spatele si apoi peste partea de sus a deversorului
inclinat 230 al camerei alaturate.

Intr-o versiune a acestei variante de realizare, ilustratd cel mai bine in fig. 6...10,
fiecare camera 210 are un jgheab individual 240 pentru petrolul indepartat de pe suprafata,
separatde camera de un deversor 250 pentru petrolul indepartat de pe suprafata, incorporat
in jgheabul 240 pentru petrolul indepartat de pe suprafata. O conducta de iesire a contami-
nantului 300 aflata Tn comunicatie cu fiecare dintre jgheaburile 240 pentru petrolul indepartat
de pe suprafata permite indepartarea contaminantului colectat in fiecare jgheab 240 pentru
petrolul indepartat de pe suprafatd. Se va aprecia ca se poate utiliza orice mijloc adecvat
pentru a indeparta contaminantul din jgheaburile 240 pentru petrolul indepartat de pe
suprafata.

Intr-o alta versiune a configuratiei "VS" ilustrata in fig. 11 (fig. 11 fiind o ilustrare sche-
matica a laturii din dreapta a configuratiei "VS", in care peretele exterior a fost indepartat
pentru a permite vederea camerelor interioare 210), aceasta varianta de realizare utilizeaza
un jgheab comun 252 pentru colectarea contaminantului sau a fazei separate din fiecare
camera 210 si acest jgheab comun de colectare 252 este in comunicatie de fluid cu fiecare
jgheab 242 pentru petrolul indepartat de pe suprafata, pentru fiecare camera 210.

O alta caracteristica distinctiva a rezervorului 10 este ca pasajul de interconectare
205 colecteaza fluid la o zona de intrare situata in general nealiniata cu directia curgerii
rotitoare a fluidului cand fluidul intra pe la fundul camerei, pe partea opusa deversorului
inclinat 230. Pentru a evita intrarea fluidului prin zona superioara si trecerea direct in spatele
placii divizoare 290 in forma de curgere rotitoare a acestuia este utilizata o placa deflectoare
330 pentru a bloca partial deschiderea de la partea de sus a placii divizoare 290. Aceasta
lungeste timpul de rezidenta al fluidului in fiecare camera 210 si creste eficienta gazului
introdus in camera in ce priveste aderarea la contaminanti si aducerea contaminantilor la
suprafata penru a fi indepartati peste deversorul 250 pentru petrolul indepartat de pe
suprafata. In mod similar cu rezervorul 10 ilustrat in fig. 1A la fig. 5B, o intrare de gaz 280
este pozitionata in pasajul de interconectare 205 pentru a injecta gaz, cum sunt aer sau azot,
in pasajul de interconectare 205 pentru a fi amestecat cu fluidul, atunci cand trece prin
pasajul de interconectare 205. Asa cum este aratat mai sus, un control mai bun al debitului
de gaz este realizat prin introducerea gazului in pasajul de interconectare 205, intrucat
volumul de fluid este redus in pasajul de interconectare 205, in comparatie cu camera 210.

10
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Introducand gazul in pasajul de interconectare 205, gazul are o tendinta mai accentuata de
a urma acelasi mod de curgere ca si fluidul atunci cand este introdus Tn camera alaturata si
ca urmare creste eficienta la aderarea gazului la contaminanti in fluid.

Tn timpul functionarii, fluidul este introdus in prima camera la intrarea fluidului 270 in
zona superioara a camerei 100 si este indepartat dintr-o zona mai joasa a camereifinale 100
a rezervorului 10 la iesirea 260.

Asa cum este ilustrat in fig. 6...10, fiecare pasaj de interconectare 205 are o intrare
pentru gaz 280 pentru injectarea gazului in fiecare dintre pasajele de interconectare 205.
Gazul poate fi injectat in prima camera in intrarea 270 sau in apropierea acesteia.

Cand fluidul trece din camera in camera alaturata, contaminantii se ridica la suprafata
si sunt indepartati peste deversorul 250 pentru petrolul indepartat de pe suprafata. Spre
fundul fiecarei camere 210, fluidul are o concentratie mai mica de contaminanti decéat fluidul
de la partea de sus afiecarei camere 210. Atunci cand pasajul de interconectare 205 extrage
fluid catre fundul camerei 210, fluidul care trece din camera in camera alaturata are o
concentratie mai micd de contaminanti decat camera din care a provenit. in acest mod,
fluidul este decontaminat treptat cand trece din camera in camera alaturata prin pasajele de
interconectare 205, in care este injectat gaz si adera la contaminanti in fluid. Fluidul trece
prin camerele 210 pe partea din fata a rezervorului si apoi trece in camera din spate, ilustrata
ca a treia camera in secventa de camere, unde fluidul se intoarce spre partea din fata a
rezervorului si trece prin camerele ramase.

Camera din spate este ilustrata mai clar in fig. 8...11 in care se poate vedea ca, din
cauza ca fluidul Tsi schimba din nou directia spre partea din fata a rezervorului 200, pasajul
de interconectare 205 nu include o placa divizoare 290 ci fluidul curge pe sub o podea falsa
295 si pe sub partitia care separa camera din spate de camera alaturata unde este injectat
gaz in pasajul de interconectare 205. In plus, camera din spate nu include un deflector 330,
acesta nefiind necesar pentru orientarea si formarea pozitiei intrarii pasajului de interconec-
tare 205. Modelul de curgere a fluidului prin rezervorul 200 incluzand camera din spate este
ilustrat in fig. 11 si 12. Se va aprecia ca desi rezervorul 200 este ilustrat avand cinci camere
210 (vazute cel mai bine in fig. 6...8), rezervorul 200 poate include mai putine sau mai multe
camere 210 dupa cum se doreste sau este necesar.

Intr-o variantd de realizare alternativa celei ilustrate in fig. 6...10 si asa cum este
figuratin fig. 11 (fig. 11 find o ilustrare schematica a partii laterale din dreapta a variantei de
realizare a unui rezervor de separare a unei faze secundare ilustrat in fig. 6, la care peretele
exterior a fost indepartat pentru a permite vederea camerelor interioare) poate fi utilizat un
jgheab comun 252 pentru petrolul adunat de pe suprafata, pozitionat in centrul rezervorului
10 pentru a colecta contaminantul din jgheaburile 242 pentru petrolul adunat de pe suprafata
din camerele 100 alaturate. Camera 100 de la capatul din spate al rezervorului 200,
reprezentata ca a treia camera din varianta de realizare ilustrata, are inca nevoie in general
de un jgheab propriu 242 pentru petrolul adunat de pe suprafata.

La fel ca in cazul rezervorului 10 descris mai sus cu referire la exemplul 1, rezervorul
200 mai poate fi amplasat intr-un container mobil de transport 350, asa cum este ilustrat in
fig. 14 si 15 pentru a usura transportul rezevorului 200. Asa cum este ilustrat in fig. 14 si 15,
pompele, conductele si componentele auxiliare asociate rezervorului, necesare pentru a
introduce si a indeparta fluidul, a introduce gazul, de exemplu pot fi inchise in containerul
mobil de transport.
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Se va aprecia ca desi termenul "decontaminat" este utilizat aici, utilizarea acestui
termen trebuie sa reflecte reducerea concentratiei sau cantitatii de contaminanti din fluidul
din care a fost introdus fluid, in comparatie cu fluidul indepartat din rezervor si nu trebuie
interpretat ca indicand c& au fost indepértati toti contaminantji. In fluid mai pot rdmane urme
sau chiar cantitati mici de contaminant. Reducerea contaminantului poate depinde de timpul
de rezidenta, numarul de camere din rezervor, valoarea debitului etc.

In plus, desi deversoarele inclinate 90, 230 ale rezevorului 10 sunt ilustrate ca fiind
pozitionate intr-o locatie similara, respectiv in fiecare din camerele 100, 210 ale rezervorului
10, deversoarele inclinate 90, 230 ale acestora pot fi pozitionate la diferite adancimi si/sau
orientate diferit in interiorul fiecarei camere.

Fig. 16 si vederea sectiunii transversale ilustrata in fig. 17, facuta in lungul planului
'R'-'R' din fig. 16, arata varianta de realizare a rezervorului 10 al prezentei inventii avand:

- prima multitudine de camere interconectate 210a, 210'a si 210"a;

- a doua multitudine de camere interconectate 210b, 210'b si 210"b;

- a treia multitudine de camere interconectate 210c, 210'c si 210"c;

- a patra multitudine de camere interconectate 210d, 210'd si 210"d;

- a cincea multitudine de camere interconectate 210e, 210'e si 210"e; si

- a sasea multitudine de camere interconectate 210f, 210'f si 210"f,
fiecare din cele trei elemente ale multitudinii respective de camere interconectate fiind aranjat
in configuratie cap la cap una fata de ceaalta. Fiecare multitudine de 3 elemente de camere
interconectate este aranjatd in plus in relatie una langa cealaltd cu un set de camere
alaturate interconectate.

in acest mod, multitudinile de camere succesive 210, 210" si 210" (in acest caz, trei),
pot trata succesiv o multitudine de curenti de intrare a, b, ¢, d, e si f care intra in rezervorul
10 prin porturile de intrare respective 270 a-f de pe racordul de intrare “IM".

Curentul curatat, avand cel putin o faza separata din acesta, iese din rezervorul 10
prin porturile respective de iegire 260 a-f care curg in racordul comun de iesire 'EM'. Un
jgheab comun 277 poate fi asigurat in lungul partii laterale a rezervorului 10, pentru a colecta
faza secundara colectata la comun de la fiecare din jgheaburile pentru produsul indepartat
de pe suprafata 240 a-f, 240" a-f si 240" a-f.

Fig. 17, ilustreaza sectiunea transversala in lungul planului 'R'-'R" din fig. 16 si in
particular o sectiune transversala longitudinala prin a doua multitudine de camere inter-
conectate 210b, 201"b si 210"b. Scuturile 290b, 290'b si 290" b, precum si 330b, 330'b si
330" b, sunt asigurate la locatile respective ale pasajelor interconectate 205, 205' precum
si la porturile de iesire 260b, pentru a asigura un debit de fluid la fiecare dintre pasajele de
interconectare respective 205, 205" si portul de iesire 260b nu este in directia curgerii roti-
toare imprimata in camerele respective 210b, 210'b si 210"b, pentru a reduce "scurt circui-
tarea" curgerii asa cum s-a discutat mai devreme aici.

Fig. 18, ilustreaza un rezervor de separare modificat 1000 al prezentei inventii, care
poate cuprinde camera unica 210 ilustrata in fig. 18, sau o serie de asemenea camere 210
in comunicatie de fluid (interconectate in succesiune) pentru tratarea in succesiune a unui
fluid. Un mijloc de filtrare, sub forma unui mediu nefixat, cum sunt granulele peletizate, sau
coji de nuci negre 370, este asigurat in zona cea mai joasa a camerei 210. Deversorul
inclinat 230 imprima o directie de rotatie fluidului tratat, in directia aratata de sageata. Apa
tratata, avand faza secundara adunata de pe suprafata de deversorul 240, este indepartata
prin mijlocul de filtrare 370 si apoi indepartata prin portul de iesire 260 si posibil alimentata
intr-un alt rezervor modificat similar 1000 pentru tratare ulterioara a acestui fuid.

12
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In sfarsit, fig. 19 ilustreaza un rezervor de separare similar 1000 avand un mijloc de
filtrare la fundul camerei 201. Mijlocul de filtrare 370 este sub forma unui mediu nefixat cum
sunt granule peletizate sau coji de nuci negre 370. in varianta de realizare ilustrat, o
multitudine de duze radiale 372 primeste un fluid de purjare prin linia presurizata 374, util in
timpul ciclului de spalare in contracurent pentru acest rezervor de separare, pentru a reflui-
diza contaminantii care ar putea colmata mijlocul de filtrare 370, supunandu-i la adunarea
de pe suprafata pentru indepartarea acestor impuritati in timpul spalarii in contracurent a
rezervorului 1000. Dupa terminarea ciclului de spalare in contracurent si alimentarea cu fluid
de purjare laduzele radiale 372, este recomandata reluarea procesului anterior de imprimare
a unei curgeri rotitoare atunci cand se introduce fluid in camera 210, cu ajutorul deversorului
inclinat 230, pentru a continua procesul de tratare.

Desi nu este ilustrat in figuri, se va aprecia ca pot fi necesare armaturi, conducte,
pompe si accesorii functionale pentru a opera rezervoarele descrise aici, utilizate in mod
traditional si cunoscute. Aceste componente suplimentare sunt luate in considerare si incor-
porarea lor face obiectul inventiei. Pot fi facute alte modificari si amendamente, evidente
pentru un tehnician priceput, la rezervoarele descrise aici si aceste modificari si amenda-
mente cad sub incidenta obiectului si spiritului inventiei descrise.
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Revendicari

1. Rezervor de separare pentru indepartarea unui contaminant dintr-un fluid sau
separarea unei faze dintr-un fluid multi fazic care este introdus in rezervor, caracterizat prin
aceea ca, rezervorul mentionat cuprinde:

- 0 podea, care defineste fundul rezervorului si peretii aferen{i care definesc
suprafetele laterale ale rezervorului;

- 0 multitudine de camere interconectate in interiorul rezervorului mentionat pentru
tratarea succesiva a fluidului mentionat;

- ointrare, aflata in comunicatie de fluid cu prima camera din multitudinea de camere,
pentru introducerea unui fluid care contine un contaminant sau o multitudine de faze in prima
camera mentionata; si

- 0 iesire, aflata in comunicatie de fluid cu ultima camera din multitudinea de camere
alaturate mentionate, pentru indepartarea fluidului cu mai putin contaminant sau care
cuprinde, substantial, o singura faza, iesirea fiind pozitionata in apropierea fundului ultimei
camere mentionate din multitudinea de camere alaturate;

- un deversor inclinat intr-o zona superioara a fiecarei dintre camerele mentionate,
pentru inducerea unei curgeri rotitoare in fluidul mentionat, in interiorul fiecarei dintre
camerele mentionate;

- un jgheab pentru petrolul adunat de pe suprafata in asociere cu o multitudine dintre
camerele interconectate mentionate si separat de interiorul multitudinii de camere mentionate
de un deversor pentru adunare de pe suprafata, deversorul pentru adunare de pe suprafata
fiind situat intr-o zona superioara a fiecarei dintre camerele mentionate, substantial opus
locatiei deversorului inclinat in multitudinea de camere mentionata, curgerea rotitoare
mentionata a fluidului fiind Tn lungul suprafetei superioare a camerei mentionate, producand
deplasarea fluidului mentionat de la deversorul inclinat mentionat catre jgheabul pentru petrol
adunat de pe suprafata mentionata; si

- un pasaj de interconectare, care permite curgerea fluidului substantial de la fundul
cel putin unei camere la zona superioara a camerei alaturate si catre deversorul inclinat din
camera alaturata mentionata, pasajul de interconectare fiind pozitionat in interiorul cel putin
unei camere astfel incat curgerea fluidului din cel putin o camera mentionata in pasajul de
interconectare mentionat nu este in directia curgerii rotitoare a fluidului mentionat in cel putin
0 camera mentionata.

2. Rezervor de separare a fazelor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca pasajul de interconectare este adaptat sa indeparteze fluid din cel putin o camera intr-o
zona superioara a unei camere alaturate.

3. Rezervor de separare a fazelor conform revendicarii 1, sau 2, caracterizat prin
aceea ca mai cuprinde o intrare de gaz aflatd in comunicare cu pasajul de interconectare
al cel putin unei camere pentru introducerea de gaz in fluidul transferat de la cel putin o
camera mentionata la camera alaturata prin pasajul de interconectare.

4. Rezervor de separare a fazelor conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea
ca pasajul de interconectare este mai ingust in sectiune decat camerele, pentru a asigura
un raport intre gaz si fluid mai mare in camera de interconectare decat daca gazul mentionat
ar fi introdus direct intr-una din seria de camere alaturate mentionate.

5. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1 la 4,
caracterizat prin aceea ca capatul de intrare al pasajului de interconectare este pozitionat
substantial sub deversorul inclinat al unei camere, in apropierea fundului fiecarei din seria
de camere alaturate mentionate.

14
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6. Rezervor de separare a fazelor conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea
ca mai cuprinde un scut pentru blocarea partiala a capatului de intrare al pasajului de
interconectare.

7. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1 la 5,
caracterizat prin aceea ca capatul de intrare al pasajului de interconectare dintre cel putin
0 camera si camera alaturata este situat in cel putin o camera mentionata pe unul din peretii
acesteia, peretele mentionat fiind invecinat cu latura opusa mentionata a deversorului
inclinat mentionat continut intr-o camera succesiva alaturata, care mai are un scut in apro-
pierea intrarii mentionate a fluidului, pentru a asigura ca directia curgerii fluidului in pasajul
de interconectare mentionat nu este in directia curgerii rotitoare imprimate n cel putin o
camera.

8. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1 la 7,
caracterizat prin aceea ca fiecare camera are un jgheab pentru petrolul adunat de pe
suprafata, aflat in comunicatie cu camera.

9. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1 la 8,
caracterizat prin aceea ca jgheabul pentru petrolul adunat de pe suprafata este un jgheab
comun pentru petrolul adunat de pe suprafata, aflat in comunicatie cu mai multe camere sau
cu toate camerele.

10. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1 la 8,
caracterizat prin aceea ca rezervorul este continut intr-un container de transport.

11. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1, 2, sau
3, caracterizat prin aceea ca multitudinea mentionata de camere interconectate este
aranjata Tn configuratie juxtapusa, una langa cealalta si in care capatul de intrare al pasajului
de interconectare este pozitionat substantial sub deversorul inclinat al unei camere, in
apropierea fundului fiecarei din seria mentionata de camere alaturate.

12. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1, 2, sau
3, caracterizat prin aceea ca multitudinea de camere interconectate mentionata este
aranjata in configuratie cap la cap, una fata de cealalta, mai cuprinzand un scut pozitionat
sub deversorul pentru adunare de pe suprafata mentionat, pentru a bloca partial capatul de
intrare al pasajului de interconectare, pasajul de interconectare mentionat fiind situat la o
locatie sub scutul mentionat si permitand curgerea fluidului substantial de la fundul cel putin
unei camere la locatia mentionata, in zona superioara a camerei alaturate si spre deversorul
inclinat din camera alaturata mentionata.

13. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1, 2, sau
3, caracterizat prin aceea ca:

- multitudinea de camere interconectate mentionata este aranjata in configuratie cap
la cap una fata de cealalta; si

- multitudinea de camere interconectate mai este aranjata in configuratie juxtapusa,
una langa cealalta.

14. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1, 2, sau
3, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde, intr-o zona de jos a cel putin unei camere, un
mediu de filtrare.

15. Rezervor de separare a fazelor conform cu oricare dintre revendicarile 1, 2, sau
3, caracterizat prin aceea ca mediul de filtrare este un mediu granular, nefixat.
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