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RO 132734 B1

Inventia se referala o pompa de caldura pentru incalzirea sau racirea imobilelor (imo-
bile rezidentiale, scoli, hale industriale, camine, institutii de cult, etc.), indiferent de destinatia
acestora.

Se cunosc pompe de caldura cu comprimare de vapori de freon, a caror schema de
functionare este prezentata in fig. 1, aceasta respecta principiul clasic al utilizarii unui agent
frigorific, care se destinde cu ajutorul unui ventil A de expansiune, intr-un vaporizator B, unde
atinge o temperatura foarte scazuta, care faciliteaza schimbul termic cu o sursa rece prin
intermediul unui schimbator de caldura, energia termica absorbita de la sursa rece, fiind apoi
cedata, agentului de incalzire (a imobilului) prin intermediul unui alt schimbator de caldura,
cu rol de condensator C, dupa ce in prealabil vaporii de freon au fost comprimati cu ajutorul
unui compresor D, antrenat de un electromotor E. In vaporizator, vaporii de freon care s-au
destins dupa trecerea prin ventilul de expansiune, trec de la starea lichida la starea gazoasa,
au o temperatura foarte scazuta, care le permite un schimb de caldura eficient cu sursarece,
prin intermediul vaporizatorului. in continuare, vaporii de freon sunt absorbiti in electrocom-
presor unde se incalzesc puternic. Vaporii de freon trec apoi prin condensator, care este un
schimbator de caldura, unde acestia vor incalzi agentul de lucru al circuitului de incalzire (a
imobilului) odata cu schimbarea starii de agregare a acestora, in faza lichida, dupa care
ciclul se reia. O prezentare elaborata a modului de functionare al pompelor de caldura se
poate gasi in lucrarea intitulata: "Instalatii de pompe de caldura” de prof. dr. ing.
Vsevolod Radcenko si altii, publicata de Editura Tehnica 1985.

Se cunoaste din documentul CN 101017038 A o pompa de caldura destinata incalzirii
apei menajere si pentru asigurarea aerului condifionat. Pompa de caldura este constituita
dintr-un compresor, un vaporizator, legat de compresor prin conductele de evacuare si
aspiratie ale acestuia, de asemenea pompa mai este prevazuta cu un condensator, un rezer-
vor de stocare a apei, un dispozitiv de strangulare si un filtru prevazute pe circuitul de con-
ducte cu agent frigorific, aflate intre condensator si vaporizator. Pompa mai este prevazuta
si cu o unitate de control, o supapa de expansiune si un ventilator.

Se mai cunoaste din documentul US 2015/0114031 A1 o pompa de caldura
prevazuta cu un compresor, avand o conducta de aspiratie si doua conducte de evacuare,
un prim condensator legat de compresor printr-una din conductele de evacuare ale com-
presorului, un al doilea condensator legat prin a doua conducta de evacuare a compresorului
si un vaporizator. De asemenea intre al doilea condensator si vaporizator este prevazuta o
supapa de expansiune.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este asigurarea unui coeficient
de performanta superior al pompei de caldura dar si utilizarea acesteia atat pentru incalzirea
cat si pentru racirea unui imobil.

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca pompa de caldura este constituita
dintr-un electrocompresor, prevazut cu o tubulatura de aspiratie si o tubulatura de refulare
de care se leaga un condensator si prin care circula vapori de freon, comprimati cu o
temperatura ridicata, de asemenea condensatorul este prevazut cu un racord de intrare a
agentuluirece, un racord de iesire a agentului incalzit si o tubulatura, legata la un vaporizator
si prin care circula vaporii de freon in stare lichida, iar functionarea pompei este asigurata
de un tablou de comanda si automatizare, de asemenea tubulatura de aspiratie a
electrocompresorului este impartita in doua ramuri, inchise la capete prin niste capace, iar
tubulatura condensatorului se continua cu un distribuitor, din care freonul in faza lichida, este
trimis Tn vaporizator, printr-o baterie de tuburi capilare, care strapung cele doua ramuri ale
tubulaturii de aspiratie a electrocompresorului.
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Vaporizatorul pompei de caldura are forma de spirala, este acoperit cu o izolatie
termica, iar capetele acestuia sunt inchise prin niste dopuri, de asemenea vaporizatorul este
prevazut cu niste racorduri, care pe perioada verii se conecteaza la un circuit de conditionare
a imobilului.

Tabloul de comanda si automatizare este constituit din trei programatoare termice,
care piloteaza ciclul termic de functionare a pompei de caldura, un releu de monitorizare
faze, care inverseaza succesiunea fazelor, ca urmare a unor interventii in tabloul de
comanda si automatizare, de asemenea comenzile de executie suntrealizate prin sase relee
de lucru, temporizarea la pornire este realizata cu un releu de timp, iar protectia termica este
asigurata printr-un releu termic.

Pompa de caldura, conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- destinderea freonului cu schimbarea starii acestuia din faza lichida in faza gazoasa
se realizeaza direct in tubulatura de aspirafie a electrocompresorului, fara un ventil de
expansiune, evitdndu-se astfel dezavantajele create de un astfel de ventil din punct de
vedere al neconcordantelor debitului de freon cu sectiunea de curgere, care genereaza
socuri de presiune in instalatie; evitdnd necesitatea de montaj a unui ventil de expansiune,
procesul de destindere se autoregleaza in sensul ca volumul destinderii va fi proportional cu
cantitatea de freon ajunsa la capetele tubulaturii de aspiratie aflate in vaporizator, fara
aparitia de socuri de presiune in instalatie; exista o relatie de dimensionare intre puterea
compresorului, cantitatea de freon, numarul de capilare si sectiunea bateriei de capilare;

- incepand de la mijlocul lungimii vaporizatorului catre capetele acestuia, apare un
fenomen de racire foarte intens, ca urmare a destinderii freonului, racire care favorizeaza
transferul de caldura de la o sursa rece, care circula prin vaporizator, catre vaporii de freon,
prin intermediul vaporizatorului, care joaca rolul unui schimbator de caldura; cu ajutorul
agentului sursei reci (care poate fi apa din panza freatica, apa tratata circulata prin sol, etc.)
care circula prin vaporizator, vaporii de freon sunt incalziti, in prima faza, in traseul acestora
catre aspiratia electrocompresorului;

- 0 a doua sursa de incalzire a vaporilor de freon rezultati in urma destinderii fazei
lichide Tn vaporizator, o constituie Tnsasi caldura remanenta a fazei lichide, provenita din
condensator, transmisa vaporilor de freon de catre bateria de tuburi capilare, care se afla in
interiorul celor doua ramuri ale tubulaturii de aspiratie, in acest mod se recupereaza o foarte
mare parte din energia consumata de electrocompresor si transformata de acesta in energie
termica, Tnmagazinata in vaporii de freon comprimati si ramasa rezidual, in faza lichida a
freonului dupa iesirea din condensator;

- pe durata verii, pompa de caldura poate fi utilizata pentru obtinerea agentului de
lucru (apa racita si tratata impotriva congelarii) pentru o instalatie de conditionare a
imobilului, dotata cu ventilo-convectoare sau racire in placi (pereti, plafoane, etc.), in acest
sens, circuitul sursei reci care circula prin vaporizator, trebuie sa fie un circuit inchis, care
se raceste puternic in vaporizator si asigura racirea imobilului prin intermediul instalatiei de
ventilo-convectoare sau racire in placi, astfel prin reducerea cantitatii de fluid care circula
prin vaporizator, se va obtine o racire tot mai accentuata a fluidului sursei reci care circula
prin vaporizator si este utilizat pentru racirea imobilului;

- tabloul de comanda si automatizare asigura indeplinirea mai multor obiective,
respectiv are rolul de a feri electrocompresorul dar si restul instalatiei de toate posibilele
evenimente negative care o pot avaria;

- tabloul asigura protectie la scurtcircuit - aceasta situatie apare ca urmare a unor
manevre gresite de natura electrica, tabloul de comanda si automatizare va opri pompa de
caldura si va semnaliza tipul avariei;
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- tabloul asigura protectie privind nerespectarea succesiunii fazelor la alimentarea cu
energie electrica - aceasta situatie apare ca urmare a unor reparatii de natura electrica
efectuate in amontele tabloului de comanda si automatizare;

- tabloul asigura protectie privind depasirea curentului maxim de alimentare a
electrocompresorului - aceasta situatie apare ca urmare a unor defeciiuni ale retelei de
alimentare soldate cu scaderea tensiunii, care poate conduce la cresterea curentului absorbit
de electrocompresor, etc.;

- tabloul asigura protectie privind functionarea sub presiunea minima de freon -
aceasta situatie apare, in general, ca urmare a pierderii unei cantitati de freon;

- tabloul asigura protectie privind functionarea peste presiunea maxima de freon -
aceasta situatie apare ca urmare a infundarii filtrului de freon, etc.;

- tabloul asigura protectie privind riscul de congelare al vaporizatorului - poate
aceasta situatie apare ca urmare a reducerii sau disparitiei debitului de fluid al sursei reci
prin vaporizator;

- tabloul asigura protectie privind depasirea temperaturii maxime pentru agentul de
incalzire —aceasta situatie apare ca urmare a reducerii sau disparitiei fluxului de agent de
incalzire prin condensator prin racordurile acestuia.

La declansarea fiecarei avarii, instalatia se opreste pentru a se proteja si semnali-
zeaza, printr-o lampa predestinata, semnificatia avariei.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3 care
reprezinta:

- fig. 1, reprezinta o pompa de caldura cunoscuta din stadiul tehnicii;

- fig. 2, reprezinta pompa de caldura conform inventiei;

- fig. 3, reprezinta schema electrica a tabloului de comanda si automatizare.

Pompa de caldura are in componenta un electrocompresor 1, care trimite vaporii de
freon comprimati, avand o temperatura tnalta, printr-o tubulatura 2 de refulare, catre un
condensator 3, care este un schimbéator de caldura. in condensator 3, vaporii de freon trans-
mit o mare cantitate de caldura catre circuitul de incalzire al imobilului, care circula in contra-
curent prin condensator, avand un racord 4 de intrare agent rece si un racord 5 de iegire
agent incalzit.

In condensator vaporii de freon, ca urmare a cedérii energiei termice, isi schimba
starea de agregare in faza lichida, apoi freonul paraseste condensatorul printr-o tubulatura
6, pentru freonul in faza lichida, catre un distribuitor 7. Din acest distribuitor 7, freonul in faza
lichida este trimis in continuare printr-o baterie de tuburi 8 capilare, care strapung doua
ramuri 12, 13, ramificate dintr-o tubulatura 9 de aspiratie a electrocompresorului. Tuburile
intrd in cele doua ramuri 12, 13 si se continua pana la un vaporizator 10 de constructie
speciala. Tuburile 8 capilare patrund pe la ambele capete ale vaporizatorului 10 si il parcurg
pana la jumatatea lungimii acestuia. Vaporizatorul 10 se afla in pozitie liniara, este in final
modelat sub forma de spirald, pentru a se putea pozitiona pe un perete, cu ajutorul unui
suport special. Vaporizatorul este realizat dintr-un tub deformabil, avand pe exterior o izolatie
11 termica, pentru a evita condensul pe suprafata acestuia in timpul functionarii. Se
mentioneaza ca numarul si sectiunea tuburilor 8 capilare se calculeaza in functie de tipul si
puterea electrocompresorului. Vaporizatorul 10 este inchis la capete prin niste dopuri 14, iar
cele doua ramuri 12, 13 ale tubulaturii 9 de aspiratie din vaporizator, sunt inchise la capete
prin niste capace 15. Prin vaporizator, pe lungimea acestuia, in spatiul dintre cele doua
ramuri 12, 13 ale tubulaturii 9 de aspiratie si peretele interior al vaporizatorului, circula fluidul

X

care constituie sursa rece, care ,spala” cele doua ramuri 12, 13 ale tubulaturii de aspiratie,



RO 132734 B1

favorizand transferul termic intre freonul destins, avand o temperatura extrem de scazuta
(sub -40°C) si fluidul sursei reci, care de exemplu, in cazul apei provenite din panza freatica,
pe teritoriul Romaniei are o temperatura de circa 13°C-14°C, pe timpul iernii. Fluidul care
constituie sursa rece, poate fi atdt apa din panza freatica cat si apa gliconata circulata cu
ajutorul unei tubulaturi ingropate in sol, pentru preluarea caldurii solului etc. Intrarea sursei
reci se realizeaza printr-un racord 16, iar iesirea acestuia din vaporizator se realizeaza
printr-un alt racord 17. La iesirea fluidului sursei reci din vaporizator prin racordul 17,
temperatura acestuia va fi mult mai scazuta decat la intrarea acestuia in vaporizator prin
racordul 16, fapt care il face utilizabil pentru racirea sau conditionarea imobilelor cu ajutorul
unei instalatji corespunzatoare (de exemplu, o instalatie cu ventilo-conductoare).

Un tablou de comanda si automatizare piloteaza ciclul termic de functionare a pompei
de caldura prin niste programatoare a termice. Pentru evitarea situatiilor critice care pot fi
generate de reteaua de alimentare cu energie electrica, constand in inversarea succesiunii
fazelor ca urmare a unor interventii in amontele tabloului de comanda si automatizare sau
a diferentelor mari de tensiune dintre faze, etc., in acest tablou a fost prevazut un releu b de
monitorizare faze. Comenzile de executie in tabloul de comanda sunt asigurate cu ajutorul
a sase relee c de lucru, iar temporizarea la pornire este asigurata printr-un releu d de timp.
Protectia termica a electrocompresorului este asigurata printr-un releu e termic.

Pompa de caldura conform inventiei, poate fi utilizata pentru incalzirea sau racirea
imobilelor de orice tip, indiferent de destinatia acestora, care pot fi imobile rezidentiale, scoli,
birouri, hoteluri, institutii publice, asezaminte sociale, hale, etc. Pompa de caldura conform
inventiei, poate fi utilizata atat pentru incalzire cat si pentru racire/conditionare (de exemplu,
pe timpul verii), in sensul ca apa calda produsa prin condensatorul pompei de caldura poate
fi utilizata ca apa calda menajera, iar vaporizatorul poate fi conectat prin intermediul
racordurilor 16, 17 la circuitul de racire al imobilului, dotat cu ventilo-convectoare, racire in
placi (tavan, pereti, etc.).
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Revendicari

1. Pompa de caldura constituita dintr-un electrocompresor (1), prevazut cu o
tubulatura (9) de aspiratie si o tubulatura (2) de refulare de care se leaga un condensator (3)
si prin care circula vapori de freon, comprimati cu o temperatura ridicata, de asemenea con-
densatorul (3) este prevazut cu un racord (4) de intrare a agentului rece, un racord de iegire
(5) a agentului incalzit si o tubulatura (6), legata la un vaporizator (10) si prin care circula
vaporii de freon in stare lichida, iar functionarea pompei este asigurata de un tablou de
comanda si automatizare, caracterizata prin aceea ca tubulatura (9) de aspiratie a
electrocompresorului (1) este Tmpartita Tn doua ramuri (12, 13), inchise la capete prin niste
capace (15), iar tubulatura (6) condensatorului se continua cu un distribuitor (7), din care
freonul Tn faza lichida, este trimis in vaporizator (10), printr-o baterie de tuburi (8) capilare,
care strapung cele doua ramuri (12, 13) ale tubulaturii (9) de aspiratie a electrocom-
presorului.

2. Pompa de caldura, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca vapori-
zatorul (10) are forma de spirala, este acoperit cu o izolatie (11) termica, iar capetele aces-
tuia sunt inchise prin niste dopuri (14), de asemenea vaporizatorul este prevazut cu niste
racorduri (16, 17), care pe perioada verii se conecteaza la un circuit de conditionare a
imobilului.

3. Pompa de caldura, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca tabloul de
comanda si automatizare este constituit din trei programatoare (a) termice, care piloteaza
ciclul termic de functionare a pompei de caldura, un releu (b) de monitorizare faze, care
inverseaza succesiunea fazelor, ca urmare a unor interventii in tabloul de comanda si
automatizare, de asemenea comenzile de executie suntrealizate prin sase relee (c) de lucru,
temporizarea la pornire este realizata cu un releu (d) de timp, iar protectia termica este
asigurata printr-un releu (e) termic.
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