(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $I MARCI
Bucuresti

ROMANIA

a1y RO 132733 A0
51) Int.Cl.
F24S 10/70 *°180Y-
F24S 80/30 *°180Y

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2018 00208
(22)  Data de depozit: 21/03/2018

(41) Data publicarii cererii:
30/07/2018 BOPI nr. 7/2018

(71) Solicitant:
* UNIVERSITATEA TRANSILVANIA DIN
BRASOV, B-DUL EROILOR NR. 29,
BRASOV, BV, RO

(72) Inventatori:
*VISAION, STR.CLOSCA NR.48, BRASOV,
BV, RO;
+ MOLDOVAN MACEDON DUMITRU,
STR. LIVIU CORNEL BABES NR. 13, BL. 15,
SC. D, AP. 33, BRASOV, BV, RO;

- NEAGOE MIRCEA, STR. MOLIDULUI
NR. 103, SACELE, BV, RO;

- DUTA CAPRA ANCA,
STRALBATROSULUI, NR.8, AP.17,
BRASOV, BV, RO;

- ISAC LUMINITA ANISOARA,

STR. PARCUL MIC, NR.14, BL.13, SC.B,
AP.7, BRASOV, BV, RO;

- PERNIU DANA, STR. DOBROGEA NR. 52,
AP. 11, BRASOV, BV, RO

5499 COLECTOR SOLAR TERMIC PLAN PLAT TRIUNGHIULAR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un colector solar termic, destinat
conversiei energiei solare in energie termica utilizata
pentru prepararea apei calde menajere sau incalzire, in
special pentru aplicatii de integrare pe/in fatade a unor
sisteme solare termice cu acceptantd sociald si
arhitecturala ridicata. Colectorul conform inventiei este
compus dintr-o carcasa (A) izolata termic, un corp (B)
central si un capac (C); corpul (B) central are o forma
triunghiulara cu varfuri tesite, cu dimensiuni adecvate
pentru a fi introdus Tn carcasa (A), si este format dintr-o
cuva (6) prevazuta in interior cu niste distantiere (K)
cilindrice pe care se fixeaza o placa (8) absorbanta prin
intermediul unor suruburi (13) si al unor garnituri (14)
plate, dintr-o rama (9) superioara si o garnitura (7) de
etansare pe contur, in cuva (6) fiind realizate, in opozi-
tie, doua orificii (1 si J) pentru admisia/evacuarea unui
agent termic intre/dintre placa (8) absorbanta si cuva

(6).

Revendicari: 2
Figuri: 12
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COLECTOR SOLAR TERMIC PLAN PLAT TRIUNGHIULAR

Inventia se referd la un colector solar termic plan plat triunghiular, de dimensiuni
relativ mici (de exemplu, avand aria A < 0,1 m?), format dintr-o carcasa triunghiulara izolata
termic, dintr-un corp central triunghiular in interiorul céruia circuld un agent termic in contact
direct cu o cuvi si cu o placd absorbanta si dintr-un capac triunghiular prevazut cu o placa
vitratd cu transmitanti ridicatd pentru radiatia solard, destinat conversiei energiei solare in
energie termica, utilizatd pentru prepararea apei calde menajere sau incilzire, in special pentru
aplicatii de integrare pe/in fatade a unor sisteme solar termice cu acceptantd sociald si
arhitecturala ridicata.

Este cunoscut un colector solar termic cuprinzand diverse solutii pentru sustinerea si
fixarea in colector a registrului de tevi pentru circulatia agentului termic (Solar collector
comprising means for fluid conduit location and support, brevet nr. GB24621744/2010), in
configuratie pland (de forma circulara, rectangulari, poligonald, curbilinie etc.) sau spatiald
(de forma conici, tronconic, piramidal etc.).

Mai este cunoscut un colector solar termic plan plat cu forma exterioard de triunghi
echilategal sau isoscel, destinat integrarii arhitecturale in acoperisuri de diverse configuratii
geometrice pentru o acoperire superioard a suprafetelor disponibile prin diverse moduri de
combinare si legare hidraulica a colectoarelor triunghiulare, care contine un registru de tevi cu
puncte de alimentare / evacuare situate in colturile triunghiului (Sonnenenergiekollektor,
DE421990941/1993). Registrul de tevi contine doud tevi principale amplasate de-a lungul a
douad laturi ale triunghiului, interconectate prin tevi transversale, paralele cu cea de-a treia
latur3, aflate in contact cu placa absorbanta a colectorului.

Mai este cunoscut un colector solar termic plan plat triunghiular, destinat integrarii intr-o
cupold de forma sfericd aproximati prin fatete triunghiulare (Coupole pour le captage de
l'energie solaire, FR2288954A41/1976), care contine un registru de tevi realizat sub forma
unor circuite triunghiulare de diverse dimensiuni, dispuse echidistant fatd de laturile
colectorului §i interconectate hidraulic succesiv pe colturi i, respectiv, pe mijlocul laturilor,
care are trei intrari/iesiri dispuse pe centrul laturilor colectorului solar termic.

Solutiile prezentate au dezavantajul unor mase relative mari ale colectoarelor prin
utilizarea unui registru complex de tevi pentru circulatia agentului termic, precum $i un
transfer cu eficientd mai redusa a céldurii produse citre agentul termic ca urmare a contactului
limitat dintre placa absorbanta si registrul de tevi si stocarea unei cantitdti semnificative de

céldura in materialul tevilor i al elementelor de sustinere si fixare a acestora in colector.
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Problema pe care o rezolva inventia este imbunitifirea transferului termic de la placa
absorbantd citre agentul termic pentru colectoarele solar-termice de formi triunghiulara
destinate integririi estetico-arhitecturale in structura fatadelor, acoperisurilor etc., in conditii
de simplitate constructiva §i costuri reduse.

Colectorul solar termic plan plat triunghiular, conform inventiei, solutioneazd problema
tehnicd prin eliminarea registrului de tevi si asigurarea contactului direct cu placa absorbanti
a unui agent termic avand viteze relativ uniforme de curgere pe intreaga suprafatd a plicii
absorbante, fiind compus dintr-o carcasi izolatd termic, un corp central §i un capac vitrat. Se
elimind astfel caldura care se consuma pentru aducerea tevilor la echilibru termic in sistem.
Corpul central este format dintr-o cuvd de indltime redusa §i asamblati etans pe contur cu
placa absorbanti. Pentru a minimiza efectele negative ale circulatiei agentului termic in corpul
central al colectorului, legate de presiunea care poate deforma placa absorbanti, colectorul are
dimensiuni relativ reduse (care sprijind §i conceptul de integrare arhitecturald) si un sistem
nou de prindere a plicii absorbante de cuvi. Fixarea placii absorbante fatd de cuva se
realizeazd In mai multe puncte interioare conturului triunghiular al cuvei prin intermediul
unor distantiere cilindrice cu gauri filetate i al unor suruburi §i garnituri de etansare.

Inventia prezintd urmdtoarele avantaje:

- Transfer de cidldurd mai eficient de la placa absorbantd cétre agentul termic ca urmare a
contactului direct intre acestea gi a vitezei de curgere a agentului termic relativ uniforma
pe intreaga suprafafi a plicii absorbante a colectorului;

- Mas3 mai redusd a colectorului solar-termic prin eliminarea registrului de tevi pentru
circulatia agentului termic;

- Simplitate constructiva pentru un transfer tehnologic cu costuri reduse.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd cu fig. 1, 2, 3, 4, 5,

6,7,8 9 10, 115i12:

Fig. 1. Vedere 3D a unui colector solar termic plan plat triunghiular asamblat

Fig. 2. Vedere 3D a unui colector solar termic plan plat triunghiular sectionat transversal

median, dupd axa racordurilor hidraulice de intrare-iesire a colectorului

Fig. 3. Vedere 3D a subansamblurilor unui colector solar termic plan plat triunghiular

Fig. 4. Vedere 3D in explozie a carcasei §i termoizolatiei colectorului solar termic plan plat

triunghiular

Fig. 5. Vedere 3D a corpului central al unui colector solar termic plan plat triunghiular

Fig. 6. Vedere 3D in explozie a corpului central al colectorului solar termic plan plat

triunghiular

Fig. 7. Vedere din fata a corpului central al unui colector solar termic plan plat triunghiular
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Fig. 8 Vedere 3D a cuvei corpului central

Fig. 9. Vedere din fatd a cuvei corpului central

Fig. 10. Reprezentare a distribufiei vitezelor de curgere a fluidului termic prin sectiunea
longitudinald mediana a corpului central

Fig. 11. Exemplu de legare hidraulicd in serie a patru colectoare solar termice plan plate
triunghiulare identice, dispuse in plan vertical, dupa o linie orizontald, in configuratie
de tip paralelogram

Fig. 12. Exemplu de legare hidraulica in paralel a patru colectoare solar termice plan plate
triunghiulare identice, dispuse in plan vertical, dupa o linie orizontala, in configuratie
de tip paralelogram.

Colectorul solar termic plan plat triunghiular conform inventiei, in legaturd cu fig. 1
...9, are forma geometrica a unei prisme drepte cu baza un triunghi echilateral sau isoscel cu
varfuri tesite §i este compus dintr-o carcasa A izolatd termic, un corp B central §i un capac C,
subansambluri componente compatibile dimensional §i de formd asemenea cu forma
colectorului.

Carcasa A izolatd termic este realizatd sub forma unei cutii fara capac, cu baza de forma
triunghiulard cu varfuri tesite, si este prevazuta la interior cu o termoizolatie 1 realizatd dintr-
un material cu proprietiti termoizolatoare, de ex. polistiren celular extrudat grafitat, dispusa
pe suprafetele laterale §i pe suprafata posterioard a carcasei A. Termoizolatia 1 este formata
dintr-o termoizolatie 1a posterioard, o termoizolatie 1b laterald, o termoizolatie 1c¢ racord
intrare §i o termoizolatie 1d racord iesire, fig. 4. Carcasa A poate fi in constructie integrala,
realizatd monobloc din acelagi material, sau in constructie modulara obtinuti prin asamblarea
unor pereti 2a laterali, a unei rame 2b inferioare §i a unui capac 2c¢ posterior, precum
exemplul din fig. 4 in care carcasa A este obtinutd prin asamblare demontabila cu suruburi.
Carcasa A are materializate suprafetele tesiturilor prin niste coltare 3, prevazute pe zona
posterioara cu nigte gauri D pentru montajul colectorului, de ex. prin asamblari cu suruburi, pe
o structurd de fixare solidarizatd pe fatadd. Unul dintre colfarele 3 are realizatd in zona
anterioard o degajare E pentru montarea unui racord 4 hidraulic de iesire al corpului B central,
fig. 3; o degajare F identici geometric cu degajarea E este realizati in zona mediani a
marginii opuse colfarului in care s-a realizat degajarea E, pentru montarea unui racord 5
hidraulic de intrare al corpului B central.

Corpul B central este un subansamblu de formé triunghiulard cu varfuri tesite, cu
dimensiuni adecvate pentru a fi introdus in carcasa A, format dintr-o cuva 6, o garnitura 7 de
etangare, o placd 8 absorbanti, o ramd 9 superioari, niste distantiere 10 plate gi racordurile 4

s1 5 hidraulice, fig. 5 $i 6.
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Cuva 6 (fig. 7 si 8) este prevazuta in zona superioard cu o ramé G de lafime redusa, in care
sunt realizate mai multe géuri H strapunse, echidistante, utilizate la asamblarea cu suruburi pe
cuva 6 a componentelor rama 9 — placa 8 absorbanti — garnitura 7 de etansare, fig. 6. Agentul
termic (de exemplu, apad, antigel) intrd/iese in/din corpul B central prin doui orificii I i1 J,
fig. 7 i 8. Orificiul I este realizat pe suprafata unei tesituri a cuvei 6, in care se asambleaza
etang racordul 4, iar orificiul J este dispus median pe suprafata laterald opusa orificiului I i
este conectat etang cu racordul 5. Legétura hidraulica a corpului central cu circuitul hidraulic
exterior se realizeaza prin intermediul racordurilor 4 si 5, prevazute la extremitatea libera cu
adaptoare de cuplare rapida. In interiorul cuvei 6 sunt pozitionate mai multe distantiere K, cu
inaltime egala cu addncimea cuvei, in care sunt realizate gauri filetate. Distantierele K pot fi
prelucrate din materialul cuvei 6 sau pot fi asamblate de cuva prin sudare; de asemenea, pot fi
piese independente, caz in care au previzute axial gduri stripunse, iar placa L inferioard a
cuvei 6 are giuri de trecere in punctele de pozifionare a distantierelor K. Distantierele K sunt
utilizate, pe de o parte, fig. 6, pentru fixarea placii 8 absorbante fatd de cuva 6 intr-un numar
de puncte din interiorul cuvei 6, stabilite din condifia de a minimiza deformatia placii 8
absorbante sub actiunea presiunii agentului termic din interiorul cuvei 6; in fig. 9 este
prezentatd solutia cu 7 puncte de fixare: unul dispus in centrul de greutate al cuvei, celelalte
dispuse pe mijlocul fiecdrei laturi §i respectiv in varfurile unui triunghi echilateral, avand
laturile paralele cu laturile cuvei 6 i al cérui centru coincide cu centrul de greutate ale cuvei
6. Pe de alta parte, distantierele K asigura evitarea curgerii preferentiale a agentului termic in
interiorul cuvei 6 direct cdtre orificiul J de evacuare si, implicit, asigurd viteze de curgere
relativ uniforme pe intreaga suprafafa interioara a plicii 8 absorbante, fig. 10. Distantierele 10
plate (fig. S si 6) sunt fixate de corpul cuvei 6 pe zona suprafetelor tesite, de exemplu prin
asambliri cu suruburi, §i permit fixarea corpului B central de carcasa A prin intermediul unor
suruburi 11 infiletate in corpul distantierelor 10. iniltimea interioara a cuvei 6 se stabileste din
conditia de optimizare a transferului termic de la placa 8 absorbanti la agentul termic, in
functie de debitul §i presiunea acestuia in scopul minimizarii cantititii de agent termic din
colector si implicit minimizarea masei colectorului in functionare.

Garnitura 7 de etangare are forma si dimensiunile ramei G a cuvei 6, fig. 8, precum si
gauri de trecere corespunzitoare ca diametru si pozitie celor din rama G. Garnitura 7 este
realizatd dintr-un material cu proprietdti de etansare pentru agentul termic, de exemplu
cauciuc.

Placa 8 absorbanta, fig. 6, de asemenea de forma triunghiulard cu varfuri tesite si
dimensiuni plane congruente cu cele ale ramei G a cuvei 6, poate fi monocromi sau

multicolord intr-o cromatica care sd confere colectorului o acceptantd estetico-arhitecturald
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ridicatid la implementarea pe/in fatade. Placa 8 absorbantd are o grosime micd, uzual sub
1...1,5 mm, care ii determind o rigiditate redusi la incovoiere sub actiunea presiunii agentului
termic (uzual, max. 3 bar). Limitarea deformatiilor plicii 8 absorbante in timpul functionarii
colectorului solar termic, in conditiile fix&rii ei pe contur de cuva 6 prin mai multe asamblari
surub 12a -piulitd 12b, se realizeazd prin imobilizarea fatd de cuva 6 a unor puncte ale
suprafetei plicii 8 absorbante corespunzitoare punctelor de pozitionare a distantierelor K. in
acest sens, placa 8 absorbanti este perforatd in punctele de imobilizare pentru trecerea unor
suruburi 13 cu cap plat, utilizate pentru asamblarea placii 8 absorbante de cuva 6 prin
intermediul distanfierelor K cu giuri filetate. Etansarea dintre placa 8 absorbantd si
distantierele K ale cuvei 6 este realizata prin intermediul unor garnituri 14 plate de cauciuc.

Rama 9 superioard este geometric identicd cu rama G a cuvei 6 si este utilizatd pentru
distibuirea uniforma a fortei de strangere realizatd cu ajutorul suruburilor 12a si a piulitelor
12b.

Capacul C (fig. 3) este realizat sub forma unei rame triunghiulare cu varfuri tesite, cu
dimensiuni exterioare congruente cu dimensiunile exterioare ale carcasei A, si este prevazut in
zona centrald cu o placid 15 vitratd avand performante superioare privind transmitanta si
reflectanfa radiatiei solare, de ex. sticla solard. Placa 15 vitrati este fixatd in rama capacului
C, de exemplu prin elemente de asamblare demontabile M sau prin lipire. in rama capacului
C sunt realizate niste giuri N strdpunse pentru asamblarea cu suruburi a capacului C pe
carcasa A.

Colectorul solar termic plan plat triunghiular conform inventiei este prevazut de
asemenea cu elemente tipizate care sd-i permitd o conectare functionald cu instalatia
hidraulica, cum ar fi racorduri flexibile si elemente de conectare rapida (conectori hidraulici).
Colectorul poate functiona in mod reversibil, cele doud racorduri 4, 5 putand fi utilizate atat
pentru admisia, cit si pentru evacuarea agentului termic. In fig. 11 este prezentat cazul
conectdrii hidraulice in serie a 4 colectoare triunghiulare, conform inventiei, iar in fig. 12 —

conectarea lor in paralel.
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REVENDICARI

Colector solar termic plan plat triunghiular, destinat integrarii pe/in fatade in sisteme solar
termice cu acceptantd arhitectural-sociald ridicati, compus dintr-o carcasd (A) izolatd
termic, un corp (B) central §i un capac (C) cu o placa (15) vitratd avand performante
superioare privind transmitanta si reflectanta radiatiei solare, subansambluri componente
compatibile dimensional §i asemenea cu forma colectorului realizat sub forma de prisma
dreaptd cu baza un triunghi echilateral sau isoscel cu varfuri tesite, caracterizat prin
aceea cd corpul (B) central este format dintr-o cuvd (6) prevazutd in interior cu nigte
distantiere (K) cu gauri filetate, pe care se fixeaza o placa (8) absorbanti prin intermediul
unor suruburi (13) si a unor garnituri (14) plate, dintr-o rama (9) superioara si o garnitura
(7) de etansare prin care se solidarizeaza etans, pe contur, ansamblul corpului (B), in cuva
(6) fiind realizate in opozitie doua orificii (I) si (J) pentru admisia / evacuarea unui agent
termic in/din spatiul dintre placa (8) absorbanti i cuva (6).

Colector solar termic plan plat triunghiular, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea cd distantierele (K) pot fi piese independente, cuva (6) avand orificii in punctele de
amplasare a distantierelor (K), ansamblul placi (8) absorbanti — distantiere (K) — cuva (6)
fiind realizat prin intermediul unor asamblari filetate gi garnituri (14) de etansare.
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Fig. 10
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Fig. 12
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