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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ansamblu complex pentru
conversia energiei solare in energie termica si electrica.
Ansamblul, conform inventiei, este de tip flexibil, putand
fi configurat cu doud sau mai multe elemente de tipul
unui panou (4) fotovoltaic sau unor lentile (5) de tip
Fresnel, ansamblul fiind compus dintr-un suport (1) de
urmarire solara cu miscare continud de elevatie si
azimutald, cu ajutorul a doua motoare (2a si 2b) cu
reductor planetar si niste reductoare (3a si 3b), de tip
melc-roata melcata, niste panouri (4) fotovoltaice, niste
lentile (5) de tip Fresnel, pentru concentrarea radiatiei
solare, niste dispozitive (7) receptoare pentru conversia
radiatiei solare Tn energie termica, care cuprind si nigte
elemente (702)termoelectrice pentru conversia energiei
termice in energie electricd, conectate de ansamblu cu
ajutorul unui suport (6) piramidal, precum si un recupe-
rator (8) de céldura pentru cogenerare energie termica,
iar pentru conversia si stocarea energiei produse cu
ajutorul panourilor (4) fotovoltaice sia elementelor (702)
termoelectrice se utilizeaza niste invertoare (9) si niste

baterii (10) de stocare, controlul motoarelor (2a si 2b)
pentru miscarea continud de urmarire a soarelui
facandu-se cu ajutorul unui produs software.
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Descrierea inventiei

a) titlu: Ansamblu complex pentru conversia energiei solare in energie termica si
electrica

b) precizarea domeniului tehnic in care poate fi folosita inventia;
Prezenta inventie se refera la un ansamblu complex, format din elemente de

receptie, concentratoare de energie solard si generatoare electrice si termice.
Sistemul de urmaérire solara permite orientarea continua pe parcursul intregii zile, a
elementelor de receptie, concentrare si conversie a energiei solare astfel incéat
energia captata sa fie maxima.

Avand in vedere faptul ca sistemul produce atat energie electricd cat si termica
domeniul de aplicare al inventiei este unul larg incluzand consumatori casnici, IMM-
uri, mici ferme, sau pensiuni turistice.

Folosirea sistemelor de producere a energiei din surse curate, alternative este o
problema de mare actualitate in contextul cresterii globale a consumului de energie

si necesitatea de a proteja mediul inconjurator.

¢) indicarea stadiului anterior al tehnicii si indicarea documentelor care stau la
baza acestuia;
Sistemele pentru conversia energiei solare de tip tracking cu doua axe sunt folosite

in principal pentru conversia directd cu panouri fotovoltaice [1-9] sau pentru
concentratoare solare [10-13]. Un sistem mixt format atat din panouri solare cét si
lentild Fresnel care concentreaza energia solara pe partea calda a unui motor Stirling
a fost dezvoltat la Universitatea de Stiinte Aplicate din Taiwan [14].

Solutia propusa de inventia de fata este un sistem complex de cogenerare energie
electricad si termicd prin montarea pe acelasi sistem tracking a elementelor de
conversie directa (panouri fotovoltaice) cat si a concentratoarelor solare cu lentile de
tip Fresnel impreuna cu sistemul de conversie a energiei solare.

d) expunerea inventiei in termeni care sa permita intelegerea problemei
tehnice (chiar daca problema tehnica nu este explicit mentionatad) si a
solutiei aga cum este revendicata precum si avantajele inventiei in raport cu
stadiul anterior al tehnicii;

¢ problema tehnica;

Energia solard este una dintre principalele surse de energie alternativd curata.

Conversia energiei solare se face in principal Tn doua moduri: a) conversia directa in
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energie electrica cu ajutorul panourilor fotovoltaice sau in energie termica folosind
panouri solare cu schimbator de caldura [15]; b) concentrarea luminii si apoi
conversia ei in energie termica si/sau electrica. Sistemele de urmarire solard mobile
cu doua axe sunt absolut necesare pentru focalizarea radiatiei pe suprafata dorita in
cazul in care se folosesc concentratoare solare. In cazul conversiei directe, sistemele
de urmarire nu sunt obligatorii Tnsd montarea panourilor fotovoltaice pe sisteme de
urmarire duce la cresterea cu pana la 50% a cantitatii de energie electrica produsa
comparativ cu cele stationare [16, 17].

e expunerea inventiei;

Sistemul realizat in aceasta inventie este unul complex, alcatuit din: receptor termic,
de tip corp negru (701), pentru absorbtia si conversia energiei solare in energie
termica, elemente termoelectrice (702) pentru conversia energiei termice in energie
electricad si sistem de recuperare (8) a energiei termice sub formd de apa calda
menajera. Sistemul ofera posibilitatea producerii atat a energiei electrice, prin
conversia directd cu panouri fotovoltaice, cat si producerea de energie termica si
electrica.

Solutiile revendicate sunt urméatoarele:

- Faptul ca pe sistemul tracking (1) pot fi montate atat panouri solare (4) pentru
conversia directa a energiei solare in energie electrica cat si concentratoare solare
(6) Tmpreuna cu dispozitive (7) pentru receptia si conversia energiei solare
concentrate pentru cogenerare energie electrica si termica, conform cu figura 1;

- Faptul ca sistemul de sustinere este unul robust ce permite rotirea azimutal3,
preia fortele intregului sistem tracking céat si fortele exterioare (vant, zapada, etc.),
asigura axialitatea si ghidarea ntregului ansamblu, precum si amplasarea sistemului
in diferite configuratii (cu picioare de sustinere sau fixare in fundatie), conform cu
figurile 2a si 2b;

- Faptul ca sistemul de captare si conversie a energiei solare concentrate are
receptorul termic (701) din focarul Lentilei Fresnel (5) cu un design inovativ de inalta
eficientd, pentru conversia energiei solare in energie termica, receptor (701) pe care
se monteaza elementele termoelectrice (702) pentru conversia energiei termice in
energie electrica, impreuna cu sistemul de racire (703), parte a recuperatorului de
caldura (8), pentru cogenerare energie termica, conform cu figurile 1, 5 si 6;

- Faptul cad permite montarea diferitelor tipuri de sisteme de receptie (7) si

conversie a energiei solare concentrate (receptoare termice cu sau fara elemente

2

3y



22017 01092 06/02/2018

termoelectrice, motoare Stirling, etc.) si permite reglarea precisa (1 mm) in 3 axe (x,
Yy, Z), pe o plaja larga (de 0-30 mm pe directiile x si y, si de 0-200 mm pe directia z),
pentru pozitionarea sistemelor de receptie (7) in focarul lentilelor Fresnel (5) ,
conform cu figura 4.

e avantajele;

Comparativ cu stadiul tehnicii, solutia propusa are urmatoarele avantaje cumulate
si integrate in acelasi sistem: precizie mare de pozitionare unghiulara (in intervalul de
0.1-2 grade, impus de calculele teoretice si de jocurile mecanice) necesara in cazul
sistemelor cu concentrator solar; produce energie electrica directd cu ajutorul
panourilor fotovoltaice cat si cu elementele termoelectrice, totodatd avand si un
sistem de recuperare de caldura pentru cogenerare termica; foloseste lentile de tip
Fresnel din material acrilic, care fatd de concentratoarele clasice sunt mult mai
usoare, au o rezistenta ridicata la socurile exterioare, cost redus si evita problema
umbririi prezenta in cazul concentratoarelor cu lentile parabolice; poate fi adaptat
nevoilor specifice utilizatorului prin ajustarea numarului de panouri fotovoltaice si
lentile Fresnel ce pot fi montate pe sistemul tracking; aceasta ajustare este posibila
datoritd gradului mare de incarcare mecanica suportat de designul special al
sistemului de sustinere.

e) prezentarea pe scurt a desenelor explicative

Figura 1. In aceastd figura este prezentatd schema de principiu a ansamblului
complex de captare si conversie a energiei solare in energie electrica si termica.
Figura 2a. In aceasta figura este prezentat suportul de urmarire solara (1), impreuna
cu suportul piramidal (6).

Figura 2b. in aceasta figuri este prezentatid o vedere in sectiune a sistemului de
sustinere si rotatie azimutala.

Figura 3. In aceasta figurd este prezentat ansamblul cinematic motor-reductoare
pentru miscarea azimutala.

Figura 4. In aceasta figura este prezéntat suportul pe care se monteaza dispozitivul
pentru receptia si conversia energiei solare concentrate.

Figura 5. In aceastd figura este prezentat dispozitivul pentru receptia si conversia
energiei solare in energie electrica si termica.

2
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Figura 6. In aceasta figura este prezentatid o sectiune prin corpul receptor termic
folosit pentru captarea radiatiei solare concentratd si conversia acesteia in energie
termica.

Figura 7. in aceasts figura este prezentat un exemplu de realizare al ansamblului cu
6 panouri fotovoltaice (vedere din fata).

f) expunerea detailata a inventiei pentru care se solicita protectia; in acesta
expunere trebuie sa fie prezentate unul sau mai multe exemple de realizare
si functionare cu trimitere la desene; expunerea se face clar, complet si
corect astfel incat o persoana de specialitate sa o poata realiza fara
activitate inventiva;

- in cazul in care producerea sau folosirea obiectului inventiei nu
rezulta explicit din descrierea sau natura inventiei este necesara
descrierea modului in care obiectul inventiei este folosit, exploatat
sau fabricat;

- in descriere pot fi prezentate formule, modele, algoritmi fara ca
prezentarea obiectului inventiei in exemplu de realizare sa se bazeze
exclusiv pe acestea

Inventia se referd la un ansamblu complex, orientabil continuu, format din panouri

fotovoltaice si generatoare electrice si termice pe bazad de energie solara

concentratd. Schema de principiu este prezentata in figura 1. Conceptul ansamblului
conform inventiei, este de tip flexibil, putdnd fi configurat cu doud sau mai multe
elemente de tip panou fotovoltaic (4) sau lentile de tip Fresnel (5), ansamblul fiind
compus din: suport de urmarire solara (1) cu miscare continud de elevatie si
azimutala, cu ajutorul a doua motoare cu reductor planetar (2a, 2b) cuplate la
reductoare de tip melc-roatd melcata (3a, 3b), panouri fotovoltaice (4), lentile de tip
Fresnel (5) pentru concentrarea radiatiei solare, dispozitive receptoare (7) pentru
captarea si conversia radiatiei solare in energie termica ce cuprind si elemente
termoelectrice (702) pentru conversia energiei termice in energie electrica, conectate
de ansamblu cu ajutorul suportului piramidal (6), precum si sistemul de recuperare
de caldurad (8) pentru cogenerare energie termicd. Pentru conversia si stocarea
energiei produse cu ajutorul panourilor fotovoltaice (4) si a elementelor

termoelectrice (702) se utilizeaza sisteme de tip invertor (9) si baterii de stocare (10).

Controlul motoarelor (2a, 2b) pentru miscarea continud de urmarire a soarelui se

face cu ajutorul unui program software.

Suportul de urmarire solara (1), impreuna cu suportul piramidal (6) sunt prezentate in

figura 2a. Sistemul de sustinere si rotatie azimutalad este prezentat detaliat in figura
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2b. Acesta este compus din doi cilindrii: unul exterior (102) si unul interior (105).
Cilindrul interior (105) permite rotirea azimutala cu ajutorul rotii sincrone (109)
montatd pe acesta, roatd (109) pe care se monteaza, de asemenea, ansambiul
suport ce permite miscarea de elevatie a intregului suport (ce contine panouri
fotovoltaice (4), lentilele Fresnel (5) si dispozitivele receptoare (7)). Cilindrul exterior
(102), poate fi fixat in fundatie sau i se pot monta picioare de sustinere. Pe cilindrul
exterior (102), in partea inferioard, se monteaza flansa (101) prevazuta cu un locas
pentru un rulment radial-axial (103) care Tmpreuna cu bucsa (104) are rol de
sustinere si faciliteaza rotirea Intregului ansamblu prin intermediul cilindrului interior
(105). In partea superioar a cilindrului exterior (102) sunt montate doua flanse (106
si 107) care impreuna cu rulmentul radial (108) au rolul de a asigura axialitatea si
ghidarea intregului ansamblu. Sistemul (1) este conceput in asa fel incat confera
intregului ansamblu o rezistentd marita la fortele dinamice si statice, rulmentul radial-
axial (103) putand prelua forte dinamice de pana la 456 kN.

Ansamblul cinematic motor-reductoare pentru miscarea azimutald (2b-3b) este
prezentat in figura 3. Aceasta este compus dintr-un ansamblu motor electric de
curent continuu (201) - reductor planetar (202), cuplate la doud reductoare melc-
roatd melcatd (302, 304) prin intermediul unor flanse (301, 303) si axe de cuplaj.
Transmisia miscarii azimutale catre axul (105) se face prin intermediul unei curele
sincrone, montata pe roata sincrona (305) de pe axul reductorului (304) si pe roata
sincrona (109) de pe cilindrul interior (105). Un sistem similar este folosit si pentru
miscarea de elevatie (2a-3a) doar ca transmisia miscarii de rotatie se face direct de
pe axul celui de-al doilea reductor (x) melc-roata melcata.

Dispozitivul pentru receptia si conversia energiei solare concentrate (7) in energie
electrica si termica este conectat de sistemul tracking cu ajutorul suportului piramidal
(6). Acest suport permite ajustarea pozitiei sistemului pe cele 3 directii (x, y, z) pentru
o pozitionare perfecta fatd de focarul lentilei (5). Suportul piramidal (6) este prezentat
detaliat in figura 4. Dispozitivul pentru receptia si conversia energiei solare (7) este
montat pe bratele suportului piramidal (603) prin intermediul unei placi de legatura
(601), ce permite ajustarea pozitiei pe directiile x, y, in timp ce ajustarea pozitiei pe
axa z se face cu ajutorul elementelor de ghidare (602). Suportul piramidal (6) permite
reglajul in adancime, pe axa z, intre 1200 si 1400 mm (a), baza mare are
dimensiunile de 780 mm (b), respectiv 460 mm (c), iar unghiul (d) format de baza
piramidei (b, c) si bratul suportului piramidal (603) este de 77.8°.

5
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Dispozitivul pentru receptia si conversia energiei solare (7) in energie electrica si
termica, prezentat detaliat in figura 5, este format dintr-un corp receptor termic
(701), pe fatetele caruia sunt montate elementele termoelectrice de tip Peltier (702),
impreund cu sistemul de racire (703) care este parte a sistemului de
recuperare/cogenerare energie termica (8). Intreg ansamblul receptor este izolat
termic (704) si mecanic (705) fatd de mediul exterior.

Corpul receptor termic (701), prezentat in sectiune in figura 6, are doud elemente de
baza, un corp conic cu suprafete reflectante (701a) si unul cu suprafete absorbante
(701b). Rolul corpului (701) este de a capta radiatia solaré concentrata si a o converti
in energie termica.

Exemple de realizare

Conceptul ansamblului conform inventiei, este de tip flexibil, putand fi configurat cu
doua sau mai multe elemente de tip panou fotovoltaic (4) sau lentile Fresnel (5). In
tabelul 1 sunt prezentate dimensiunile geometrice pentru 3 exemple de realizare:
Exemplul 1 cuprinde 2 lentile Fresnel (5) si 2 panouri fotovoltaice (4); Exemplul 2
cuprinde 2 lentile Fresnel (5) si 4 panouri fotovoltaice (4), iar Exemplul 3 cuprinde 2
lentile Fresnel (5) si 6 panouri fotovoltaice (4). Imaginea ansamblului cu vedere din
fata, pentru exemplul 3, este prezentata in figura 7.

Tabelul 1. Principalele dimensiuni ale celor trei exemple de realizare

Exemplul de realizare a(mm) b (mm) ¢ (mm)
1 3020 3280 3700
2 3020 4540 3700
3 3020 4540 4040
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g) Revendicari

1.

Sistem de tip tracking cu doua axe pentru conversia energiei solare caracterizat
prin aceea ca este un sistem mixt de cogenerare energie electrica si termica,
compus din suport de urmarire solard (1) pe care sunt montate panouri
fotovoltaice (4) pentru conversia directa a energiei solare, lentile de tip Fresnel
(5) pentru concentrarea energiei solare, dispozitiv pentru receptia si conversia
energiei solare concentrate (7) montat pe suport piramidal (6) si sistem de
recuperare de caldura (8) pentru cogenerare energie termica, conform cu figura
1.

Sistem de sustinere si rotatie azimutala, conform cu revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca este un sistem ce permite rotirea azimutald cu ajutorul unei roti
dintate sincrone (109), prin intermediul cilindrului interior (105), pe care se
monteaza ansamblul suport ce permite miscarea de elevatie a intregului suport
conectat la cilindrul exterior (102), prin intermediul flansei (101) prevazuta cu un
locas pentru un rulment radial-axial (103) care impreuna cu bucsa (104) are rol
de sustinere si faciliteaza rotirea intregului ansamblu prin intermediul cilindrului
(105) si a flanselor (106 si 107) care impreuna cu rulmentul radial (108) au rolul
de a asigura axialitatea si ghidarea intregului ansamblu, conform cu figura 2b.
Sistem de captare a energiei solare concentrate, conform cu revendicarea 1,
caracterizat prin aceea ca este un dispozitiv receptor termic (7) pentru
conversia energiei solare concentrate Tn energie termica, compus din corp
receptor termic (701) ca baza suport pentru elementele termoelectrice (702), ce
prezintd o fantd pentru patrunderea energiei solare concentrate, elemente
termoelectrice de tip Peltier (702) si sistem de racire (703) conectat la
recuperatorul de caldura (8), corpul receptor termic (701) fiind compus dintr-un
corp reflexiv (701a) de tip con sau piramida cu 6 (sase) fatete si un corp
absorbant (701b) pentru absorbtia si conversia energiei solare Tn energie
termica, conform cu figurile 1, 5 si 6.

Suport piramidal (6) pentru dispozitivul receptor termic (7), conform cu
revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca permite reglarea receptorului termic
(7) in focarul lentilei Fresnel (5) pe trei axe, la distanta focala cuprinsa intre 1200
— 1400 mm, avand dimensiunile bazei de 780x460 mm, conform cu figura 4.
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h) Desene explicative

Figura 1
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Figura 2b
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