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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de cuplare rapida cu
camera vidata, folosit pentru fixarea accesoriilor pe
bratul utilajelor de constructii. Sistemul de cuplare,
conform inventiei, are ca element principal o camera (7)
vidata formata din doua piese, una fixata pe bratul
utilajului, iar cealalta piesa inglobata in accesoriul care
urmeaza a fi montat pe utilaj; in acest caz, pe bratul
utilajului se va fixa, prin intermediul a doua bolturi (1), o
piesa care va ingloba Tn zona centrala de vidare ce va
avea forma concava, accesoriul care urmeaza a fi
montat pe excavator avand inglobata cealaltd jumatate
a camerei (7) de vidare, iar etansarea va fi asigurata de
o garnitura (8) de etansare, de forma circulara, dintr-un
material cu un coeficient de contractie foarte mare, apoi
aceasta garnitura (8) se va ageza pe o suprafata plana
care va fi inglobata in accesoriu cand cele doua piese
vor fi in contact, iar dupa impreunare prin suprapunere
a celor doua semicamere urmeaza a se realiza vidarea
camerei (7) cu ajutorul unei pompe de vid, dupa
obtinerea vidului, incinta vidata inchizéandu-se cu
ajutorul unui ventil de izolare, decuplarea accesoriilor
montate astfel facandu-se prin deschiderea ventiluluide
izolare care va permite aerului s& intre n incinta vidata,

iar concentric cu camera (7) vidata si in exteriorul
acesteia, va fi prevazut un guler (3) de sprijin circular
care va avea rolul sa Tmpiedice desprinderea prin
rasturnare a celor doud componente ale camerei (7)
vidate.
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” Sistem de cuplare rapidd cu camera vidata folosit pentru fixarea accesoriilor
pe bratul utilajelor de constructii “

Inventia vine sa prezinte un nou sistem de cuplare a accesoriilor pe bratul utilajelor in constructii care sa
asigure o mai mare fermitate ansamblului utilaj — accesoriu si s& elimine numarul mare de componente
supuse uzurii care intrd In componenta sistemelor clasice.

Acest nou sistem de cuplare se va putea folosi la toate utilajele folosite in constructii. E! a fost conceput in
stadiul actual pentru utilajele folosite la excavare dar el va putea fi extins la toatd gama de utilaje
Inventia aduce un concept nemaifolosit pana Tn prezent in acest scop.

Utilajele de excavare sunt instalati compiexe care se folosesc pentru a manipuia diferite matenale, n
special pe santiere de constructii, pentru lucrari de demolare, la extragerea pietrei din cariere sau pentru
extragerea si manipularea anumitor sorturi din balastiere.

Pentru a putea fi folosite cat mai eficient, aceste utilaje excavatoare pot fi echipate cu diverse accesorii
cum ar fi: cupe de excavare, cupe de nivelare, graifere, rippere, ciocane hidraulice, foarfeci, pulverizatoare
etc. Fixarea acestor accesorii pe bratul excavatoarelor se poate face in prezent in doua moduri:

1- fixare directs prin intermediul unor boltun
2- fixare cu sisteme de cuplare rapida

1.Fixare directa prin intermediul unor bolturi este folosita in special in cazul in care utilajul lucreaza cu un
singur accesonu mai mult de 80% din timpul de lucru. Fixarea cu boltun conferd o mare fermitate
ansamblului utilaj — accesoriu. Principalul dezavantaj in cazul fixarii directe cu bolturi, consta in faptul ca
pentru a inlocui accesoriile este necesara demontarea si montarea bolurilor. Aceasta operatie se face
un volum mare de lucru in timp Indelungat, mai ales in cazul utilajelor de mari la care bolturile au
dimensiuni si greutati mari.

2.Fixarea cu sisteme de cuplare rapida este mai putin ferma dar are avantajul ca ofera operatorului
posibilitatea de a putea Tnlocui rapid si fara efort accesoriile necesare in procesul de productie. Aceste
cuplaje rapide pot avea diferite forme si moduri de actionare.

Avantajul sistemelor de cuplare rapida este ca poate folosi acelasi accesoriu care initial a fost fixat direct
cu bolturi fara nici o alta modificare. Practic aceste sisteme de cuplare se interpun intre bratul utilajului si
accesoriul de lucru. Dezavantajul pe care 1l prezinta acest sistem de fixare consta in faptul c3 are foarte
multe piese componente care in timp se uzeaza si maresc jocurile din intreg ansamblul, ceea ce in final va
duce la ruperea sistemului de cuplare.

Clasificarea dupa modul de actionare a falcii mobile se face in:
2.1.) Cuplaje rapide actionate mecanic
2.2.) Cuplaje rapide actionate hidraulic

Cuplajele rapide actionate mecanic se impart la randul lor in alte 3 categorii:
2.1.a) Cuplaje mecanice actionate cu surub

2.1.b) Cuplaje mecanice actionate cu arc

2.1.c) Cuplaje mecanice articulate

2.1.a) In cazul cuplajelor mecanice actionate cu surub, fixarea accesoriilor se face astfel:

accesoriul care initial a fost fixat direct cu bolfuri pe bratul utilajului se demonteazad. Dupa demontarea
accesoriului de pe bratul excavatorului, in locul acestuia se va fixa cupla rapida. In alezajele din urechile
accesoriului se vor monta liber alte bolturi de care se va fixa cupla rapida. La cuplarea accesoriului, falca
fixa a sistemului de cuplare se va fixa pe unul dintre bolturile accesoriului iar falca mobila va fi ajustata cu
ajutoruf surubului pana cand aceasta se va apropia de cel de-al doilea bolf.
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2.1.b.) Sistemele de cuplare rapida actionate cu arc, functioneaza pe acelasi principiu ca si cele actionate
cu surub doar ca surubul este inlocuit cu un arc care va tensiona permanent falca mobila pe cel de-al
doilea bolt al accesoriului. Fixarea cu acest sistem de cuplare nu este atat de ferma ca si in cazul
sistemului cu surub. Pentru siguranfa in exploatare, dupa montarea accesoriului, prin spatele faicii mobile
se va monta un bolt de siguranta care sa impiedice deplasarea falcii mobile si desprinderea accesoriului.
Pentru ca acest sistem de cuplare sa poat3 fi fixat pe accesoriu, arcul care impinge falca mobila trebuie
tensionat. Acest lucru se face cu ajutorul unui levier. Dupa ce arcul a fost comprimat asa incat sa permita
trecerea falcii mobile pe 1anga boltul de fixare levierul se indeparteaz3 iar arcul va Impinge falca mobila
asa Incét aceasta sa fie in contact permanent cu boltul.

2.1.c.) Sistemele de cuplare rapida articulate se bazeaza pe faptul ca geometria timoneriei capatului de
brat al excavatorului se modifica odatd cu migcarea tijei cilindrului care o actioneaza. Astfel cand cilindrul
are tija retrasa cele doua bolturi de la capatul articulatiei sunt apropiate asa incat sa permita intrarea
acestora in suportii de pe cupa. Prin deplasarea tijei cilindrului cele doua bolfuri ale articulatiei se
indeparteazi asa incat sa se cupleze pe suporiii cupei. In acest punct articulatia se blocheaza cu ajutorul
a doua suruburi de blocare.

2.2)) Cuplajele rapide actionate hidraulic functioneaza la fel ca si cuplajele rapide mecanice doar ca
deplasarea falcii mobile se face cu ajutorul unui cilindru hidraulic

Aceste sisteme sunt supuse unor solicitari mecanice foarte mari si lucreaza uneori in medii foarte abrazive
Pentru a limita efectele acestor forte asupra sistemelor de cuplare, fiecare producator a incercat s& creeze
modelul propriu de cuplare rapid&, care sa fie mai rezistente, avand costuri de fabricatie cat mai scdzute.
Din aceasta cauza in acest moment avem in piaté o gama foarte larga de sisteme de cuplare rapida, fiecare
cu avantaje si dezavantaje.

Prezenta inventie are scopul de a furniza un nou sistem de cuplare rapida care sa inglobeze avantajele si
de asemenea sa elimine dezavantajele date de utilizarea sisteme actuale de cuplare directa cu bolturi si a
sistemelor actuale de cuplare rapida.

Totodatd scopul acestei inventii este de a unifica conceptul de cuplare rapida asa incat sa faca cat mai
usoara si rapida inlocuirea accesoriilor

Acest sistem nou de fixare va avea o constructie simpla si executarea acestuia va necesita un consum
redus de materiale si nu va avea componente mobile care sa fie supuse uzurii

Operatiile de prelucrare necesare pentru a obtine acest nou sistem de cuplare vor fi mai simple decat in
cazul sistemelor actuale.

Acest nou sistem se va face cu costuri mult mai mici decét sistemele existente in prezent

Prin prezenta inventie ne propunem s& furnizdm un nou sistem de cuplare rapid care sa inglobeze
avantajele si totodata sa elimine dezavantajele date de utilizarea sistemelor de cuplare folosite in prezent
respectiv fixarea directs cu bolturi si fixarea cu sisteme clasice de cuplare rapida.

Avantajele pe care le ofera cuplarea directa si cuplarea cu sisteme de cuplare rapida sunt:
- Fixarea foarte ferma a accesoriilor data de fixarea directa du bolturi
- Inlocuirea usoara si rapida a accesoriilor data de sistemul de cuplare rapida
- Pentru punerea in miscare a mecanismuiui de cuplare rapida va fi utilizat uleiul hidraulic din sistemul
hidraulic al masinii, astfel ca nu este nevoie la un alt sistem de alimentare

Dezavantajele sistemelor de cuplare rapid4 sunt:
- Montarea si demontarea bolturilor fin cazul fixarii directe este foarte greoaie si necesitd timp
indelungat
- Numar mare de componente in special componente mobile se uzeazi de-a lungul timpului in cazul
sistemelor de cuplare rapidd. Montajul acestor componente se face cu anumite jocuri intre
componentele care vin in contact.
- Un alt mare dezavantaj provine din faptul ci piata exist3 prea multe tipuri de sisteme de cuplare de
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la foarte multi furnizon, ceea ce face imposibila interschimbabilitate accesoriilor. Se intampl astfei ¢4, intr-
un santier sa fie mai multe excavatoare cu aceeasi dimensiune, dar de la diferiti producatori care pot utiliza
doar propriile accesoni, fard posibilitatea de a le schimba intre ele, din cauza diferitelor sisteme de cuplare
rapida

Ca rezultat al analizei atente a solutiilor tehnice actuale, intentia noastrd este de a dezvolta un sistem
complet nou de cuplare rapidé cu camera vidata:

Cuplajul cu camera vidata prezentat in figura 7, are ca element principal o camera vidata poz.7, formata
din doua piese: una fixata pe bratul utilajului poz.2, iar cealalts piesa fixata pe accesoriul care urmeaza a
fi montat poz.6.

In acest caz pe bratul excavatorului se va fixa prin intermediul a doua boltun poz.1, o piesa care contine o
cavitate in zona centrala cavitate care constituie juméatate din camera de vidare.

Accesoriul care urmeazj a fi montat pe excavator poz.6, va avea Inglobata cealalts jumatatea a camerei
de vidare. Elementul care va fi fixat pe braful utilajului va avea o forma concava pe care va fi fixats o
garnitura circulara dintr-un material care sa ofere o buna etanseitate si s& aiba un coeficient de contractie
foarte mare, poz.8. Aceasts gamiturd se va aseza pe o suprafata plana care va fi inglobata in accesoriu
cand cele doua piese vor fi in contact si va asigura etansarea camerei vidate.

Ghidarea si pozitionarea aceste doua componente care formeazi camera vidats se face cu ajutorul
carligelor de fixare poz.4 care fac parte din piesa fixata pe brat. Aceste cérlige se vor agata de bolfurile
prevazute in urechile care fac parte din accesoriul de lucru, poz.5.

La impreunarea prin suprapunere a celor doua semi camere se va avea grija sa fie asigurata o buna
etansare. Urmeazd ca aceasta camera sa fie vidata. Dupa obtinerea vidului, incinta vidata se va Inchide
cu ajutorul unui ventil de izolare.

Decuplarea accesoriilor montate astfel se face prin deschiderea ventilului de izolare care va permite
aerului sa intre in incinta vidata.

In exteriorul camerei vidate se va afia un guler de sprijin circular poz.3, care va avea rolul sa impiedice
desprinderea prin rasturnare a celor doua componente.

4
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Revendicari

1.) Sistemul de cuplare rapida a accesoriilor prin intermediul unei camere vidate formata din doua
cavitdti una fixata pe bratul utilajului iar cea de-a doua facand parte din accesoriul de lucru. Prin
suprapunerea celor doua cavitati si etansarea zonei de contact dintre cele doua cavititi, se
formeaza o camera etansa care prin vidare va fixa accesoriul de lucru pe bratul utilajului

2.) Gulerul de sprijin circular concentric cu camera vidata dar cu raz4 mai mare decét camera vidata
si care in momentul in care camera este vidata, va fi in contact cu cele doua semi camere. Acest
guler anti rasturnare are rolul de a impiedica desprinderea prin rasturnarea a celor doua piese
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Schita sistemului de cuplare cu camera vidata

1 - Bolturi de fixare pe bratul utilajului
2 - Sistem de cuplare

3 - Guler antirasturnare

4 - Carlige de fixare

5 - Bolturi de fixare

6 - Accesoriu de lucru

7 - Camera de vid

8 - Garnitura de etansare

Fig. 7
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