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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un circuit de protectie la supra- cT

curent, utilizat pentru protejarea unor dispozitive, . XE*E -
aparate sau echipamente electronice. Circuitul de "= %
protectie, conform inventiei, cuprinde un solenoid (S)
intercalat in serie cu un circuit care conecteazd un
consumator (C) la o sursa de alimentare (SA) cu
tensiune, in legatura cu un contact trestie (CT), normal SA
intrerupt, care se afla situat in interiorul solenoidului (S),
si care, daca intensitatea curentului absorbit de
consumator (C) depaseste valoarea limitd admisibila,
provoaca o crestere a campului magnetic produs de
solenoid (8), situatie Tn care contactul trestie (CT) se
inchide si, prin intermediul unui rezistor (R5), produce
polarizarea cu o tensiune pozitivd a unui electrod de
comanda al unui tiristor (T), acesta este comutat in
stare de conductie si, fiind in legatura, printr-un rezistor
(R2) si o dioda (D), cu electrodul de comanda a unui
tranzistor cu jonctiune (T2), produce o cadere de
tensiune scazutd pe un rezistor (R4) din circuitul de
sarcina al tranzistorului cu jonctiune (T2), determinand
blocarea unui tranzistor cu efect de camp (T1), care
intrerupe alimentarea consumatorului (C).

Revendicari: 1
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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CIRCUIT DE PROTECTIE LA SUPRACURENT

Inventia se refera la un circuit de protectie la supracurent, care este
utilizat pentru protejarea unor dispozitive, aparate sau echipamente
electronice, pentru a evita ca intensitatea curentului electric consumat, sa
depaseasca o valoare limita.

Sunt cunoscute diferite sisteme de protectie la supracurent, incepand de
la asa numitele sigurante fuzibile, pana la sigurantele automate sau circuitele
electronice de protectie la scurtcircuit din sursele de tensiune stabilizate,
liniare sau Tn comutatie. Toate aceste sisteme de protectie la supracurent au
unele dezavantaje. Unul dintre dezavantaje este faptul ca dupa o crestere a
curentului peste limita impusa, siguranta fuzibila, care se intrerupe, trebuie
schimbata. Acesta necesitate de schimbare a sigurantei, constituie un
dezavantaj in conditii de teren, in cazul unui echipament portabil. Un alt
dezavantaj al acestor tipuri de siguranta la supracurent este de multe ori
timpul de raspuns care nu este suficient de rapid.

In cazul surselor de tensiune in comutatie, pentru sesizarea depasirii
curentului maxim livrat spre consumator, este utilizat un asa numit traductor
de curent reprezentat de un rezistor electric, care este montat in serie, de
obicei, n circuitul de iesire. Acest traductor de curent reduce factorul de
stabilizare al sursei in raport cu sarcina, mai ales in zona curentilor care se
apropie de valoarea maxima admisa. In cazul surselor de tensiune de
comutatie cu control al curentului, traductorul de curent este un rezistor in
serie cu elementul de comutatie,de obicei un tranzistor MOSFET, care
modificd regimul dinamic al comutatorului electronic si eficienta globala a

circuitului.

Unele sisteme de protectie la supracurent utilizeaza traductoare de

curent reprezentate de un rezistor si un circuit integrat specializat. Aceste

fiabilitati scazute si a unui pret de cost ridicat.
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Alte sisteme de protectie la supracurent, cum ar fi sigurantele automate
(reversibile) care suntin general, utilizate in circuite de putere, au

dezavantajul unui gabarit nepotrivit pentru aparatura portabila.

Problema care o rezolva inventia revendicata, consta in asigurarea unei
protectii la supracurent prin intercalarea in circuitul electric, care leaga
consumatorul de sursa de alimentare cu tensiune, a unui traductor curent
electric-camp magnetic, iar dupa remedierea cauzei care a determinat
cresterea curentului peste valoarea Iimité, circuitul de protectie revine n

starea initiala in mod automat.

Circuitul de protectie la supracurent, conform inventiei, inlatura
dezavantajele aratate mai inainte prin aceea ca, are in componenta sa un
solenoid intercalat in serie cu circuitul care conecteaza consumatorul la sursa
de alimentare cu tensiune, in legatura cu un contact trestie (reed), normal
intrerupt, care se afla situat in interiorul solenoidului, daca intensitatea
curentului absorbit de consumator depaseste valoarea limita admisibila,
provoaca o crestere a campului magnetic produs de solenoid, situatie in care
contactul trestie se inchide si prin intermediul unui rezistor se produce
polarizarea cu o tensiune pozitiva a electrodului de comanda a unui tiristor,
acesta este comutat in stare de conductie si fiind in legatura printr-un rezistor
si o dioda cu electrodul de comanda a unui tranzistor cu jonctiune determina
blocarea acestuia, situatie care produce o cadere de tensiune scazuta pe un
rezistor aflat in circuitul de sarcind al tranzistorului cu jonctiune, fapt ce
conduce la scaderea tensiunii de comanda intre electrozii poarta si sursa ai
unui tranzistor cu efect de camp (MOSFET) determinadnd blocarea acestuia,

care in aceste conditii intrerupe alimentarea consumatorului.
Avantaijele circuitului de tensiune, conform inventiei,sunt:

simplitate constructiva;
viteza de raspuns ridicata;
reversabilitate automata;
fiabilitate buna;

protectie sigura;

pret de cost redus.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figura 1, care reprezinta, schema electricd de principiu a circuitului de

protectie la supracurent.
Circuitul de protectie la supracurent, conform inventiei, cuprinde:

un solenoid S intercalat in serie cu linia de alimentare pozitiva;
un contact trestie (reed) CT,;

un tiristor T;

un tranzistor cu efect de camp T1, MOSFET cu canal P;

un tranzistor cu jonctiune bipolar T2;

un intrerupator de pornire-oprire K;

o dioda D;

niste rezistoare R1,R2,R3,R4,R5,R6.

Solenoidul S, de forma cilindrica, este realizat dintr-un conductor electric
din cupru izolat cu email, care este spiralat, cu un anumit numar de spire, de
un anumit diametru interior, iar sectiunea conductorului este determinata de
valoarea curentului care strabate solenoidul. Numarul de spire al solenoidului
este stabilit atat functie de valoarea intensitatii maxime ale curentului care
dorim sa o controlam, céat si in legaturd cu sensibilitatea contactului reed
utilizat. Un exemplu tipic, pentru o intensitate maxima a curentului de 1 A, 1l
reprezinta un solenoid care are 10 spire, cu un diametru interior de 5 mm,
fiind realizat din conductor de cupru cu o grosime de 0,8mm, izolat cu email.
Acest solenoid care este intercalat in serie, cu circuitul de legatura dintre
sursa de alimentare SA si consumatorul C, este de fapt un traductor curent
electric - cdmp magnetic. Solenoidul S functie de geometria sa si de
intensitatea curentului care 1l parcurge determina inchiderea sau deschiderea
contactului trestie (reed) CT, montat coaxial in interiorul solenoidului S.
Contactul trestie CT (reed) este cunoscut de la reele de tip reed, este
constituit dintr-un tub de sticla etans, in care sunt montate doua lamele din
material feromagnetic, care ajung sa fie in contact, doar daca in apropiere
exista un cAmp magnetic de o anumita intensitate.

Acest contact reed este conectat printr-un capat al sau la linia ,o-. o
sursei de alimentare SA, iar prin rezistorul R5 este pus i
electrodul de comanda al tiristorului T.
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Un alt element al circuitului de protectie la supracurent este tranzistorul T1,
care este un tranzistor cu efect de camp (MOSFET) cu canal P. Acesta este
montat pe linia pozitiva a circuitului de legatura dintre sursa de alimentare cu
energie electrica SA si consumatorul C.

in circuitul de comanda al tranzistorului cu efect de camp T1 se afla si un
tranzistor cu jonctiune T2, care este in legatura cu linia pozitiva de alimentare
prin rezistorul R4, iar prin dioda D si rezistorul R2 este conectat la anodul
tiristorului T.

Initial, dupa actionarea comutatorului K pe pozitia PORNIT, contactul
trestie CT fiind intrerupt, determina blocarea tiristorului T, situatie care aduce
in conductie tranzistorul cu jonctiune T2, polarizat direct prin dioda D si
rezistoarele R1 si R2.Tranzistorul T2 fiind in stare de conductie, determina o
cadere de tensiune pe rezistorul R4 care produce o polarizare a tranzistorului
cu efect de camp (MOSFET) T1 aducandu-l in stare de conductie, stabilind
legatura electrica dintre sursa de alimentate SA si consumatorul C. Deci, in
conditii normale, prin actionarea comutatorului K pe pozitia PORNIT se
asigura alimentarea cu energie electrica a consumatorului. Rezistenta
electrica extrem de redusad (miliohmi) dintre electrozii sursd si drena ai
tranzistorului MOSFET, face posibila conectarea sursei SA la consumatorul
C practic fara pierderi, determinand o eficientad ridicata a transferului de
energie de la sursad spre consumator. Valoarea limita a intensitatii curentului
este impusa, prin proiectare, de caracteristicile sursei de tensiune si de
nevoile consumatorului.

in momentul in care, intensitatea curentului absorbit de catre consumator
depaseste valoarea limita, are loc atingerea nivelului de actionare a cAmpului
magnetic produs de solenoidul S asupra contactului trestie CT, aflat in
interiorul acestuia, determinand inchiderea acestuia.

Contactul trestie CT, face acum legatura electricad dintre linia pozitiva a

circuitului de alimentare, prin intermediul rezistorului R5, cu electrodul de

conductie. Acesta situatie face ca tranzistorul cu jonctiune T2 sa se bl

din cauza scaderii tensiunii electrice din electrodul sdu de comanda.

4
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tranzistorului cu efect de camp T1 in stare de conductie, situatie care conduce
la blocarea acestuia si Tn consecinta decuplarea consumatorului C de la sursa
de alimentare SA.

In concluzie, daca dintr-un motiv sau altul,intensitatea curentului absorbit
de catre consumator, depaseste valoarea limitd, admisibila, circuitul de
protectie actioneaza prin decuplarea de la sursa de alimentare a
consumatorului, evitand defectarea acestuia.

La aparitia unui astfel de episod se actioneaza asupra intrerupatorului K
trecandu-l pe pozitia OPRIT.

Dupa inlaturarea defectiunilor survenite in circuitele consumatorului sau
ale sursei de alimentare, se pune Tintrerupatorul K pe pozitia PORNIT si in

felul acesta se reia alimentarea consumatorului C, in limite normale.
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REVENDICARE

Circuitul de protectie la supracurent, care este utilizat pentru protejarea
unor dispozitive, aparate sau echipamente electronice, pentru a evita ca
intensitatea curentului electric consumat, sa depaseascé o valoare limita, ce
are Tn componenta sa un traductor de curent electric — camp magnetic,
realizat cu un solenoid (S), un contact trestie (reed), un tranzistor cu efect de
camp (T1), un tranzistor cu jonctiune (T2), si un tiristor (T), interconectate prin
rezistoarele R1,R2,R3,R4,R5,R6,este caracterizat prin aceea ca, are in
componenta sa un solenoid (S) intercalat in serie cu circuitul care conecteaza
consumatorul (C) la sursa de alimentare (SA) cu tensiune, in legatura cu un
contact trestie (CT) (reed ), normal intrerupt, care se afla situat in interiorul
solenoidului (S), daca intensitatea curentului absorbit de consumator (C)
depaseste valoarea limitd admisibila, provoacad o crestere a campului
magnetic produs de solenoid (S), situatie in care contactul trestie (CT) se
inchide si prin intermediul rezistorului (R5) se produce polarizarea cu o
tensiune pozitiva a electrodului de comanda a unui tiristor (T), acesta este
comutat in stare de conductie si fiind n legatura prin rezistorul (R2) si dioda
(D) cu electrodul de comanda a unui tranzistor cu jonctiune (T2) determina
blocarea acestuia, situatie care produce o cadere de tensiune scazuté pe
rezistorul (R4) din circuitul de sarcina al tranzistorului cu jonctiune (T2), fapt
ce conduce la scaderea tensiunii de comanda dintre electrozii poarta si sursa
ai tranzistorului cu efect de camp (T1) (MOSFET), determinand blocarea

acestuia, care in aceste conditii intrerupe alimentarea consumatorului.
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