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Inventia se refera la un sistem de transmisie hidraulica destinat in special aplicatiilor
din industria auto.

O transmisie hidraulica este o transmisie automata care utilizeaza un fluid sub
presiune, de exemplu ulei, pentru transmiterea energiei mecanice produse de motorul termic
sau electric la rotile autovehiculului. Energia mecanica a motorului termic sau electric este
convertita Tn energie hidraulica prin intermediul unei pompe hidraulice, iar un motor hidraulic
conectat la diferential re-converteste aceasta energie hidraulica in energie mecanica pentru
actionarea rotilor motoare ale autovehiculului.

Transmisiile hidraulice folosesc fluide la presiuni ridicate dar la viteze de curgere
relativ lente. Energia este transmisa datorita cresterii presiunii fluidului, fluid care este
incompresibil.

Un exemplu cunoscut de realizare a unui sistem de transmisie hidraulica prin
intermediul unei pompe hidraulice care actioneaza un motor hidraulic este prezentat in fig.1.
Arborele de antrenare 1 imprima o miscare de rotatie pistoanelor 2 si blocului de cilindri 3.
in timpul rotirii lor, extremitatile tijelor pistoanelor 2 se deplaseaza pe suprafata inclinata a
placii 8, fapt ce determina ca pistoanele 2 sa aiba o miscare inainte si inapoi in cilindrii lor,
pentru refularea si respectiv admisia fluidului in cilindri.

In timpul functionarii sistemului, fluidul curge in mod continuu pe circuitul: blocul de
cilindri 3 - prima conducta 6 - blocul de cilindri 3' - a doua conducta 6 - blocul de cilindri 3.
Sensul de curgere a fluidului din prima conducta este intotdeauna opus sensului de curgere
din cea de a doua conducta. Fluidul care circula prin circuit este utilizat in comun de catre
toate pistoanele/toti cilindrii.

Fluidul actioneaza asupra pistoanelor 2' siimplicit asupra tijelor acestoraimprimandu-
le o miscare inainte si Tnapoi. Extremitatile tijelor pistoanelor 2’ se deplaseaza in timpul rotirii
lor pe suprafata inclinata a placii 4, determinand mai departe rotirea acesteia concomitent
cu rotirea arborelui 5.

Cu cét unghiul de inclinare a suprafetei inclinate este mai mare, cu atat volumul de
fluid pompat sub presiune nalta in fiecare cursa a pistoanelor este mai mare. Unghiul de
inclinare al placii 4 depinde si este limitat de constrangerile constructive atat ale sistemului
de transmisie hidraulica cat si ale ansamblului prevazut cu sistemul mentionat. Pompa
hidraulica cuprinde arborele de antrenare 1, placa inclinata 8, pistoanele 2 si blocul de
cilindri 3 si iar motorul hidraulic cuprinde blocul de cilindri 3’, pistoanele 2', placa inclinata 4
si arborele 5.

Sistemele hidraulice ale caror suprafete inclinate ale placilor pastreaza un unghi
constant sunt denumite sisteme cu debit constant. Sistemele hidraulice ale caror suprafete
inclinate ale placilor prezinta un unghi care variaza sunt denumite sisteme cu debit variabil.

Reglarea unghiului de inclinare al suprafetei inclinate al unei placi, in cazul sistemelor
cu debit variabil, se face cu ajutorul unui mijloc de actionare a suprafetei inclinate, de
exemplu cu o maneta 7.

Un dezavantaj al solutiei cunoscute prezentate mai sus este acela ca schimbarea
directiei de rotatie a arborelui motorului hidraulic nu se poate face automat prin schimbarea
directiei de rotatie a arborelui pompei hidraulice, ci numai prin modificari constructive.

Un alt dezavantaj este acela ca viteza de curgere a fluidului in conductele de legatura
dintre blocul de cilindri ai pompei si blocul de cilindri ai motorului poate avea valori foarte
ridicate, ceea ce poate conduce la o uzura prematura a sistemului.

Documentul US 4425758 A dezvaluie o transmisie hidrostatica, care include o pompa
de deplasare variabila pentru conducerea unui fluid motor intr-o prima si o a doua direcfie,
o0 prima si 0 a doua conducta de inaltd presiune care conecteaza pompa si motorul
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hidrostatic intr-un circuit de fluid continuu, iar o pompa de control furnizeaza fluid motor la
prima si a doua conducta de Tnaltd presiune si furnizeaza simultan fluid de control sub
presiune la un sistem de control pentru controlul functionarii transmisiei hidrostatice.

Documentul US 20080264054 A1 dezvaluie o transmisie hidrostatica pentru un
vehicul, care cuprinde o prima pompa hidraulica conectata la carcasa si o a doua pompa
hidraulica conectata la carcasa, a doua pompa hidraulica poate fi aliniata axial cu prima
pompa hidraulica, iar trenul de antrenare poate avea un prim motor conectat fluid la prima
pompa hidraulica si un al doilea motor conectat fluid la a doua pompa hidraulica, primul si
al doilea motor putand avea o directie axiala in mod substantial perpendiculara pe alinierea
axiala a primei si a doua pompe hidraulice.

Scopul prezentei inventii este realizarea unui sistem de transmisie hidraulica la care
miscarea de rotatie a arborelui motorului hidraulic este sincrona cu miscarea de rotatie a
arborelui pompei hidraulice, unde schimbarea sensului de rotatie a arborelui motorului
hidraulic se face automat, prin simpla schimbare a sensului de rotatie a arborelui pompei
hidraulice. Prin miscare de rotatie sincrona se infelege faptul ca daca arborele pompei
hidraulice se roteste in jurul propriei axe intr-un anumit sens si cu un unghi dat, atunci si
arborele motorului hidraulic se roteste in jurul propriei axe In acelasi sens si cu acelasi unghi
ca si arborele pompei hidraulice. Concomitent, viteza de deplasare a fluidului in conductele
de legatura dintre blocul de cilindri ai pompei hidraulice si blocul de cilindri ai motorului
hidraulic este relativ redusa raportat la solutiile din stadiul tehnicii.

Un alt scop al prezentei inventii este posibilitatea transformarii, cu ajutorul sistemului
conform inventiei, a unui sistem de tractiune 4x2 al unui autovehicul intr-un sistem de
tractiune 4x4.

Inventia are ca obiect un sistem de transmisie hidraulica pentru un autovehicul
prevazut cu un motor termic sau electric si cu o cutie de viteze, sistem care cuprinde un prim
arbore capabil sa fie antrenat de catre iesirea din cutia de viteze a autovehiculului, un prim
mecanism cu plan inclinat fixat la extremitatea primului arbore care este opusa cutiei de
viteze, mecanismul cu plan inclinat cuprinzand:

- un prim brat excentric fixat solidar la primul arbore astfel incat axa longitudinala a
primului arbore formeaza cu axa longitudinala a primului brat excentric un unghi obtuz;

- un prim lagar de rostogolire in care este montat primul brat excentric;

- 0 prima carcasa de lagar de rostogolire in care este montat primul lagar de
rostogolire;

- un prim set cu cel putin trei articulatji sferice fixate simetric pe o suprafata plana a
primei carcase si al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala a primului brat
excentric.

Sistemul de transmisie hidraulica mai cuprinde un prim bloc de cilindri cuprinzand cel
putin trei cilindri, numarul cilindrilor din primul bloc de cilindri fiind egal cu numarul
articulatiilor sferice din primul set, in incinta fiecaruia dintre cilindrii primului bloc de cilindri
fiind dispus cate un piston capabil sa culiseze in incinta cilindrului sau asociat, extremitatea
tijei fiecarui piston fiind fixata respectiv la cate una dintre articulatiile sferice din primul set,
iar extremitatea fiecarui cilindru din primul bloc de cilindri, situata departat de primul
mecanism cu plan inclinat, fiind fixata, de exemplu printr-o articulatie semiflexibild, la un prim
carter.

Sistemul de transmisie hidraulica mai cuprinde un arbore secund si un mecanism cu
plan inclinat secund fixat la o extremitate a arborelui secund, mecanismul cu plan inclinat
secund cuprinzand:

- un brat excentric secund fixat solidar la arborele secund astfel incat axa
longitudinala a arborelui secund formeaza cu axa longitudinala a bratului excentric secund
un unghi obtuz;
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- un lagar de rostogolire secund in care este montat bratul excentric secund;

- 0 carcasa secunda de lagar de rostogolire in care este montat lagaru de rostogolire
secund;

- un set secund cu cel putin trei articulatii sferice fixate simetric pe o suprafata plana
a carcasei secunde si al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala a bratului
excentric secund.

Sistemul de transmisie hidraulica mai cuprinde un bloc de cilindri secund cuprinzand
cel putin trei cilindri, numarul cilindrilor din blocul de cilindri secund fiind egal atat cu numarul
cilindrilor din primul bloc de cilindri cat si cu numarul articulatiilor sferice din setul secund, in
incinta fiecaruia dintre cilindrii blocului de cilindri secund fiind dispus cate un piston capabil
sa culiseze in incinta cilindrului sau asociat, extremitatea tijei fiecarui piston fiind fixata
respectiv la cate una dintre articulatiile sferice din setul secund, iar extremitatea fiecarui
cilindru din blocul de cilindri secund situata departat de mecanismul cu plan inclinat secund
fiind fixata, de exemplu printr-o articulatie semiflexibila, la un carter secund.

Incinta fiecarui cilindru din primul bloc de cilindri este in comunicatie de fluid respectiv
cu incinta unui cilindru asociat din blocul de cilindri secund prin cate o conducta hidraulica
de inalta presiune.

Mai exact, incintele fiecarei perechi de cilindri, pereche alcatuita dintr-un cilindru
apartinand primului bloc de cilindri si un cilindru apartinand blocului de cilindri secund, sunt
in comunicatie de fluid numai intre ele, nefiind in comunicatie de fluid si cu celelalte perechi
de incinte. Practic fiecare pereche de cilindri utilizeaza cate un fluid separat. Acest fapt face
ca fiecare dintre fluidele mentionate sa aiba o miscare de oscilatie liniara, $i nu o curgere
propriu-zisa precum sistemele din stadiul tehnicii. De asemenea, dimensiunile cilindrilor,
dimensiunile pistoanelor si dimensiunile curselor pistoanelor din primul bloc de cilindri i
dimensiunile primului mecanism cu plan inclinat sunt identice respectiv cu dimensiunile
cilindrilor, pistoanelor si dimensiunile curselor pistoanelor din blocul secund de cilindri,
respectiv cu dimensiunile mecanismului cu plan inclinat secund; aceasta are ca efect faptul
ca respectivele volume de fluid deplasate in cilindrii primul bloc de cilindri sunt identice cu
respectivele volume de fluid deplasate in cilindrii blocului de cilindri secund.

In timpul functionarii sistemului, incintele tuturor cilindrilor si toate conductele de inalta
presiune contin fluid sub presiune, fluidul fiind de preferintad un lichid, iar lichidul fiind de
preferinta un ulei.

Tn timpul functionarii sistemului, planul suprafetei primei carcase pe care sunt dispuse
articulatiile primului set de articulatji sferice este in mod substantial paralel cu planul carcasei
secunde pe care sunt dispuse articulatiile celui de-al doilea set de articulatii sferice.

Fiecare conducta hidraulica de inalta presiune are de preferinta o forma elicoidala.

Aceasta forma confera conductei flexibilitatea necesara in timpul montarii sistemului
hidraulic in autovehicul si diminueaza fenomenul de vibratie datorat undelor de fluid
transmise prin conducte. Un alt efect al formei elicoidale a conductelor hidraulice de inalta
presiune este acela ca permit o foarte mica variatie a volumului fluidului din fiecare incinta
de cilindru in cazul in care apar foarte mici variatii de volum datorate fenomenelor de dilatare
diferita sau diferente foarte mici intre perechile de cilindri. Suplimentar, conductele hidraulice
de Tnalta presiune pot inlocui practic sistemul de transmisie cu cardan, astfel incat sistemul
hidraulic conform inventiei este usor de montat, nefiind necesara modificarea caroseriei
autovehiculului.

Intr-o variantd preferata de realizare a inventiei, presiunea de lucru nominala a
fluidului din interiorul incintelor cilindrilor si al conductelor hidraulice de Tnalta presiune este
cuprinsa in intervalul 5-250 bar.
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Intr-o varianta preferata de realizare a inventiei, fiecare dintre pistoanele asociate
primului bloc de cilindri este prevazut cu o prima supapa capabila sa se deschida la o
presiune prag inferioara, de preferinta 5 bar, pentru a permite admisia fluidului in incinta
cilindrului asociat, si fiecare dintre pistoanele asociate blocului de cilindri secund este
prevazut cu o supapa secunda capabila sa se deschida la o presiune prag superioara, de
preferinta de 250 bar, pentru a permite evacuarea fluidului din incinta cilindrului asociat.

Intr-o varianta preferaté de realizare a inventiei, fiecare dintre conductele hidraulice
de Tnalta presiune este prevazuta cu un purjor de aer care poate permite evacuarea aerului
din conducta asociata in atmosfera inconjuratoare. Rolul purjoarelor este acela de a evacua
aerul din sistem la amorsarea sistemului (pornirea sistemului pentru prima data sau dupa
eventuale interventii care au necesitat golirea uleiului din sistem). Imediat ce prin purjoare
nu mai iese aer ci numai ulei, purjoarele se inchid iar sistemul este gata de punere in
functiune.

In timpul functionarii sistemului, primul arbore (denumit si arborele pompei hidraulice)
si arborele secund (denumit si arborele motorului hidraulic) sunt intr-o migcare de rotatie
sincrona, ca efect al faptului ca planurile suprafetelor pe care sunt fixate articulatiile sferice
din primul set si respectiv din setul secund, sunt paralele. In cazul in care, din diverse motive,
miscarea de rotatie a arborilor prim si secund devine ne-sincrona, supapele din pistoanele
asociate blocului de cilindri secund permit eliminarea fluidului (a carui presiune depaseste
250 bar) din cilindrii blocului secund, iar supapele din pistoanele asociate primului bloc de
cilindri vor permite reumplerea cu fluid a cilindrilor din primul bloc, ceea ce are ca efect re-
sincronizarea miscarilor de rotatie a arborilor prim si secund.

In timpul functionarii sistemului, pistoanele asociate cilindrilor primului bloc de cilindri
sunt capabile de a realiza un camp rotativ de unde de presiune succesive si alternative,
campul de presiuni avand un numar de faze egal cu numarul pistoanelor, campul de presiuni
avand posibilitatea de a se propaga mai departe prin intermediul fluidului din conductele
hidraulice de Tnalta presiune la pistoanele asociate cilindrilor blocului de cilindri secund, si
mai departe la mecanismul cu plan inclinat secund si la arborele secund, astfel incat primul
arbore sa se poata roti sincron cu arborele secund.

In cazul unui autovehicul cu sistem de tractiune 4x2, cutia de viteze a autovehiculului
antreneaza direct sau prin intermediul unui element intermediar numai una (prima punte)
dintre puntile autovehiculului, denumita si punte motoare. Cealalta punte (puntea secunda)
a autovehiculului nu este antrenata. Puntea secunda o vom denumi si punte pasiva.

Cu ajutorul sistemului conform inventjei, sistemul de tractiune 4x2 poate fi transformat
intr-un sistem de tractiune 4x4.

In acest scop, intr-o variant& preferata de realizare a inventjei, sistemul de transmisie
hidraulica mai cuprinde o conexiune mecanica, de exemplu o flansa, care face conexiunea
intre arborele secund 1' si diferentialul puntii secunde a autovehiculului (punte care initial nu
era antrenata de cutia de viteze). Efectul acestei conexiuni este acela ca in timpul functionarii
sistemului, primul arbore se poate roti sincron atat cu arborele secund cat si cu diferentialul
mentionat.

Astfel, miscarea mecanica de rotatie de la cutia de viteze este transmisa pe de o
parte, puntii motoare iar pe de alta parte, prin intermediul sistemului hidraulic conform
inventiei, la puntea secunda, transformand-o si pe aceasta tot intr-o punte motoare.

Avantajele prezentei inventii sunt:

- schimbarea sensului de rotatie a arborelui motorului hidraulic se face automat, prin
schimbarea sensului de rotatie a arborelui pompei hidraulice;
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- viteza de deplasare a uleiului din conductele de legatura intre blocul de cilindri ai
pompei si blocul de cilindri ai motorului este relativ scazuta datorita utilizarii undelor de
presiune;

- posibilitatea transformarii, cu costuri de fabricatie reduse, a unui sistem de tractiune
4x2 al unui autovehicul intr-un sistem de tractiune 4x4;

- nu implica modificari substantiale aduse autovehiculului.

Se da in continuare un exemplu de realizare a unui sistem, exemplu care este
nelimitativ pentru inventia de fata si este cu scopul de a avea o mai buna intelegere a
acesteia, facand referire la fig. 1...9, care reprezinta:

- fig. 1, sistem de transmisie hidraulica conform stadiului tehnicii;

- fig. 2, sistem de transmisie hidraulica conform inventiei - vedere de ansambilu, in
sectiune;

- fig. 3, vedere axonometrica a sistemului din fig. 2;

- fig. 4A-4E: sistemul din fig. 2 pentru rotatii unghiulare ale arborilor pompei hidraulice
si motorului hidraulic de respectiv 0°, 90°, 180°, 270°, 360°;

- fig. 5, vedere axonometrica a sistemului din fig. 2, in care blocurile de cilindri si
mecanismele cu plan inclinat sunt montate in cartere;

- fig. 6, detaliu, vedere Tn sectiune printr-un purjor de aer;

- fig. 7, detaliu, vedere a unui mecanism cu plan inclinat;

- fig. 8, detaliu, vedere in sectiune printr-un cilindru al primului bloc de cilindri;

- fig. 9, detaliu, vedere in sectiune printr-un cilindru al blocului de cilindri secund.

Un sistem conform inventiei, este prezentat in fig. 2. Sistemul din fig. 2 cuprinde un
prim arbore de antrenare 1, denumit si arborele pompei hidraulice, care este antrenat in
miscare de rotatie de catre iesirea din cutia de viteze a autovehiculului. Sistemul mai
cuprinde un prim mecanism cu plan inclinat 2, fixat la extremitatea primului arbore 1 care
este opusa cutiei de viteze, cuprinzand:

- un prim braf excentric b fixat solidar la primul arbore 1, astfel incat axa longitudinala
a primului arbore 1 formeaza cu axa longitudinala a primului brat excentric b un unghi obtuz;

- un prim lagar de rostogolire r in care este montat primul brat excentric b;

- 0 prima carcasa de lagar de rostogolire h in care este montat primul lagar de
rostogolire r;

- un prim set cu cel putin trei articulatii sferice a fixate simetric pe o suprafata plana
a primei carcase h, si al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala a primului brat
excentric b.

Sistemul mai cuprinde un prim bloc de cilindri 3 cuprinzand cel putin trei cilindri c,
numarul cilindrilor ¢ din primul bloc de cilindri 3 fiind egal cu numarul articulatiilor sferice a
din primul set, in incinta fiecaruia dintre cilindrii ¢ primului bloc de cilindri 3 fiind dispus céate
un piston p capabil sa culiseze in incinta cilindrului sau asociat, extremitatea tijei fiecarui
piston p fiind fixata respectiv la cate una dintre articulatiile sferice a din primul set iar extre-
mitatea fiecarui cilindru ¢ din primul bloc de cilindri 3, situata departat de primul mecanism
cu planinclinat 2, fiind fixata la un prim carter k. Sistemul mai cuprinde un arbore secund 1',
denumit si arborele motorului hidraulic, si un mecanism cu plan inclinat secund 2' fixat la o
extremitate a arborelui secund 1', mecanismul cu plan inclinat secund 2' cuprinzand:

- un brat excentric secund b' fixat solidar la arborele secund 1 astfel incat axa
longitudinala a arborelui secund 1 formeaza cu axa longitudinala a bratului excentric secund
b' un unghi obtuz;
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- un lagar de rostogolire secund r' in care este montat bratul excentric secund b";

- 0 carcasa secunda de lagar de rostogolire h' in care este montat lagar de
rostogolire secund r*;

- un set secund cu cel putin trei articulatii sferice a' fixate simetric pe o suprafata
plana a carcasei secunde h' si al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala a bratului
excentric secund b'.

Sistemul mai cuprinde un bloc de cilindri secund 3' cuprinzand cel putin trei cilindri
¢', numarul cilindrilor ¢' din blocul de cilindri secund 3' fiind egal atat cu numarul cilindrilor
¢ din primul bloc de cilindri 3 cat si cu numarul articulatiilor sferice a' din setul secund, in
incinta fiecaruia dintre cilindrii ¢' blocului de cilindri secund 3' fiind dispus cate un piston p’
capabil sa culiseze n incinta cilindrului sau asociat, extremitatea tijei fiecarui piston p' fiind
fixata respectiv la cate una dintre articulatiile sferice a' din setul secund iar extremitatea
fiecarui cilindru ¢' din blocul de cilindri secund 3', situata departat de mecanismul cu plan
inclinat secund 2', fiind fixata la un carter secund k'.

Incinta fiecarui cilindru ¢ din primul bloc de cilindri 3 este in comunicatie de fluid
respectiv cu incinta unui cilindru asociat ¢' din blocul de cilindri secund 3' prin cate o con-
ducta hidraulica de Tnalta presiune 4. Cu alte cuvinte, incinta unuia dintre cilindrii ¢ este in
comunicatie de fluid tot timpul numai cu una si aceeasi dintre incintele unuia dintre cilindrii
¢'. Sau altfel spus, fluidul din fiecare pereche de incinte in comunicatie de fluid este izolat
de fluidele din restul perechilor de incinte aflate in comunicatie de fluid.

De asemenea, dimensiunile cilindrilor ¢, dimensiunile pistoanelor p si dimensiunile
curselor pistoanelor p din primul bloc de cilindri 3 si dimensiunile primului mecanism cu plan
inclinat 2 sunt identice respectiv cu dimensiunile cilindrilor ¢', dimensiunile pistoanelor p' si
dimensiunile curselor pistoanelor p' din blocul secund de cilindri 3', respectiv cu dimensiunile
mecanismului cu plan inclinat secund 2'.

Sistemul functioneaza in modul urmator: cutia de viteze a autovehiculului antreneaza
in miscare de rotatie primul arbore 1, acesta la randul sau antreneaza in miscare de rotatie
primul mecanism plan inclinat 2 care imprima mai departe, prin intermediul articulatjilor
sferice a din primul set, niste miscari liniare pistoanelor p asociate primului bloc de cilindri
3. Miscarile liniare ale pistoanelor p realizeaza astfel o succesiune de unde de presiune care
sunt transmise mai departe, prin intermediul conductelor hidraulice de Tnalta presiune 4,
catre cilindrii ¢' blocului de cilindri secund 3'. Cilindrii ¢' blocului secund 3’ receptioneaza
undele de presiune si determina pistoanele p' asociate sa Timpinga suprafata carcasei
secunde h' prin intermediul articulatiilor sferice a' din setul secund, imprimand astfel o mis-
care de rotatie mecanismului cu plan inclinat secund 2' si mai departe arborelui secund 1°'.

Faptul ca dimensiunile primilor cilindri, pistoane, mecanisme cu plan inclinat, curse
ale pistoanelor, sunt strict identice respectiv cu dimensiunile elementelor corespunzatoare
secunde, are ca efect faptul ca respectivele volume de fluid deplasate n cilindrii primul bloc
de cilindri sunt identice cu respectivele volume de fluid deplasate in cilindrii blocului de
cilindri secund.

Fiecare conducta de Tnalta presiune 4 poate fi prevazuta cu cate un purjor de aer x
prevazut cu supapa si care poate fi deschis/inchis manual.

De asemenea, fiecare dintre pistoanele p asociate primului bloc de cilindri ¢ este
prevazut cu o prima supapa s capabila sa se deschida la o presiune prag inferioara, de
exemplu 5 bar, si fiecare dintre pistoanele p' asociate blocului de cilindri secund ¢' este
prevazut cu o supapa secunda s' capabila sa se deschida la o presiune prag superioara, de
exemplu 250 bar.
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Sa presupunem ca presiunea de lucru a uleiului, in regim de unde de presiune, este
intre valoarea minima de 5 bar si valoarea maxima de 250 bar. Cand arborele motorului
hidraulic 1' pierde sincronizarea in raport cu arborele pompei hidraulice 1, arborele pompei
hidraulice 1 va continua sa functioneze si pistoanele p vor impinge in cilindrii ¢ cu o presiune
ce depaseste 250 bar. Supapele s' se deschid la o presiune de 250 bar si lasa astfel
arborele pompei hidraulice 1 sa se roteasca in gol pentru a relua sincronizarea. in acelasi
timp, pistoanele p care nu sunt active (care se retrag) vor crea o depresiune in cilindrii c.
Supapele de umplere s din pistoanele p se deschid la o presiune inferioara valorii de 5 bar
si permit uleiului sa intre n cilindrii c.

Circuitul auxiliar prin care uleiul este refulat sau admis prin supapele s si/sau s', si
apoi recuperat, este unul cunoscut in domeniu si nu a fost reprezentat in figuri.

Desi descrierea include un singur exemplu de realizare, persoanele de specialitate
in domeniu, beneficiind de aceasta dezvaluire, vor aprecia ca pot fi concepute si alte
exemple de realizare incluse in sfera de protectie determinata de revendicari a prezentei
dezvaluiri.
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Revendicari

1. Sistem de transmisie hidraulica pentru un autovehicul prevazut cu un motor termic
sau electric si cu o cutie de viteze, sistem care cuprinde:

- un prim arbore (1) capabil sa fie antrenat de catre iesirea din cutia de viteze a
autovehiculului;

- un prim mecanism cu plan inclinat (2) fixat la extremitatea primului arbore (1) care
este opusa cutiei de viteze, mecanismul cu plan inclinat (2) cuprinzand:

- un prim brat excentric (b) fixat solidar la primul arbore (1) astfel incat axa
longitudinala a primului arbore (1) formeaza cu axa longitudinala a primului brat excentric (b)
un unghi obtuz;

- un prim lagar de rostogolire (r) in care este montat primul brat excentric (b);

- 0 prima carcasa de lagar de rostogolire (h) in care este montat primul lagar
de rostogolire (r);

- un prim set cu cel putin trei articulatji sferice (a) fixate simetric pe o suprafata
plana a primei carcase (h), si al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala a primului
brat excentric (b);

- un prim bloc de cilindri (3) cuprinzand cel putin trei cilindri (¢), numarul cilindrilor (¢)
din primul bloc de cilindri (3) fiind egal cu numarul articulatiilor sferice (a) din primul set, in
incinta fiecaruia dintre cilindrii (¢) primului bloc de cilindri (3) fiind dispus cate un piston (p)
capabil sa culiseze n incinta cilindrului sau asociat, extremitatea tijei fiecarui piston (p) fiind
fixata respectiv la cate una dintre articulatiile sferice (a) din primul set iar extremitatea fiecarui
cilindru (¢) din primul bloc de cilindri (3), situata departat de primul mecanism cu plan inclinat
(2), fiind fixata la un prim carter (k);

- un arbore secund (1%);

- un mecanism cu plan inclinat secund (2') fixat la o extremitate a arborelui secund
(1", mecanismul cu plan inclinat secund (2') cuprinzand:

- un brat excentric secund (b") fixat solidar la arborele secund (1') astfel incat
axa longitudinala a arborelui secund (1') formeaza cu axa longitudinala a bratului excentric
secund (b') un unghi obtuz;

- un lagar de rostogolire secund (r') in care este montat bratul excentric
secund (b");

- 0 carcasa secunda de lagar de rostogolire (h') in care este montat lagarul
de rostogolire secund (r');

- un set secund cu cel putin trei articulatii sferice (a") fixate simetric pe o
suprafata plana a carcasei secunde (h') al carei plan este perpendicular pe axa longitudinala
a brafului excentric secund (b");

- un bloc de cilindri secund (3") cuprinzand cel putin trei cilindri (¢'), numarul cilindrilor
(¢") din blocul de cilindri secund (3") fiind egal atat cu numarul cilindrilor (¢) din primul bloc
de cilindri (3) cat si cu numarul articulatiilor sferice (a') din setul secund, in incinta fiecaruia
dintre cilindrii (¢') blocului de cilindri secund (3') fiind dispus cate un piston (p') capabil sa
culiseze in incinta cilindrului sau asociat, extremitatea tijei fiecarui piston (p') fiind fixata
respectiv la cate una dintre articulatiile sferice (a') din setul secund iar extremitatea fiecarui
cilindru (c") din blocul de cilindri secund (3"), situata departat de mecanismul cu plan inclinat
secund (2"), fiind fixata la un carter secund (k'),caracterizat prin aceea ca incinta fiecarui
cilindru (¢) din primul bloc de cilindri (3) este Tn comunicatie de fluid respectiv cu incinta unui
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cilindru asociat (¢") din blocul de cilindri secund (3') prin cate o conducta hidraulica de Tnalta
presiune (4) sidimensiunile cilindrilor (¢), dimensiunile pistoanelor (p) si dimensiunile curselor
pistoanelor (p) din primul bloc de cilindri (3) si dimensiunile primului mecanism cu plan
inclinat (2) suntidentice respectiv cu dimensiunile cilindrilor (¢'), dimensiunile pistoanelor (p*)
si dimensiunile curselor pistoanelor (p') din blocul secund de cilindri (3'), respectiv cu
dimensiunile mecanismului cu pian inclinat secund (2").

2. Sistem de transmisie hidraulica conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca incintele cilindrilor (¢, ¢') si conductele hidraulice de Tnalta presiune (4) contin fluid sub
presiune, fluidul fiind de preferinta un lichid, iar lichidul fiind de preferinta un ulei.

3. Sistem de transmisie hidraulica conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea
ca presiunea de lucru nominala a fluidului din interiorul incintelor cilindrilor (c, ¢') si al
conductelor hidraulice de Tnalta presiune (4) este cuprinsa in intervalul 5-250 bar.

4. Sistem de transmisie hidraulica conform oricareia dintre revendicarile 1-3
caracterizat prin aceea ca fiecare dintre pistoanele (p) asociate primului bloc de cilindri (¢)
este prevazut cu o prima supapa (s) capabila sa se deschida la o presiune prag inferioara,
de preferinta 5 bar, si fiecare dintre pistoanele (p') asociate blocului de cilindri secund (c")
este prevazut cu o supapa secunda (s') capabilda sa se deschida la o presiune prag
superioara, de preferinta 250 bar.

5. Sistem de transmisie hidraulicd conform oricareia dintre revendicarile 1-4
caracterizat prin aceea ca fiecare dintre conductele hidraulice de inalta presiune (4) este
prevazuta cu un purjor de aer (x) care poate permite evacuarea aerului din conducta
asociata (4) in atmosfera inconjuratoare.

6. Sistem de transmisie hidraulica conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea
ca fiecare dintre conductele hidraulice de Tnalta presiune (4) are o forma elicoidala.

7. Sistem de transmisie hidraulicd conform oricareia dintre revendicarile 1-6,
caracterizat prin aceea ca planul suprafetei primei carcase (h) pe care sunt dispuse
articulatiile (a) din primul set, este, in timpul functionarii sistemului, Tn mod substantial paralel
cu planul carcasei secunde (h') pe care sunt dispuse articulatiile sferice (a') din al doilea set.

8. Sistem de transmisie hidraulicd conform oricareia dintre revendicarile 1-7,
caracterizat prin aceea ca pistoanele (p) asociate cilindrilor (¢) primului bloc de cilindri (3)
sunt capabile de a realiza un camp rotativ de unde de presiune succesive si alternative,
campul de unde de presiune avand un numar de faze egal cu numarul pistoanelor (p),
campul de presiuni avand posibilitatea de a se transmite mai departe prin intermediul fluidului
din conductele hidraulice de inalta presiune (4) la pistoanele (p') asociate cilindrilor (c')
blocului de cilindri secund (3'), astfel incat primul arbore (1) sa se poata roti sincron cu
arborele secund (1').

9. Sistem de transmisie hidraulicid conform oricareia dintre revendicarile 1-8,
caracterizat prin aceea ca sistemul cuprinde suplimentar o conexiune mecanica, de
preferinta o flansa, conectata la arborele secund (1') si capabila de a putea ficonectata de
asemenea la diferentialul unei punti pasive a autovehiculului, astfel incat in timpul functionarii
sistemului, primul arbore (1) sa se poata roti sincron atat cu arborele secund (1'") cat si cu
diferentialul mentionat.

10. Autovehicul prevazut cu un sistem de transmisie hidraulica conform oricareia
dintre revendicarile 1-9.
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