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Inventia de fata se refera la un sistem hidraulic de stabilizare antiruliu pentru un
vehicul cu motor si la metode de stabilizare antiruliu a vehiculului.

Cele mai multe vehicule sunt echipate cu un sistem antiruliu care contine o bara de
torsiune antiruliu fixata pe sasiu si care are extremitatile atasate la parti mobile ale vehiculului
prin intermediul unor articulatii elastice sau biele. Un astfel de sistem permite amortizarea
vehiculului pe un drum accidentat si stabilizarea sa la viraje. Un astfel de dispozitiv va
presupune insa un compromis in reglajul sau, el neputand satisface in acelasi timp cerintele
de aderare la calea rulanté si de confort pentru pasageri (rigiditate antiruliu). in plus, un astfel
de sistem limiteaza inclinatia maxima (diferenta dintre pozitiile centrelor rofilor dreapta si
stdnga) fata de axa longitudinala a vehiculului, ceea ce poate conduce la pierderea aderentei
la sol de catre o roata de tractiune.

Reglajul, pentru a se obtine o mai buna mobilitate pe un teren accidentat, necesita
utilizarea unui sistem antiruliu care sa permita miscarea independenta a rotilor si o rigiditate
antiruliu scazuta, fiind necesara varierea rigiditatii sistemului.

Este cunoscut din documentul JPS 61278412 A un stabilizator care functioneaza si
ca amortizor, cuprinzand atat o pereche de amortizoare dispuse intre cadru si ax, o supapa
cu solenoid conectata la circuitul electric al electrovalvei si care raspunde la semnalele de
la senzorul de directie si senzorul de viteza al vehiculului, cat si conducte care conecteaza
camera superioara a unui piston cu camera inferioara a celuilalt piston si o unitate de control
care controleaza curentul care circula prin vehicul. Patru orificii sunt situate in centrul
supapei unei electrovalve, la care conductele sunt conectate in asa fel incat camerele supe-
rioare si inferioare ale amortizoarelor sunt conectate intre ele, pentru a permite sa func-
tioneze ca stabilizator in momentul functionarii normale. In acest caz, daca un buton al unui
comutator este apasat, curentul electric care trece printr-o bobina de solenoid este controlat
pentru a permite conectarea a patru orificii ale amortizoarelor la conducte, acest lucru
producand o forta de amortizare slaba, permitdnd o senzatie de conducere usoara.

Mai este cunoscut din documentul FR 2503641 A1 un dispozitiv hidraulic de amor-
tizare pentru suspensia unui autovehicul, care cuprinde un mecanism de actionare alcatuit
dintr-un cilindru hidraulic prevazut cu un piston culisant ce delimiteaza o camera inferioara
si camera superioara, intre camerele unui actuator si cele ale celuilalt actuator sunt preva-
zute doua grupuri interconectate, ce controleaza migcarile verticale si amortizarea migcarilor
de ruliu ale vehiculului. Elementele de amortizare din primul grup sunt dispuse pe conducte
care leaga camera inferioara a fiecarui cilindru la camera superioara a celuilalt cilindru, n
timp ce elementele de amortizare din al doilea grup sunt aranjate pe conducte. Cele doua
camere ale fiecarui cilindru sunt conectate la capetele unui canal in comunicatie cu un vas
de compensare, aceste capete fiind supuse actiunii unor supape dispuse astfel incat unul
sa fie Inchis, cand celalalt este deschis si invers. Vasul intermediar este constituit dintr-un
cilindru n care cele doua camere sunt delimitate de un piston plutitor supus actiunii a doua
arcuri antagoniste.

Un sistem hidraulic antiruliu cuplat la una sau mai multe bare de torsiune, descris in
documentul US 4206935 A, cuprinde mijloace de reglare a fortei prin care actiunea barelor
antiruliu mentionate poate fi eliminata sau modificata in limite predeterminate, pentru a
compensa schimbarile de teren traversate de vehicul. Sistemul este alcatuit din doi cilindri
hidraulici dotafi cu cate un piston care separa fiecare cilindru in cate doua camere si con-
ducte care fac legatura intre camera superioara a unui cilindru si camera inferioara a
celuilalt. Trecerea fluidului hidraulic prin cele doua conducte este contolata de o valva, care,
atunci cand este Tn pozitie inchisa, legatura intre camerele cilindrilor este intrerupta si
pistoanele din cilindrii hidraulici sunt blocate, astfel incat sistemul de suspensie cu bara de
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torsiune functioneaza asa cum ar face-o in lipsa sistemului hidraulic. Atunci cand valva este
in pozitie deschisa, se stabileste comunicarea incrucisata intre camerele superioara,
respectiv inferioara, ale celor doi cilindri hidraulici, ceea ce elibereaza miscarea pistoanelor
si elimina functionarea barei antitorsiune, permitand rotilor s mentina contactul cu solul
pentru conditii de teren accidentat. Ajustarea valvei intre pozitia inchisa si cea deschisa se
poate face de catre operator (prin mijloace mecanice sau electrice) sau automat la trecerea
vehiculului intr-o anumita viteza predeterminata.

Un astfel de sistem hidraulic are dezavantajul ca pozitia in care se blocheaza tija
pistonului la inchiderea valvei nu poate fi predeterminata in functie de conditiile de drum din
momentul blocarii. in plus, bara de torsiune adaugd o masa suplimentara sistemului si nu
poate fi folosita la vehiculele la care geometria osiei nu permite utilizarea unei bare rigide
antiruliu.

Documentul DE 102005009002 A1 prezintd o metoda de actionare a dispozitivului
de stabilizare activda pe un autovehicul in functie de parametrii de functionare ai
autovehiculului, in special viteza de conducere si/ sau acceleratia laterala si/ sau un sistem
de senzori de nivel, in care in starea activata miscarile de ruliu ale vehiculului sunt reduse
prin introducerea cuplului in stabilizator care contracareaza miscarea de ruliu, iar in modul
off-road stabilizatorul este dezactivat pana la o viteza de deplasare definita sau, in cazul unei
jonctiuni alternative a rofilor, se efectueaza un control al stabilizatorului, astfel incat o for{a
descendenta a rotii de revenire sa fie marita, fiind posibila comutarea manuala intre modul
off-road si modul on-road. Stabilizatorul este dispus intre rotile unei osii si are doua sectiuni
separate conectate printr-un servomotor, iar intre cele doua sectiuni de stabilizare poate fi
introdus si un dispozitiv de control pentru activarea si dezactivarea actuatorului, cele doua
moduri de operare fiind implementate in dispozitivul de comanda.

Brevetul US 8167318 B2 dezvaluie un sistem hidraulic anti-ruliu care rezolva
problema masei suplimentare si ofera posibilitatea de a asigura o rigiditate antiruliu si pentru
vehiculele la care geometria osiei nu permite utilizarea unei bare de torsiune. Acest sistem
este compus din doi cilindri hidraulici adaptati sa fie conectati la cate o suspensie si la sasiul
vehiculului, fiecare cilindru hidraulic avand cate o camera de compresie si una de expansi-
une, din doua conducte conectate fiecare cu un capat la camera de compresie a unuia dintre
cilindrii hidraulici si cu celalalt capat la camera de expansiune a celuilalt ciclindru hidraulic
si un modul de control antiruliu conectat la cele doua conducte mentionate. Modulul de
control antiruliu const& dintr-un distribuitor echipat cu o valva. In pozitia inchisa a valvei
(sistem dezactivat) este suprimata legatura prin conducte intre cei doi cilindri hidraulici si in
schimb se face legatura intre camerele de compresie si de expansiune ale aceluiasi cilindru
hidraulic, si ca urmare nicio for{a de rigidizare antiruliu (sau una foarte scazuta) nu actio-
neaza asupra cilindrilor hidraulici, ceea ce permite obtinerea unui comportament imbunatatit
pe teren accidentat. In pozitia deschis& a valvei (sistem activat) modulul de control antiruliu
permite comunicarea incrucisata intre camera de compresie si cea de expansiune din cei
doi cilindri hidraulici prin cele doua conducte. Astfel, in cazul aplecarii vehiculului intr-o parte,
sistemul hidraulic va rezista la aceasta miscare de ruliu, comportdndu-se asemenea unei
bare antiruliu conventionale. Trecerea de la pozitia inchisa la cea deschisa a valvei se poate
face prin actionare electrica sau mecanica (selectatd de catre operatorul vehiculului).
Optional, sistemul poate fi echipat cu inhca doi cilindri hidraulici conectati la cele doua
conducte mentionate, cu rolul de a limita rigiditatea antiruliu in pozitia activata a sistemului
(valva deschisa), evitand astfel riscul ca vehiculul sa fie extrem de rigid in viraje.
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Dispozitivele hidraulice din stadiul tehnicii au dezavantajul major de a nu prevedea
niciun mijloc care sa permita trecerea sistemului de la o stare la alta (dezactivata/activata)
in conditii satisfacatoare de securitate. Astfel, exista riscul ca o pana de curent sa aiba ca
efect dezactivarea sistemului in timpul unui viraj, ceea ce poate duce la consecinte grave,
cum ar fi desprinderea rotilor de la calea rulanta si chiar rasturnarea vehiculului. De aseme-
nea, se poate constata imposibilitatea blocarii sistemului pe un plan inclinat sau in viraje,
deoarece risca sa ramana cu un unghi de ruliu rezidual pe vehicul, din cauza faptului ca
aceste dispozitive nu sunt prevazute cu mijloace de revenire la pozitia neutra.

Scopul prezentei inventii consta in realizarea unui sistem antiruliu care sa nu se
dezactiveze accidental la o intrerupere a curentului electric si care sa poata fi activat pe un
plan inclinat sau intr-un viraj fara a se obtine unghiuri de ruliu remanente pe vehicul.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta n realizarea unui sistem
antiruliu care sa nu se dezactiveze accidental la o intrerupere a curentului electric.

Sistemul hidraulic antiruliu conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea ca este alcatuit din:

- un prim cilindru hidraulic compus dintr-un corp in care culiseaza in mod etans un
prim piston care separa corpul primului cilindru intr-o camera superioara si o camera
inferioara si un al doilea cilindru hidraulic compus dintr-un corp in care culiseaza in mod
etans un al doilea piston care separa corpul celui de-al doilea cilindru intr-o camera
superioara si o camera inferioara, fiecare cilindru hidraulic fiind adaptat sa fie fixat la un
capat la sasiul vehiculului si la celalalt capat la cate o suspensie a vehiculului;

- un prim circuit prin care poate circula un fluid si care, intr-o prima stare a sistemului
hidraulic antiruliu numita stare activata, realizeaza conexiunea hidraulica intre camera
superioara a primului cilindru hidraulic si camera inferioara a celui de-al doilea cilindru hidra-
ulic, iar intr-o a doua stare a sistemului hidraulic antiruliu numita stare dezactivata realizeaza
conexiunea hidraulica intre camerele superioara si inferioara ale primului cilindru hidraulic;

- un al doilea circuit prin care poate circula un fluid si care, in numita stare activata,
realizeaza conexiunea hidraulica intre camera superioara a celui de-al doilea cilindru
hidraulic si camera inferioara a primului cilindru hidraulic, iar Tn numita stare dezactivata
realizeaza conexiunea hidraulica intre camerele superioara siinferioara ale celui de-al doilea
cilindru hidraulic;

- un distribuitor hidraulic aflat in conexiune hidraulica cu primul si al doilea circuit si
care poate realiza comutarea primului si celui de-al doilea circuit din starea activata in starea
dezactivata sau invers, care cuprinde:

- un corp in care se gaseste cel putin un electromagnet avand o bobina si un
miez conectat rigid si axial cu o tija care culiseaza sub actiunea campului magnetic generat
de un curent electric care trece prin bobing;

- mai multe cai de trecere a fluidului care sunt parte integranta din primul
circuit si al doilea circuit, atat in starea activata cat si in starea dezactivata a sistemului
hidraulic;

- mai multe mijloace de separare a cailor de trecere a fluidului, care sunt
conectate rigid la tija si pozitionate astfel incat, prin deplasarea tijei, sa delimiteze etans intre
ele caile de trecere a fluidului astfel incat sa permita realizarea primului si al doilea circuit in
stare activata sau dezactivata;

- un element elastic, preferabil un resort, care se poate deforma sub actiunea
electromagnetului si care, atunci cand electromagnetul nu primeste curent electric, trece in
pozitia sa de echilibru (nedeformat) si prin aceasta deplaseaza tija, astfel incat separatoarele
sa permita realizarea primului si al doilea circuit corespunzator starii activate a sistemului
hidraulic.
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Un astfel de sistem hidraulic rezolva problemele de securitate in cazul uneiintreruperi
a curentului electric prin constructia distribuitorului hidraulic cu elementul elastic mentionat
conectat la tija electromagnetului astfel incat sa o poata deplasa, impreuna cu mijloacele de
separare conectate rigid la aceasta, atunci cand trece din pozitia sa deformata in pozitia
nedeformata a elementului elastic. Astfel, daca se intrerupe curentul electric, elementul
elastic (resortul), trece in pozitie de echilibru (nedeformata) si prin aceasta deplaseaza tija
impreuna cu mijloacele de separare conectate rigid la aceasta, astfel incat comuta sistemul
hidraulic in mod avantajos in starea activata, stare in care acest sistem confera vehiculului
rigiditate antiruliu si astfel se Tnlatura pericolul pierderii aderentei la calea rulanta de catre
roti sau chiar al rasturnarii vehicolului.

Primul si al doilea cilindru hidraulic pot fi orice tip sau marime de cilindri hidraulici
selectati in functie de tipul si dimensiunile vehiculului pe care sunt instalati. Cilindrii hidraulici
pot fi fixati cu un capat (o extremitate) la sasiul vehiculului si cu celalalt capat (extremitate)
la cate o suspensie a vehiculului, in orice fel cunoscut de specialistii Tn domeniu.

Prin conexiune hidraulica intre doua elemente se intelege ca cele doua elemente
sunt conectate astfel incat sa fie posibila trecerea de fluid dintr-un element in celalalt.

Atunci cand este specificat ca un element al inventiei este racordat la un alt element
al inventiei, se intelege prin aceasta ca cele doua elemente sunt cuplate astfel incat sa se
poata face transfer de fluid intre acestea.

Prin fluid se intelege un lichid sau un gaz incompresibil, preferabil un ulei hidraulic.

Numitul "circuit prin care poate circula un fluid" poate cuprinde orice tip de canal care
permite trecerea unui fluid si poate fi alcatuit, de exemplu, din una sau mai multe conducte,
tevi, furtune sau orice alte mijloace care permit trecerea unui fluid. Preferabil, numitele
circuite prin care poate circula un fluid sunt realizate din canale care permit conducerea unui
fluid alcatuite astfel:

- primul canal de trecere a unui fluid este alcatuit, in starea activata a sistemului
hidraulic, dintr-un canal racordat la camera superioara a primului cilindru hidraulic si la
distribuitorul hidraulic, o cale de trecere a fluidului din distribuitorul hidraulic corespunzatoare
starii activate a sistemului hidraulic si un canal racordat la distribuitorul hidraulic sila camera
inferioara a celui de-al doilea cilindru hidraulic;

- al doilea canal de trecere a unui fluid este alcatuit, in starea activata a sistemului
hidraulic, dintr-un canal racordat la camera inferioara a primului cilindru hidraulic si la
distribuitorul hidraulic, o cale de trecere a fluidului din distribuitorul hidraulic corespunzatoare
starii activate a sistemului hidraulic si un canal racordat la distribuitorul hidraulic si la camera
superioara a celui de-al doilea cilindru hidraulic;

- primul canal de trecere a unui fluid este alcatuit, in starea dezactivata a sistemului
hidraulic, dintr-un canal racordat la camera superioara a primului cilindru hidraulic si la
distribuitorul hidraulic, o cale de trecere a fluidului din distribuitorul hidraulic corespunzatoare
starii dezactivate a sistemului hidraulic si un canal racordat la distribuitorul hidraulic si la
camera inferioara a primului cilindru hidraulic;

- al doilea canal de trecere a unui fluid este alcatuit, Tn starea dezactivata a sistemului
hidraulic, dintr-un canal racordat la camera superioara a celui de-al doilea cilindru hidraulic
si la distribuitorul hidraulic, o cale de trecere a fluidului din distribuitorul hidraulic corespun-
zatoare starii dezactivate a sistemului hidraulic si un canal racordat la distribuitorul hidraulic
si la camera inferioara a celui de-al doilea cilindru hidraulic.

Un element elastic care poate fi un resort, 0 membrana de cauciuc etc., preferabil un
resort, poate fi plasat in camera superioara a fiecarui cilindru hidraulic. Acest element elastic
are rolul de a controla rigiditatea antiruliu a sistemului in starea activata. Sistemul antiruliu
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trebuie sa aiba o rigiditate nominala finita pentru a evita comportamentul supravirator al
autovehiculul. Cum sistemul hidraulic folosegte un fluid incompresibil, rigiditatea nominala
ar tinde spre infinit in cazul in care sistemul este activat. De aceea este avantajoasa utili-
zarea unui element elastic pentru a reduce valoarea nominala a rigiditatii antiruliu Tn starea
activata a sistemului hidraulic.

Intr-o varianta de realizare preferatd, sistemul hidraulic conform inventiei poate fi
actionat de un sistem de control. Sistemul de control mentionat poate cuprinde un computer
care primeste date de intrare de la computerul de bord al vehiculului (de exemplu, viteza de
rulare a vehiculului) si/sau de la senzori instalati pe vehicul, de exemplu, senzori pentru
acceleratia laterala sau pentru unghiul de ruliu al vehiculului. Totodata, computerul poate
primi comenzi de la operatorul vehiculului, de exemplu printr-un comutator de trecere a
sistemului hidraulic din starea activata/dezactivata si invers. La randul lui, sistemul de control
informeaza operatorul asupra starii sistemului hidraulic (activata/dezactivata), de exemplu
printr-un semnalizator de pe tabloul de bord, care poate fi un semnal luminos - de exemplu,
aprinderea unui led, un semnal auditiv sau ambele. Totodata, computerul sistemului de
control initiaza, pe baza datelor de intrare primite si a unei scheme logice prestabilite, actiuni
de control al sistemul hidraulic antiruliu cum sunt activarea/dezactivarea electromagnetului
distribuitorului hidraulic sau activarea/dezactivarea altor mijloace de modificare a starii
sitemului hidraulic, ca de exemplu cel putin o pompa hidraulica racordata la cel putin unul
dintre cei doi cilindri hidraulici.

Preferabil, cei doi cilindri hidraulici sunt prevazuti cu senzori de volum. Prin senzor
de volum se intelege orice senzor capabil sa furnizeze informatii pe baza carora se pot
calcula volumele de fluid din camerele cilindrilor hidraulici, de exemplu senzori de pozitie
magnetici care indica pozitia pistonului in cilindru, sau senzori de presiune care masoara
presiunea fluidului in camerele cilindrului hidraulic. Tn starea activata a sistemului hidraulic,
pe baza informatiilor de la acesti senzori, computerul va calcula pe de o parte suma dintre
volumul de fluid din camera superioara a primului cilindru plus volumul de fluid din camera
inferioara a celui de-al doilea cilindru, si pe de alta parte suma dintre volumul de fluid din
camera inferioara a primului cilindru plus volumul de fluid din camera superioara a celui de-al
doilea cilindru. Prin compararea intre ele a acestor sume, computerul sistemului de control
mentionat poate calcula unghiul de ruliu al vehiculului.

Intr-un mod de realizare preferat, sistemul de control determin& prin compararea celor
doua sume de volume mentionate daca este indeplinitda o conditie de echilibru predeter-
minata. Se considera ca este indeplinitd conditia de echilibru atunci cand suma dintre
volumul de fluid din camera superioara a primului cilindru si volumul de fluid din camera
inferioara a celui de-al doilea cilindru este egala cu suma dintre volumul de fluid din camera
inferioara a primului cilindru si volumul de fluid din camera superioara a celui de-al doilea
cilindru. Atunci cand cele doua sume de volume sunt egale (este indeplinitd conditia de
echilibru), unghiul static de ruliu este zero. La trecerea sistemului hidraulic in stare activata,
este posibil ca, daca vehiculul se gaseste pe un plan inclinat sau intr-un viraj, transferul de
fluid prin numitele primul si al doilea circuit sa nu fie suficient pentru a se indeplini conditia
de echilibru mentionata, ceea ce ar duce in mod nedorit la aparitia de unghiuri de ruliu
remanente pe vehicul. In aceasts situatie, in care sistemul de control comparé pe baza infor-
matiilor de la senzorii de volum sumele de volume mentionate si gaseste ca nu sunt egale,
sistemul de control va actiona asupra sistemului hidraulic pentru ca acesta sa tinda spre
indeplinirea conditiei de echilibru (sa tinda la un unghi de ruliu egal cu 0). Pentru aceasta,
in mod avantajos, cel putin unul dintre cei doi cilindri hidraulici conform inventiei este
prevazut cu o pompa hidraulica care este racordata la camera superioara si cea inferioara
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ale acestuia, si care este adaptata sa pompeze fluid in sau din aceste camere. Astfel, pompa
hidraulica este actionata de catre sistemul de control, in starea activata a sistemului
hidraulic, pentru a modifica volumele de fluid din camerele cilindrului hidraulic astfel incat sa
se tinda spre realizarea conditiei de echilibru mentionate in care unghiul static de ruliu sa fie
zero. Utilizarea pompei hidraulice pentru a transfera fluid in si din camerele cilindrilor
hidraulici, astfel incat sa se atinga si sa pastreze pozitia de echilibru in cei doi cilindri
hidraulici (unghiul static zero de ruliu), va permite in mod avantajos sistemului hidraulic sa-si
indeplineasca functia antiruliu in starea sa activata inclusiv pe un plan inclinat si la viteze
mari, fr& s& mai apara unghiuri de ruliu remanente pe vehicul. In mod inca si mai avantajos,
un rezervor de fluid poate fi prevazut in conexiune hidraulica cu pompa hidraulica, pentru a-i
permite acesteia sa preia si sa introduca un fluid suplimentar in sistemul hidraulic si sa
modifice astfel presiunea fluidului din sistemul hidraulic. O presiune crescuta a fluidului in
sistemul hidraulic va duce, in mod avantajos in special in viraje si la viteze mari, la cresterea
rigiditatii antiruliu a sistemului

Conform unei scheme logice preferate de functionare a sistemului de control, intr-o
prima etapa computerul sistemului de control citeste comutatorul operat de catre operatorul
vehiculului. Daca comutatorul este in pozitia SISTEM DEZACTIVAT (comutatorul primeste
valoarea 0) se compara viteza de rulaj cu o viteza-limita prestabilita (de exemplu 30 km/h).
Daca viteza vehiculului este mai mica decéat viteza-limita prestabilita, se actioneaza circuitul
de comanda pentru electromagnetul distribuitorului hidraulic (circuitul primeste valoarea 1
- electromagnet activat) si se actioneaza semnalizatorul ca sa arate operatorului ca sistemul
a fost dezactivat (semnalizatorul primeste valoarea 1 - de exemplu se aprinde un led).
Sistemul antiruliu va ramane dezactivat pana la depasirea vitezei-limitda impuse. Daca
viteza-limita impusa a fost depasita (sau daca operatorul actioneaza comutatorul pentru
trecerea sistemului in stare activata), circuitul de comanda pentru electromagnetul distri-
buitorului hidraulic este dezactivat (circuitul primeste valoarea 0 - electromagnet dezactivat),
si se actioneaza semnalizatorul ca sa arate ca se initiaza activarea sistemului (de exemplu,
semnalizatorul primeste valori 1, 0, 1, 0 - un led se aprinde intermitent). Aceasta
declanseaza o etapa de verificare a unghiului de ruliu, adica se compara suma dintre
volumul de fluid din camera superioara a primului cilindru si volumul de fluid din camera
inferioara a celui de-al doilea cilindru cu suma dintre volumul de fluid din camera inferioara
a primului cilindru si volumul de fluid din camera superioara a celui de-al doilea cilindru. Daca
cele doua sume de volume sunt egale, se inchide circuitul pompei hidraulice, comutatorul
trece in pozitia SISTEM ACTIVAT (primeste valoarea 0) si semnalizatorul arata ca sistemul
a fost activat (semnalizatorul primeste valoarea O - led stins). Daca cele doua sume de
volume nu sunt egale, pompa hidraulica va fi activata sa pompeze fluid in camerele cu suma
volumelor mai mica pana la egalizarea celor doua sume de volume, cand se inchide circuitul
pompei hidraulice, comutatorul trece in pozitia SISTEM ACTIVAT (primeste valoarea 0) si
semnalizatorul arata ca sistemul a fost activat (semnalizatorul primeste valoarea 0 - led
stins).

Sistemul hidraulic antiruliu conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- imbunatateste comportamentul unui vehicul pe teren accidentat prin aceea ca
permite dezactivarea sistemului anti-ruliu, ceea ce permite rotilor sa aiba o miscare
independents;

- rezolva problemele de securitate atunci cand intervine o intrerupere de electricitate
prin constructia distribuitorului hidraulic, astfel incat la o cadere a curentului electric
distribuitorul sa comute sistemul hidraulic in pozitie activata, cu obtinerea de rigiditate
antiruliu, Tnlaturandu-se astfel riscul decuplarii accidentale a sistemului la viteze mari sau in
curbe, decuplare care ar putea avea consecinte grave;
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- prin utilizarea unei pompe hidraulice pentru reglarea volumului de fluid din camerele
cilindrilor hidraulici se permite controlul pozitiei de ruliu pe plan inclinat precum si
posibilitatea de activare a sistemului pe plan inclinat sau in curbe fara a se obtine unghiuri
de ruliu remanente;

- utilizarea de elemente elastice in interiorul corpului cilindrilor hidraulici pentru a
controla rigiditatea antiruliu nominala (in locul vasului de expansiune exterior corpului
cilindrului cunoscut din stadiul tehnicii) este o solutie mai eficienta si realizeaza o economie
de spatiu.

In continuare se d& un exemplu de realizare a inventjei, in legatura si cu fig. 1...4 care
reprezinta:

- fig. 1, o vedere schematica a sistemului hidraulic antiruliu in stare activata conform
unuia dintre exemplele de realizare a inventiei;

- fig. 2, o vedere schematica a sistemului hidraulic antiruliu in stare dezactivata
conform unuia dintre exemplele de realizare a inventiei;

- fig. 3, o diagrama care reprezinta schematic datele de intrare si iesire ale sistemului
de contol al sistemului hidraulic conform unui exemplu de realizare a inventiei;

- fig. 4, o diagrama care reprezinta schema logica de functionare a sistemului de
control conform unui exemplu de realizare a inventiei.

Conform unui exemplu preferat de realizare a invefiei, sistemul hidraulic antiruliu 1
este alcatuit dintr-un prim cilindru hidraulic 3, un al doilea cilindru hidraulic 6, un prim circuit
4 de trecere a fluidului, un al doilea circuit 8 de trecere a fluidului, un distribuitor hidraulic 10,
o0 pompa hidraulica 15 si un rezervor 16.

Primul cilindru hidraulic 3 este adaptat sa fie conectat la un capat la suspensia
corespunzatoare uneirofi si la celalalt capat la sasiul vehiculului si este compus dintr-un corp
in care culiseaza in mod etang un piston 20 care separa corpul cilindrului intr-o camera
superioara 2 si o camera inferioara 9. Un element elastic 17 este plasat in camera
superioara 2 a cilindrului hidraulic 3. Cilindrul hidraulic 3 este prevazut cu un senzor de
volum 13 capabil sa transmita informatii cu privire la volumul de fluid din camerele cilindrului
hidraulic.

Al doilea cilindru hidraulic 6 este este adaptat sa fie conectat la un capat la suspensia
corespunzatoare rotii de pe partea opusa a vehiculului fata de cea la care este conectat
cilindrul hidraulic 3 (de exemplu, daca cilindrul hidraulic 3 este conectat la suspensia rotii din
stanga fata, cilindrul hidraulic 6 va fi conectat la suspensia corespunzatoare rotii din dreapta
fata) si la celalalt capat la sasiul vehiculului. Cilindrul hidraulic 6 este compus dintr-un corp
in care culiseaza in mod etans un piston 21 care separa corpul cilindrului intr-o camera
superioara 7 si o camera inferioara 5. Un element elastic 18 este plasat in camera supe-
rioara 7 a cilindrului hidraulic 6. Cilindrul hidraulic 6 este prevazut cu un senzor de volum 14
capabil sa transmita informatii cu privire la volumul de fluid din camerele cilindrului.

Primul circuit 4 de trecere a fluidului face legatura, in starea activata a sistemului
(fig. 1), intre camera superioara 2 a primului cilindru hidraulic 3 si camera inferioara 5 a celui
de-al doilea cilindru hidraulic 6, iar in starea dezactivata a sistemului hidraulic (fig. 3) face
legatura intre camerele superioara 2 si inferioara 9 ale primului cilindru hidraulic 3.

Cel de-al doilea circuit 8 de trecere a fluidului face, in starea activata a sistemului
(fig. 1), legatura intre camera superioara 7 a celui de-al doilea cilindru hidraulic 6 si camera
inferioara 9 a primului cilindru hidraulic 3, iar in starea dezactivata a sistemului hidraulic
(fig. 3) face legatura intre camerele superioara 7 si inferioara 5 ale celui de-al doilea cilindru
hidraulic 6.
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Distribuitorul hidraulic 10 se afla in conexiune hidraulica cu circuitele 4, 8 si poate
realiza comutarea acestor circuite din starea activata in starea dezactivata sau invers.
Distribuitorul hidraulic este alcatuit dintr-un corp in care se gaseste, la un capat, un electro-
magnet 11 avand o bobina si un miez conectat rigid si axial cu o tija 26 care culiseaza sub
actiunea unui curent electric generat in bobina si la celalalt capat un resort 12 care poate fi
comprimat prin actiunea electromagnetului. La tija 26 sunt conectate rigid mijloace de
separare 19 a cailor de trecere a fluidului, pozitionate astfel incat, prin deplasarea tijei 26,
sa delimiteze etang mai multe cai de trecere a fluidului care sunt parte integranta din
circuitele 4, 8.

In starea activata (fig. 1) sistemul hidraulic se opune miscarii de ruliu a vehiculului.
Mijloacele de separare 19 sunt intr-o pozitie care permite circuitului 4 de trecere a fluidului
sa faca legatura intre camera 2 a cilindrului hidraulic 3 si camera 5 a cilindrului hidraulic 6
si circuitului 8 de trecere a fluidului sa faca legatura intre camera 7 a cilindrului hidraulic 6
si camera 9 a cilindrului hidraulic 3. In aceastéa pozitie corespunzétoare starii activate, cir-
cuitul 4 este compus din: canalul 22 racordat la camera 2 a cilindrului hidraulic 3 si la
distribuitorul hidraulic 10, calea 28 din distribuitorul hidraulic 10 si canalul 25 racordat la
distribuitorul hidraulic 10 si la camera 5 a cilindrului hidraulic 6. in aceasta pozitie corespun-
zatoare starii activate, circuitul 8 este compus din: canalul 23 racordat la camera 9 a cilin-
drului hidraulic 3 si la distribuitorul hidraulic 10, calea 27 din distribuitorul hidraulic 10 si
canalul 24 racordat la distribuitorul hidraulic 10 si la camera 7 a cilindrului hidraulic 6. in
aceasta poziie corespunzatoare starii activate, arcul 12 nu este comprimat de catre
electromagnetul 11.

In starea dezactivata (fig. 2), sistemul hidraulic nu se opune miscérii de ruliu a vehi-
culului, rigiditatea antiruliu a acestuia scazand catre zero. in starea dezactivata, mijloacele
de separare 19 din distribuitorul hidraulic sunt deplasate prin actiunea electromagnetului 11
intr-o pozitie Tn care circuitul 4 de trecere a fluidului face legatura intre camera superioara
2 si camera inferioara 9 ale cilindrului hidraulic 3, iar circuitul 8 de trecere a fluidului face
leg&tura intre camera superioard 7 si camera inferioara 5 a cilindrului hidraulic 6. in aceasta
pozitie corespunzatoare starii dezactivate, circuitul 4 este compus din: canalul 22 racordat
la camera 2 a cilindrului hidraulic 3 si la distribuitorul hidraulic 10, calea 29 din distribuitorul
hidraulic 10 si canalul 23 racordat la distribuitorul hidraulic 10 si la camera 9 a cilindrului
hidraulic 3. In aceasta pozitie corespunzatoare starii dezactivate, circuitul 8 este compus din:
canalul 24 racordat la camera 7 a cilindrului hidraulic 6 si la distribuitorul hidraulic 10, calea
30 din distribuitorul hidraulic 10 si canalul 25 racordat la distribuitorul hidraulic 10 si la
camera 5 a cilindrului hidraulic 6. Tn aceasta pozitie corespunzétoare starii dezactivate, arcul
12 este comprimat prin actiunea electromagnetului 11.

O intrerupere a curentului electric (pana de curent) va face ca electromagnetul 11 sa
nu exercite forta asupra resortului 12 care trece in pozitie necomprimata si comuta sistemul
hidraulic in starea sa activata, stare in care sistemul se opune miscarii de ruliu a vehiculului.
Astfel, efectul unei caderi de curent intr-un viraj la viteza ridicata nu poate fi decat trecerea
sistemului in stare activata, stare in care sistemul hidraulic se va opune miscarii de ruliu. Ca
urmare este eliminat riscul unei dezactivari accidentale (la o pana de curent) a sistemului
antiruliu, dezactivare care ar fi putut avea consecinte grave (de exemplu, rasturnarea
vehiculului).

Conform acestiu exemplu de realizare preferat, cilindrul hidraulic 6 este prevazut cu
o0 pompa hidraulica 15 care este racordata la camera superioara 7 si cea inferioara 5 ale
acestuia, si care este adaptata sa pompeze fluid intre aceste camere. Astfel, pompa
hidraulica se utilizeaza in starea activata a sistemului hidraulic pentru a modifica volumele
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de fluid din camerele cilindrului hidraulic astfel incat sa se tinda spre realizarea unei conditii
de echilibru in care unghiul static de ruliu sa fie zero. Se considera ca este indeplinita
conditia de echilibru atunci cand suma volumelor de fluid din camerele 2 si 5 (V2 + V5) este
egala cu suma volumelor de fluid din camerele 7 si 9 (V7 + V9) si ca urmare unghiul static
de ruliu este zero. La trecerea sistemului hidraulic in stare activata, este posibil ca, daca
vehiculul se gaseste pe un plan inclinat sau intr-un viraj, transferul de fluid prin circuitele 4
si 8 sa nu fie suficient pentru a se indeplini conditia de echilibru mentionata. Utilizarea
pompei hidraulice 15 pentru a transfera fluid in si din camerele cilindrilor hidraulici, astfel
incat sa se atinga si sa pastreze pozitia de echilibru in cei doi cilindri hidraulici (unghiul static
zero de ruliu), va permite sistemului hidraulic sa Tsi indeplineasca functia antiruliu in starea
sa activata pe un plan inclinat si la viteze mari, fara ca aceasta sa conduca la unghiuri de
ruliu remanente pe vehicul. in plus, un rezervor de fluid 16 este prevazut in conexiune
hidraulica cu pompa hidraulica 15, pentru a-i permite acesteia sa preia si sa introduca un
fluid suplimentar in sistemul hidraulic si sa modifice astfel presiunea fluidului din sistemul
hidraulic. O presiune crescuta a fluidului in sistemul hidraulic va determina comprimarea
resorturilor 17, 18 din camerele superioare ale cilindrilor hidraulici, ceea ce duce, in mod
avantajos in special in viraje si la viteze mari, la cresterea rigiditatii antiruliu a sistemului.

Tn acest scop, cei doi cilindri hidraulici sunt prevazuti cu senzorii de volum 13, 14 care
furnizeaza informatii cu privire la volumele de fluid din camerele cilindrilor hidraulici. Pe baza
informatiilor furnizate de acesti senzori se calculeaza, in starea activata a sistemului
hidraulic, sumele volumelor de fluid din camerele 2 si 5 (V2 + V5) si respectiv din camerele
7 si9 (V7 +V9) ale celor doi cilindri hidraulici. Prin compararea intre ele a acestor sume se
determina daca este indeplinita conditia de echilibru mentionata (adica daca V2 + V5 = V7
+ V9). In cazul in care conditia de echilibru nu este indeplinita, se va pune in functiune
pompa hidraulica pentru (pana la) egalizarea celor doua sume de volume.

Sistemul hidraulic din prezentul exemplu de realizare este controlat de un sistem de
control (un microcontroler) alcatuit dintr-un computer CPU care primeste comenzi de la
operatorul vehiculului (printr-un COMUTATOR care face trecerea sistemului hidraulic din
pozitia activat/dezactivat si invers), si date de intrare de la computerul de bord al vehiculului
(de la care primeste informatii despre viteza de rulare a vehiculului) si de la senzorii de volum
13, 14 (de la care primeste date despre despre volumul camerelor cilindrilor hidraulici
(SENZOR VOLUM CAMERELE (2 + 5), SENZOR VOLUM CAMERELE (7 + 9)) pe baza
carora va putea calcula unghiul de ruliu al vehiculului). Pe baza acestor informatji, sistemul
de control informeaza operatorul asupra starii activata/dezactivata a sistemului printr-un
semnalizator de pe tabloul de bord SEMNALIZATOR STARE SISTEM prin aprinderea unui
led si initiza controlul corespunzator al sistemului hidraulic antiruliu prin doua circuite de
comanda: un CIRCUIT DE COMANDA 1, care activeaza/dezactiveaza electromagnetul 11
si un CIRCUIT DE COMANDA 2 care activeaza/dezactiveaza pompa hidraulic 15.

De exemplu, la un viraj de mare viteza, pe baza datelor de la senzori cu privire la
viteza de rulare si la unghiul de ruliu al vehiculului, computerul va semnaliza trecerea
sistemului in stare activatéa si va actiona CIRCUITUL DE COMANDA 1 pentru a actiona elec-
tromagnetul 11 pentru a trece sistemul hidraulic stare activata si CIRCUITUL DE COMANDA
2 pentru a actiona pompa hidraulica 15 sa mentina unghiul de ruliu cat mai apropiat de zero,
fara modificarea rigiditatii antiruliu, prin transfer de fluid catre cilindrul exterior virajului.

Schema logica de functionare a sistemului de control este redata in diagrama din fig.
4. Tn prima etap& 100 este citit comutatorul COMUTATOR, care primeste valoarea 1 atunci
cand sistemul hidraulic este in stare activata. Daca operatorul vehiculului doreste dezactiva-
rea sistemului antiruliu, de exemplu pentru a obtine performante mai bune pe un teren

10
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accidentat, se compara in etapa 200 viteza de rulaj cu o viteza-limita impusa de functionarea
sistemului (de exemplu 30 km/h). Daca viteza vehiculului este mai mica decét viteza-limita
impusa (conditie respectata DA) se actioneaza in etapa 210 circuitul de comanda pentru
electromagnetul 11 (CIRCUIT DE COMANDA 1 primeste valoarea 1 - electromagnet 11
activat) si se actioneaza in etapa 220 semnalizatorul SISTEM DEZACTIVAT (LED primeste
valoarea 1 - led aprins). Sistemul antiruliu va ramane dezactivat pana la depasirea
vitezei-limita impuse. Daca viteza-limita impusa a fost depasita, in etapa 230 circuitul de
comanda pentru electromagnetul 11 este dezactivat (CIRCUIT DE COMANDA 1 primeste
valoarea O - electromagnet 11 dezactivat), iar semnalizatorul se aprinde intermitent (LED
primeste valori 1, 0, 1, 0). In etapa urméatoare 300 se verifica pozitia cilindrilor hidraulici
(unghiul de ruliu) prin compararea volumului de fluid din camerele 2 si 5 (V2 + V5) cu volumul
de fluid din camerele 7 si 9 (V7 + V9). Daca cele doua volume sunt egale (V2 + V5 =V7 +
V9), in etapa 310 se inchide circuitul pompei hidraulice 15 (CIRCUIT DE COMANDA 2
primeste valoarea 0), in etapa 320 comutatorul revine la pozitia SISTEM ACTIVAT
(COMUTATOR primeste valoarea 0) si in etapa 330 semnalizatorul este dezactivat (LED
primeste valoarea 0 - led stins). Daca cele doua volume nu sunt egale (etapa 340), pompa
hidraulica 15 va fi activatd intr-unul din cele doua sensuri (etapa 341 CIRCUIT DE
COMANDA 2 primeste valoarea 1 sau etapa 342 CIRCUIT DE COMANDA 2 primeste
valoarea -1) pana la egalizarea celor doua volume.
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Revendicari

1. Sistem hidraulic antiruliu care cuprinde:

- un prim cilindru hidraulic (3) compus dintr-un corp in care culiseaza in mod etans
un piston (20) care separa corpul cilindrului (3) intr-o camera superioara (2) si o camera
inferioara (9) si un al doilea cilindru hidraulic (6) compus dintr-un corp Tn care culiseaza in
mod etans un piston (21) care separa corpul cilindrului (6) intr-o camera superioara (7) si o
camera inferioara (5), fiecare cilindru hidraulic (3, 6) fiind adaptat sa fie fixat la un capat la
sasiul vehiculului si la celalalt capat la o suspensie a vehiculului;

- un prim circuit (4) prin care poate circula un fluid si care, intr-o prima stare a
sistemului hidraulic antiruliu numita stare activata, realizeaza conexiunea hidraulica intre
camera superioara (2) a primului cilindru hidraulic (3) si camera inferioara (5) a celui de-al
doilea cilindru hidraulic (6), iar intr-o a doua stare a sistemului hidraulic numita stare dezac-
tivata realizeaza conexiunea hidraulica intre camerele superioara (2) si inferioara (9) ale
primului cilindru hidraulic (3);

- un al doilea circuit (8) prin care poate circula un fluid si care, in numita stare
activata, realizeaza conexiunea hidraulica intre camera superioara (7) a celui de-al doilea
cilindru hidraulic (6) si camera inferioara (9) a primului cilindru hidraulic (3), iar Tn numita
stare dezactivata realizeaza conexiunea hidraulica intre camerele superioara (7) siinferioara
(5) ale celui de-al doilea cilindru hidraulic (6);

- un distribuitor hidraulic (10) care se afla in conexiune hidraulica cu cele doua
circuite (4, 8) si care poate realiza comutarea circuitelor (4, 8) din numita stare activata in
numita stare dezactivata sau invers,
caracterizat prin aceea ca distribuitorul hidraulic (10) cuprinde:

- un corp in care se gaseste cel putin un electromagnet (11) avand o bobina si un
miez conectat rigid si axial cu o tija (26) care culiseaza sub actiunea unui curent electric
generat in bobina;

- mai multe cai de trecere (27, 28, 29, 30) a fluidului care sunt parte integranta din
circuitele (4, 8), atat in starea activata cat si in starea dezactivata a sistemului hidraulic;

- mai multe mijloace (19) de separare a cailor de trecere a fluidului, care sunt
conectate rigid la numita tija (26) si pozitionate astfel incat, prin deplasarea tijei (26), sa
delimiteze etans numitele cai de trecere (27, 28, 29, 30) a fluidului astfel incat sa permita
realizarea circuitelor (4, 8) in stare activata sau dezactivata;

- un element elastic (12), preferabil un resort, care se poate deforma sub actiunea
electromagnetului (11) si care, atunci cand electromagnetul (11) nu primeste curent electric,
trece in pozitia sa nedeformata si prin aceasta deplaseaza tija (26) astfel incat separatoarele
(19) sa permita realizarea circuitelor (4, 8) corespunzator starii activate a sistemului hidraulic.

2. Sistem hidraulic antiruliu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca un
element elastic (17, 18) este plasat in camera superioara a cilindrului hidraulic (3, 6).

3. Sistem hidraulic antiruliu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca
elementul elastic (17, 18) este un resort.

4. Sistem hidraulic antiruliu conform oricareia dintre revendicarile anterioare,
caracterizat prin aceea ca este prevazut cu o pompa hidraulica (15) care este racordata
la camerele superioara si inferioara ale unuia dintre cilindrii hidraulici (3, 6) si care este
adaptata pentru a modifica volumele de fluid din aceste camere.

12
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5. Sistem hidraulic antiruliu conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca
pompa hidraulica (15) este in conexiune hidraulica cu un rezervor de fluid (16).

6. Sistem hidraulic antiruliu conform oricareia dintre revendicarile anterioare,
caracterizat prin aceea ca cei doi cilindri hidraulici (3, 6) sunt prevazuti cu senzori de volum
(13, 14).

7. Sistem hidraulic conform oricareia dintre revendicarii 6, caracterizat prin aceea
ca sistemul hidraulic este operat de catre un sistem de control adaptat sa primeasca
informatii de la senzorii de volum (13, 14) pe baza carora determina unghiul de ruliu al
vehiculului, compara valoarea acestuia cu o valoare predeterminata si actioneaza pompa
hidraulica (15) pana la atingerea valorii predeterminate.

13



RO 132645 B1

(51) Int.CI.
B60G 17/027 (2006.01);
B60G 21/073 (2006.01)

Fig. 1

14



RO 132645 B1

(51) Int.Cl.
B60G 17/027 (2006.01);
B60G 21/073 (2006.01)

o
5594
e <
........... A
(o]
r~ w
Je1//
\ ]
AN [
X
3 Tp}
N ~N

30
Fig. 2

\}/
)

15



RO 132645 B1

(51) Int.CI.

B60G 17/027 (2006.01);

B60G 21/073 (2006.01)

¢ ‘B4

(d) YINNYYAIH YdINOd]

T YANVINOD
30 LINJYD

(A3) JIIINOYINOY1)313 HOLVYNOI DY

¢ YUONVIWO
34 LINJHI

W3LSIS 3HVYLS HOLVZITVNW3S

Nndd

(6) +(2) I3INVD
WNT0A YOZN3S

BOEGEETEINTA

WNTOAHOZN3S

¥YINY
3d YZ3LlIA

YOLYLINWOD

16



“TESTART

“MOTOR _ _

-

1
'\'J\’"'

RO 132645 B1

(51) Int.CI.
B60G 17/027 (2006.01);
B60G 21/073 (2006.01)

100

/

CITIRE COMUTATOR

{
!

v / - DA
- _,H‘mmmam:‘:i‘““
."""\-\.._‘_\_
—~—

~
\/

\H\"“n
_,,-“/

200

ve30 km/h

/’

320

'
COMUTATOR:=0

s

-

m—:h
v
DA

2
=
Fig. 4

&:zwswnvy—_ T
"‘-.._,_\_\_‘/

/

NU

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 273/2023

17



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



