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Inventia prezenta se refera in general la domeniul sistemelor de suspensie si de
amortizare a autovehiculelor. Ea se refera mai particular la un dispozitiv hidraulic de reglare
a protecitiei fata de sol pentru un autovehicul.

Un autovehicul comporta in general, la nivelul celor patru roti ale sale, un sistem de
suspensie si de amortizare care permite atenuarea neregularitatile drumului transmise de
vehicul pentru a ameliora confortul vehiculului si a optimiza {inuta sa de drum. Este
cunoscuta echiparea unui astfel de sistem de suspensie si de amortizare cu un dispozitiv
hidraulic de reglare a proteciiei fata de sol pentru a putea regla distanta care separa sasiul
de sol, la nivelul fiecareia dintre rotile vehiculului, si aceasta atunci cand vehiculul este in
miscare.

Modificarea acestei distante permite de exemplu schimbarea placii vehiculului, pentru
a optimiza tinuta sa de drum in functie de conditiile de miscare sau reducerea consumului
de carburant.

Aceasta permite de asemenea modificarea protectiei fata de sol a vehiculului, adica
distanta care separa solul de ansamblul sasiului. Aceasta din urma functionalitate permite,
reducand garda fata de sol, optimizarea tinutei de drum in timpul conducerii rapide a
vehiculului pe un sol putin accidentat, in timp ce protectiia fata de sol crescuta va permite de
exemplu Tnaintarea pe terenuri accidentate, in mediul rural, sau depasirea obstacolelor
ridicate precum trotuarele sau zapada.

Se cunoaste in special din brevetul FR 2 745 238 un sistem de suspensie si de
amortizare precum cel citat inainte, al carui dispozitiv hidraulic este comparabil cu un cric cu
ajutorul caruia distanta dintre roata si sasiul autovehiculului poate fi modificata.

In acest document, dispozitivul hidraulic este situat pe aceeasi axd ca resortul
suspensiei si comporta piedici in pozitie retrasa care sunt adaptate sa vina sa apese pe
piedicile complementare exterioare ale dispozitivului hidraulic.

Acest dispozitiv, in plus, este montat direct, in mod articulat, intre sasiul
autovehiculului si un element de ghidaj al unei roti.

Din aceasta cauza, se infelege ca acest dispozitiv hidraulic nu poate fi montat decat
in aceste sisteme de suspensie si de amortizare prevazute pentru a-1 primi. Dimpotriva el nu
poate fi montat, de exemplu dupa vanzare, in sistemele de suspensie si de amortizare
preexistente, Tn special atunci cand resortul suspensiei sistemului de suspensie si de
amortizare este separat de amortizor.

Ansamblul dispozitivului hidraulic este pe de alta parte situat cel mai aproape de axa
tijei pistonului acestui sistem de suspensie si amortizare, pe care el gliseaza, si aceasta
pentru a reduce circumferinta articulatiilor utilizate pentru a-l etansa, ceea ce permite
reducerea frecarilor pe care ele le induc.

Localizarea in acest fel a dispozitivului hidraulic in vecinatatea tijei pistonului mareste
in schimb lungimea sa de-a lungul acesteia si il face aglomerat in directia axei sale.

Documentul WO 2016 097624 divulga un dispozitiv hidraulic de reglare a protecitiei
fata de sol pentru un autovehicul, adaptat sa fie angajat in jurul unei tije a unui piston dintr-un
sistem de suspensie si amortizare al unui autovehicul pentru a-l interpune intre sasiul
autovehiculului si un resort al sistemului de suspensie si amortizare. in particular, dispozitivul
descris comporta un retur care delimiteaza o canelura inelara in interiorul careia tija
pistonului poate sa culiseze.

Seintelege ca dispozitivul hidraulic nu este in plus adaptat la sistemele de suspensie
si amortizare preexistente, in particular atunci cand tija pistonului care asigura ghidajul osiei
nu se afla pe acelasi ax ca resortul suspensiei.
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Documentul US 3524657 A prezinta un sistem de suspensie reglabila pentru un
autovehicul, care atunci cand masa autovehiculului creste datorita incarcaturii, o supapa de
detectare a inal{imii transmite semnalul unui ansamblu de arc, care prin intermediul unei
surse de presiune permite reglajul inal{imii autovehiculului fata de sol la o valoare constanta.

Documentul US 3003758 A prezinta suspensia unui autovehicul, in special suspensia
de tipul adaptat pentru mentinerea autovehiculului la o inaltime de taiere predeterminata,
indiferent de sarcina impusa pe acesta.

Documentul US 20150367697 A1 prezinta un sistem reglabil de suspensie pentru un
autovehicul, care asigura contactul in permanenta a roftii cu solul, indiferent de conditiile de
rulare a autovehiculului.

Pentru a remedia inconvenientele citate mai sus din starea tehnicii, inventia prezenta
propune un dispozitiv hidraulic de reglare a protectiei fata de sol pentru un autovehicul
adaptat constrangerilor provenite de la un dispozitiv hidraulic de reglare a protectiei fata de
sol pentru un autovehicul.

Acest dispozitiv hidraulic este adaptat pentru a se interpune intre, pe de o parte,
sasiul autovehiculului, si, pe de alta parte, un resort al suspensiei unui sistem de suspensie
si amortizare al unui autovehicul. El cuprinde:

- un cilindru cuprinzand o prima extremitate deschisa delimitand partial o camera de
compresie, Si

- un piston capabil sa culiseze in cilindru si cuprinzand o prima extremitate inchizand
volumul camerei de compresie.

Cilindrul comporta, la prima sa extremitate, mijloace de ghidaj in translatia pistonului.

Pistonul comporta, la prima sa extremitate care cuprinde camera de compresie,
mijloace de ghidaj in translatie pe axul cilindrului.

Pe de alta parte, dispozitivul hidraulic cuprinde o conducta de dirijare a fluidului de
compresie care se deschide in camera de compresie.

Mijloacele de ghidaj sunt, conform unei caracteristici a inventiei, adaptate la rezis-
tenta la solicitarile radiale si la torsiune. Ele pot, pe de alta parte, sa asigure etanseitatea
camerei de compresie.

Dispozitivul hidraulic poate cuprinde un burduf de cauciuc adaptat pentru a asigura
etanseitatea camerei de compresie, burduful respectiv fiind dispus radial in jurul pistonului.

Conform unui alt mod de realizare a inventiei, interfata dintre dispozitivul hidraulic gi
resortul suspensiei este o piesa cuprinzand cauciuc.

Conform unui alt mod de realizare a inventiei, interfata dintre dispozitivul hidraulic gi
sasiul autovehiculului cuprinde cel putin o suprafata din plastic, sau din cauciuc dur.

Conform unei alte caracteristici a inventiei, dispozitivul hidraulic cuprinde mijloace de
fixare intre dispozitivul hidraulic si sasiul autovehiculului.

Inventia se refera de asemenea la un sistem de suspensie si amortizare destinat sa
fie montat pe un sasiu al unui autovehicul, comportand:

- un cric de amortizare adaptat sa fie fixat pe sasiul vehiculului pe de o parte si de
unul din bratele osiei pe de alta parte, si

- unresort al suspensiei care ghideaza miscarea relativa a bratului osiei fata de sasiul
autovehiculului.

Acest sistem comporta un dispozitiv hidraulic descris ca mai sus, adaptat pentru a
se interpune intre, pe de o parte, sasiul autovehiculului, si, pe de alta parte, resortul suspen-
siei.
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Alte scopuri, avantaje si caracteristici ale inventiei se vor desprinde la lectura
descrierii detaliate a unui mod de realizare a inventiei, nelimitativ, ilustrat ih desenele
anexate, in care:

- fig. 1, este o vedere schematica a unui dispozitiv hidraulic integrat intr-un sistem de
suspensie si amortizare conform inventiei;

- fig. 2a, este o vedere schematica in sectiune axiala a unui dispozitiv hidraulic
conform inventiei, reprezentat in pozitie retractata;

- fig. 2b, este o vedere schematica in sectiune axiala a unui dispozitiv hidraulic
conform inventiei, reprezentat in pozitie extinsa;

- fig. 3a si 3b, sunt vederi schematice in sectiune axiala ale unui dispozitiv hidraulic
conform inventiei, in care pistonul este solidar cu sasiul autovehiculului, si

- fig. 4a si 4b, sunt vederi schematice in sectiune axiala ale unui dispozitiv hidraulic
conform inventiei, situat pe bratul osiei autovehiculului.

In fig. 1, a fost reprezentat un dispozitiv hidraulic care s& permita reglarea protectiei
fata de sol a unui autovehicul. Acest dispozitiv hidraulic 1 se aplica in particular in mod
avantajos la un autovehicul comportand un sasiu 2, care cuprinde in particular caroseria
vehiculului, si patru roti fiecare legata de sasiul 2 cu un sistem de suspensie si amortizare
reprezentat aici.

Ca urmare, termenii inferior si superior vor fi utilizati Tn legatura cu acest autovehicul,
partea inferioara a unui element desemnand partea acestui element care este situata de
partea solului si partea superioara desemnand partea acestui element care este situata in
partea opusa. Dispozitivul hidraulic 1 este mai precis prevazut pentru a completa sistemul
de suspensie si amortizare pentru a permite o reglare a protectiei fata de sol a vehiculului.
Este prevazut pentru a se integra mai exact intr-un sistem de suspensie si amortizare
comportand cel putin un resort al suspensiei 3.

Acest sistem de suspensie si amortizare cuprinde un amortizor hidraulic4. Se va nota
doar ca acest amortizor 4 comporta un corp al amortizorului si o tija a pistonului care este
legata de sasiul 2 al autovehiculului si care traverseaza axial corpul amortizorului pentru a
amortiza deplasarile verticale ale autovehiculului fata de sol.

Referitor la fig. 2a si 2b, se intelege ca sistemul de suspensie si amortizare partial
vizibil cuprinde de asemenea un resort al suspensiei 3 care asigura suspensia autovehi-
culului. Resortul suspensiei 3 este montat in pre-constrangere intre un suport al resortului
5 din cauciuc, denumit de asemenea cupa resortului, situat pe partea sasiului 2, si un suport
al osiei 6 din plastic sau din cauciuc dur, situat pe partea bratului osiei 14. Sasiul 2 al auto-
vehiculului face parte din ceea ce este convenabil sa fie numite ,masele suspendate”, in
sensul ca este suspendat deasupra solului prin sistemele de suspensie si de amortizare.
Dimpotriva, rotile si osiile apartin partilor nesuspendate ale vehiculului.

Pe un vehicul de intrare in gama, sasiul ar putea sa se sprijine direct pe sistemele
de suspensie si amortizare. Totusi, in inventia prezenta, sasiul 2 se sprijina pe sistemul de
suspensie si amortizare via dispozitivul hidraulic 1. Dispozitivul hidraulic 1 este manevrat de
un fluid de compresie, ca un cric, ceea ce permite modificarea distantei care separa suportul
resortului 5 si sasiul 2.

Modificarea in acest fel a distantei care separa suportul resortului 5 si sasiul 2
permite reglarea protectiei fatd de sol a autovehiculului. De exemplu, marind distanta care
separa suportul resortului 5 si sasiul 2, se mareste distanta care separa sasiul de sol.
Referitor la fig. 2a, 2b, 3a si 3b, dispozitivul hidraulic 1 cuprinde un piston circular 7 si un
cilindru 8. Pistonul 7 este angajat si este prevazut pentru a culisa in interiorul cilindrului 8.
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Intr-un mod de realizare, cilindrul este montat fix fatd de sasiul 2, dupd cum este
ilustrat in fig. 2a si 2b.

Intr-un alt mod de realizare, pistonul 7 este montat fix fata de sasiul 2, dup& cum este
ilustrat in fig. 3a si 3b.

Cilindrul 8 poate fi fixat la 0 extremitate superioara a resortului 3 cu ajutorul suportului
resortului 5. De exemplu, n fig. 3a si 3b, cilindrul 8 este solidarizat pe suportul resortului 5.
Pistonul 7 este angajat printr-o extremitate superioara a acestui cilindru 8.

Cilindrul 8 poarta pe de alta parte, la extremitatea sa cea mai apropiata de pistonul
7, un inel de ghidaj 9 care delimiteaza cu peretii cilindrului 8 un prim umar inelar in interiorul
caruia pistonul 7 este adaptat pentru a culisa axial, astfel incat sa delimiteze prin extremi-
tatea sa angajata in cavitatea dispusa intre peretii cilindrului 8 0 camera de compresie 10.

Aceasta camera de compresie 10 primeste fluidul de compresie pentru manevrarea
dispozitivului hidraulic 1.

Pentru a impiedica pistonul 7 sa culiseze de-a lungul cilindrului 8 pana la iesire,
marginea extremitatii angajate in cilindrul 8 cuprinde de asemenea un inel de ghidaj 11 care
realizeaza un al doilea umar inelar capabil sa impinga impreuna cu primul umar inelar. Pe
de alta parte, acest inel de ghidaj poate de asemenea sa fie prevazut pentru a asigura
etanseitatea camerei de compresie 10. in acest sens, poate fi vorba de o articulatie inelara
de etansare.

Dispozitivul hidraulic 1 se sprijina pe resortul suspensiei 3 prin intermediul suportului
resortului 5. Suportul resortului 5 formeaza un fel de cupa inelara. Prezinta o deschidere
centrala prin care este angajat in forta pe pistonul 7, sau dupa cum se vede in fig. 3a, 3b si
4b, pe cilindrul 8.

Dispozitivul hidraulic 1 cuprinde in acest scop o protuberanta 13, denumita de ase-
menea palarie, adaptata pentru a fi inconjurata de cupa inelara. Ea are o forma tronconica
sau cocosata orientata spre resortul suspensiei 3. Ea poate fi turnata din acelasi material ca
pistonul 7 sau cilindrul 8.

Deschiderea centrala a suportului resortului 5 este marginita de o bordura care se
sprijina pe aceasta protuberanta, astfel incat sa blocheze suportul resortului 5 fata de
dispozitivul hidraulic 1.

El prezinta pe de alta parte o parte periferica de forma curbata, astfel incat sa poata
sa primeasca o extremitate a resortului suspensiei 3.

Dispozitivul hidraulic 1 poate sa se plaseze in mod avantajos deasupra, sau
dedesubtul resortului suspensiei 3. A fost reprezentat un mod de realizare in fig. 4a si 4b in
care dispozitivul hidraulic 1 este montat fix fata de bratul osiei 14, prin intermediul suportului
osiei 6. In particular, cilindrul poate fi montat fix fati de bratul osiei 14 (fig.4a), si cilindrul 7
poate fi montat fix fata de bratul osiei 14 (fig.4b).

Resortul suspensiei 3 este montat in precomprimare intre suportul resortului 5 din
cauciuc, situat de partea sasiului 2, si un suport al sasiului 15 din plastic sau din cauciuc dur,
situat de partea bratului osiei 14.

Dupa cum se vede in fig. 2a, 3a si 4a si 4b, formele sensibil complementare ale
inelului de ghidaj 9 si ale pistonului 7 permit reducerea cel putin a volumului mort al camerei
de compresie 10 atunci cand pistonul este in pozitie retractata, si deci reducerea la
maximum a aglomerarii dispozitivului hidraulic 1.

Dispozitivul hidraulic 1 este reprezentat fie in pozitie extinsa in fig.1, 2b si 3b, fie in
pozitie retractata in fig. 2a, 3a, 4a si 4b.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 132644 B1

Mijloace de culisare si de ghidaj sunt prevazute astfel incat sa asigure o deplasare
adaptata a pistonului 7 in cilindrul 8 in timpul unei schimbari a pozitiei dispozitivului hidraulic
1. Mijloacele de impiedicare permit pe de alta parte blocarea culisarii pistonului in pozitie
retractata si in pozitie extinsa. Atunci cand dispozitivul hidraulic 1 este manevrat, pistonul 7
se deplaseaza axial fata de ansamblul cuprinzand cilindrul 8 si inelul de ghidaj 9.

Piedicile care opresc destinderea si contractia dispozitivului hidraulic 1 sunt deci
incluse in acesta.

Dispozitivul hidraulic 1 este astfel adaptat functionarii autonome, fara interventia
elementelor exterioare. Acest caracter autosuficient al dispozitivului hidraulic 1 este in
particular interesant aici deoarece permite limitarea la minimum a modificarilor care trebuie
aduse unui sistem de suspensie si amortizare al unui autovehicul comportand initial un
dispozitiv de reglare a protectiei fata de sol pentru a putea introduce dispozitivul hidraulic 1.

Fluidul de compresie care manevreaza dispozitivul hidraulic 1, de exemplu uleiul,
este introdus in camera de compresie 10 sau evacuat din aceasta prin conducta 12 dispusa
in interiorul cilindrului 8.

Alternativ, dupa cum este ilustrat in fig. 3a si 3b, conducta 12 poate fi dispusa in
pistonul 7.

Conducta 12 comporta doua parii cilindrice care pot forma un cot in unghi drept. O
prima parte cilindrica a conductei 12 poate fi practicata perpendicular pe axa de rotatie a
cilindrului 8, de pe fata exterioara a cilindrului 8 pana la cotul care leaga a doua parte
cilindrica a conductei 12.

Cea de-a doua parte a conductei 12 orientata de-a lungul axei de rotatie a cilindrului
leaga prima parte a conductei 12 de camera de compresie 10. Conducta 12 se deschide
astfel in camera de compresie 10.

Un furtun nereprezentat de aducere a fluidului de compresie poate fi conectat la
extremitatea conductei 12 care se deschide pe fata exterioara a cilindrului 8.

Dispunerea unei conducte interioare cilindrului 8 simplifica montajul dispozitivului.
Faptul ca conducta 12 se deschide pe o fata exterioara a acestui cilindru 8 permite pe de alta
parte conductei 12 de a fi usor accesibila si racordabila unui sistem anexat cuprinzand, de
exemplu, o pompa hidraulica, care manevreaza dispozitivul hidraulic 1.

Atunci cand dispozitivul hidraulic 1 este plasat in pozitie retractata dupa cum se vede
in fig.2a, 3a si 4a, presiunea din fluidul de compresie prezent in camera de compresie 10
este apropiata de presiunea atmosferica. Pentru a aduce dispozitivul hidraulic 1 Tn pozitie
extinsa, o pompa hidraulica alimenteaza camera de compresie 10 cu fluid de compresie sub
presiune, prin furtun si conducta 12 in particular.

Sub efectul acestui fluid de compresie sub presiune, pistonul 7 se muta si culiseaza
axial fata de cilindrul 8 pentru a se indeparta progresiv pe masura ce camera de compresie
10, umpluta cu fluidul de compresie, se mareste in volum.

Pistonul 7 ridica astfel sasiul 2 al autovehiculului, si mareste in acest fel distanta care
il separa de sol. Presiunea aplicata de pompa hidraulica nereprezentata fluidului de compre-
sie Tn timpul acestei operatii este mai mare de un prag determinat.

Pornind de la o pozitie total sau partial extinsa a dispozitivului hidraulic 1, se poate
reduce distanta separand solul de caroseria vehiculului reducand presiunea dominanta din
camera de compresie 10. Greutatea autovehiculului comprima astfel fluidul de compresie si
il evacueaza in afara camerei de compresie 10, de exemplu spre rezervorul pompei hidra-
ulice nereprezentate.
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Pistonul 7 culiseaza astfel axial din nou fata de cilindrul 8 de care se apropie pro-
gresiv, pe masura ce volumul camerei de compresie diminueaza, ceea ce apropie progresiv
de sol sasiul 2 al autovehiculului.

Dispozitivul hidraulic 1 poate fi prevazut pentru a fi instalat pe un model de
autovehicul provenit dintr-o gama de autovehicule necuprinzand dispozitiv de reglare a
protectiei fata de sol.
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Revendicari

1. Dispozitiv hidraulic (1) de reglare a protectiei fata de sol pentru un autovehicul,
montat ntre sasiul (2) autovehiculului si un resort (3) al unui sistem de suspensie si
amortizare al autovehiculului, format dintr-un cilindru (8) cu o prima extremitate deschisa
care delimiteaza partial o camera de compresie (10) si un piston (7) care culiseaza in
cilindrul (8), cuprinzand o prima extremitate care inchide volumul camerei de compresie (10),
caracterizat prin aceea ca cilindrul (8) comporta, la prima sa extremitate, un prim inel de
ghidaj (9) pe care are loc miscarea de translatie a pistonului (7), pe prima extremitate a
pistonului (7), care inchide camera de compresie (10), este montat un al doilea inel de ghidaj
(11) pentru migcarea de translatie pe axul cilindrului (8), iar pentru manevrarea dispozitivului
hidraulic (1), este utilizata presiunea unui fluid de lucru care patrunde in camera de
compresie (10) printr-o conducta (12) de dirijare a acestuia.

2. Dispozitiv hidraulic (1) conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca primul
inel de ghidaj (9) este rezistent la solicitari radiale si la torsiune.

3. Dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile 1 sau 2, caracterizat
prin aceea ca primul inel de ghidaj (9) asigura etanseitatea camerei de compresie (10).

4. Dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 3,
caracterizat prin aceea ca un burduf din cauciuc, pentru a asigura etanseitatea camerei de
compresie (10), este dispus radial in jurul pistonului (7).

5. Dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 4,
caracterizat prin aceea ca interfata dintre dispozitivul hidraulic (1) si resortul suspensiei (3)
este o piesa cuprinzand cauciuc.

6. Dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 5,
caracterizat prin aceea ca interfata dintre dispozitivul hidraulic (1) si sasiul (2) auto-
vehiculului cuprinde cel putin o suprafata din plastic sau din cauciuc dur.

7. Dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 6, caracte-
rizat prin aceea ca acesta cuprinde mijloace de fixare pe sasiul (2) al autovehiculului.

8. Sistem de suspensie si amortizare montat pe un sasiu (2) al unui autovehicul,
cuprinzand un cric de amortizare adaptat sa fie fixat pe sasiul (2) autovehiculului pe de o
parte si de un brat al sasiului (2) pe de alta parte si un resort al suspensiei (3) ghidand
miscarea relativa a brafului osiei fata de sasiul (2) autovehiculului, caracterizat prin aceea
ca el cuprinde un dispozitiv hidraulic (1) conform oricareia dintre revendicarile dela 11a 7,
adaptat pentru a se interpune intre sasiul (2) autovehiculului si resortul suspensiei (3).
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Fig. 1
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