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Prezenta inventie se incadreaza in domeniul sistemelor de Identificare prin Radio
Frecventa (in limba engleza RFID, adica Radio Frequency ldentification), in care, obiectelor li
se atribuie o identitate unica prin atasarea unor dispozitive electronice, pe care o comunica prin
intermediul undelor electromagnetice din domeniul de radio frecventa, unui Cititor-Interogator,
atunci cand se afla in raza acestuia de actiune. Este astfel posibil sa fie dezvoltate aplicatii de
identificare, urmarire, inventariere, criptare, securitate.

Orice sistem de identificare prin Radio Frecventa (fig. 1 - stadiul tehnicii) trebuie sa
includa cel putin un cititor-interogator prevazut cu o antena interna sau externa, conectat la un
calculator gazda si etichete RFID, (denumirea uzuala in limba engleza fiind "RFID Tag"),
atasate obiectelor monitorizate. Eticheta RFID , la modul general, este compusa dintr-un circuit
integrat 3, conectat electric la 0 antena, si poate fi activ atunci cand are o sursa proprie de
alimentare cu energie electrica, sau pasiv atunci cand este energizat de catre cititor-
interogatorul 11.

Orice eticheta RFID, trebuie sa contina un circuit integrat si o antena. Functie de
domeniul de frecventa, eticheta RFID si implicit antena pe care o contine, au diferite per-
formante, forme si dimensiuni. in domeniul de inalta frecventa, IF, (HF-High Frequency, in limba
engleza), sistemele RFID au o raza de actiune mai mica de un metru, iar antena etichetei RFID
are forma unei spirale plane, in domeniul frecventelor ultra-super inalte (Ultra High Frequency-
Super High Frequency, (UHF-SHF in limba engleza), sistemele RFID au o raza de actiune de
3-7 metri, sau chiar sute de metri in cazul etichetelor RFID active, iar antena etichetelor RFID
are forma de dipol. Informatia este transmisa, in domeniul IF, prin modularea sarcinii, iar in UIF-
SIF, prin reflexia undelor electromagnetice de pe eticheta RFID, inapoi catre cititor-interogatorul
care le-a generat.

Fig. 2a prezinta o eticheta RFID destinata functionarii in domeniul UIF. Pentru a realiza
un transfer maxim de putere intre antena UIF 6 si circuitul integrat 3, este necesara intro-
ducerea, intre ele, a unei structuri de adaptare de impedanta 8. Antena UIF 6 si structura de
adaptare de impedanta 8, sunt realizate dintr-un material conductor electric, sub forma de fir
metalic, fir textil electroconductor, trasa de circuit imprimat, sau structuri electroconductive
tiparite. Circuitul integrat 3 este conectat electric la structura de adaptare de impedanta 8. Toate
aceste componente sunt atasate unui substrat electroizolant 7. Circuitul integrat 3, de dimen-
siuni extrem de reduse (de pana la 50x50pm), trebuie conectat electric la ansamblul masiv
format din antena UIF 6 si structura de adaptare de impedanta 8 (70mm lungime, 15mm Iatime,
0.5-1 mm latime a trasei conductoare). Exista o discrepanta evidenta intre dimensiunile celor
doua componente.

Punctele de conexiune electrica dintre circuitul integrat 3 si ansamblul masiv format din
antena UIF 6 si structura de adaptare de impedanta 8, sunt punctele critice (punctele slabe) ale
etichetei RFID, in special atunci cand sunt supuse unui stres chimic, mecanic, de presiune si
termic, asa cum se intdmpla in spalatoriile industriale sau in alte medii agresive. Aceste puncte
de conexiune electrica trebuie protejate, si eticheta RFID este cu atat mai robusta cu cat
numarul acestor puncte este mai mic.

Structura descrisa mai sus a fost utilizata in cazul transponderului capsulat propus de
brevetul EP2405054A1. Transponderul capsulat este compus dintr-un circuit integrat conectat
electric la o antena de caAmp apropiat. El are o forma circulara, si prin antena de camp apropiat
proprie, este cuplat inductiv la o antena UHF de camp indepartat, care ii inconjoara cel putin
jumatate de circumferinta, in mod particular doua treimi sau intreaga circumferinta.

in brevetul DE102007026720A, transponderul capsulat, denumit “modul cip* (“chip
module”) are forma unui plasture, este construit pe un substrat flexibil din plastic, iar circuitul
integrat si antena de camp apropiat sunt acoperite cu folii protectoare. “Modulul cip“ este plasat
peste o antena dipol UIF Tn meandre cu care cupleaza inductiv.
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Utilizate in medii agresive chiar si transponderele capsulate sunt distruse prin intrerupe-
rea contactului electric dintre circuitul integrat si antena de camp apropiat.

Brevetele US20070095926A1 si EP20405054A1 au descris un transponder independent
cu o antena de camp apropiat de forma spirala plana, dar ambele realizeaza contactul electric
intre cele doua pad-uri ale circuitului integrat si capetele spiralei antenei prin strap-uri con-
ductoare. Procedand astfel, vor fi patru puncte de contact electric, doua intre un pad al circuitu-
lui integrat si un capat al antenei spirale si doua pentru celalalt pad al circuitului integrat. Struc-
tura va avea patru puncte critice/slabe (punctele A, B, C, D din fig. 4a). De asemenea, la variatii
repetitive de temperatura, strap-ul se poate comporta ca un bimetal, intrerupand contactul
electric dintre circuitul integrat si antena de camp apropiat si obiectul etichetat isi va pierde
identitatea.

Pentru a atinge importantul obiectiv de a avea un numar minim de puncte de contact
electric si de a elimina din constructia transponderului strap-urile care se comporta ca un
bimetal la variatii repetate de temperatura, prezenta inventie, prin alegerea unui circuit integrat
cu o carcasa de dimensiuni mai mari, carcasa SOT 323, a permis realizarea unei geometrii
particulare a antenei de camp apropiat (fig. 4b), care elimina strap-ul, si reduce la doua,
minimum posibil, numarul punctelor de contact electric.

Intr-un prim aspect, prezenta inventie asigura un transponder RFID destinat functionarii
in domeniul de frecventa UIF sau SIF cuprinzand un circuit integrat montat intr-o carcasa SOT
323, o antena de camp apropiat conectata electric prin utilizarea tehnologiei de montare pe
suprafata, Tn doua puncte la circuitul integrat, ansamblul format din circuitul integrat si antena
de camp apropiat fiind incapsulat intr-un material izolant din punct de vedere electric, carac-
terizat prin aceea ca la antena de camp apropiat, in forma de spirala plana compusa din doua
cercuri concentrice, trecerea de pe cercul interior pe cel exterior se face adecvat, prin ocolirea
pinului de fixare (fara rol electric) al circuitului integrat si trecerea apoi printre ceilalti doi pini, cu
pastrarea formei circulare a celor doua bucle, fara abateri de la acesta.

Alte caracteristici preferate ale transponderului RFID, conform prezentei inventii, fac
obiectul revendicarilor dependente 2-4. Antena de camp apropiat este realizata prin tehnologia
circuitelor imprimate pe o placa subtire de circuit imprimat si are un diametru de circa 5 mm.
Transponder RFID are o forma plata rotunijita cu un diametru mai mic de 10 mm si o grosime
mai mica de 1 mm si este rezistent la stres chimic, mecanic, de presiune si termic.

Intr-un alt aspect, prezenta inventie asigura o etichetd RFID cuprinzand un transponder
RFID, conform inventiei, cuplat inductiv la o antena UHF realizata din fir conductor sau structuri
electroconductive tiparite.

Pentru o intelegere mai completa a prezentei inventii si a avantajelor acesteia, este
facuta referire acum, cu titlu de exemplu, la urmatoarea descriere pe scurt a desenelor
insotitoare si la descrierea detaliata:

- fig. 1, sistem RFID;

- fig. 2a, eticheta RFID UIF, avand circuitul integrat 3 conectat galvanic la antena UIF 6
printr-o structura de adaptare de impedanta 8;

- fig. 2b, eticheta RFID UIF, cu transponderul RFID 1, cuplat inductv la antena UIF 6;

- fig. 3. Transponderul RFID 1;

- fig. 4a, conectarea circuitului integrat 3 la antena de camp apropiat 2, prin doua
strapuri,in patru puncte;

- fig. 4b, detaliu al fig. 3 Conectarea circuitului integrat 3 la antena de cAmp apropiat 2,
in doua puncte.
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In contextul prezentei inventii, si asa cum este bine cunoscut din stadiul tehnicii, o
carcasa SOT (Small Outline Transistor) 323 reprezintd o carcasa pentru componente
electronice, avand 3 pini dispusi intr-o configuratie doi (cu rol functional) pe o latura si unul (doar
cu rol de fixare) pe latura opusa, asa cum bine se poate vedea si din fig. 4a.

Conexiunile electrice dintre circuitul integrat 3 si antena de cadmp apropiat 2, sunt
realizate prin tehnologia de montare pe suprafata. Prin utilizarea carcasei SOT 323, pinii
circuitului integrat 3 sunt semnificativ mai mari fata de cei ai versiunii circuitului integrat cu
contactul electric realizat prin atingere mecanica de tip “flip chip” si permit realizarea unor
contacte electrice prin sudura. Contactele electrice sudate sunt mult mai rezistente la solicitari
mecanice, sunt stabile chimic si au anduranta ridicata la procese cu variatii de temperatura
repetate caracteristice mediilor industriale agresive.

Transponderul RFID destinat functionarii in domeniul de frecventa UIF sau SIF
cuprinzadnd un circuit integrat montat intr-o carcasa SOT 323, o antena de camp apropiat
conectata electric prin utilizarea tehnologiei de montare pe suprafata, in doua puncte la circuitul
integrat, ansamblul format din circuitul integrat si antena de camp apropiat fiind incapsulat intr-un
material izolant din punct de vedere electric, caracterizat prin aceea ca la antena de camp
apropiat, in forma de spirala plana compusa din doua cercuri concentrice, trecerea de pe cercul
interior pe cel exterior se face adecvat, prin ocolirea pinului de fixare (fara rol electric) al
circuitului integrat si trecerea apoi printre ceilalfi doi pini, cu pastrarea formei circulare a celor
doua bucle, fara abateri de la acesta.

Antena de caAmp apropiat 2 (fig. 4b) este o spirala plana circulara, cu un factor de forma
redus, care trece printre picioarele circuitului integrat 3. Este realizata in tehnologia circuitelor
imprimate pe o placa subtire de circuit imprimat si are un diametru de circa 5mm.

Ansamblul circuit integrat 3 - antena de camp apropiat 2, va fi capsulat intr- un material
4 dielectric, stabil chimic si rezistent din punct de vedere mecanic, izolant termic si apoi decupat
in piese de forma unor pilule rotunijite rezultand transponderul RFID 1.

Transponderul RFID 1 poate fi atasat si fixat de obiectele pe care le identifica, in cavitati,
lipit sau laminat pe suprafate, sau cusut in buzunare, tivuri sau captuseli in cazul articolelor de
imbracaminte si poate functiona ca un dispozitiv de sine statator in aplicatiile in care obiectele
sunt citite in imediata proximitate a cititorului - interogatorului. El poate fi plasat prin aceleasi
metode langa o antena UIF realizata anterior pe obiectul pe care-l identifica, putand functiona
si in aplicatii care necesita o zona de citire de ordinul metrilor (3-5m).

Prin aceste geometrii particulare a antenei de camp apropiat 2, reuseste conectarea
acesteia la circuitului integrat 3 in doua puncte de conexiune electrica, minimum posibil.
Conexiunile electrice sunt realizate prin sudura rezultand astfel un dispozitiv electronic robust
si de incredere.

In conformitate cu prezenta inventie, pentru medii agresive a fost adoptat o structura
noua (fig. 2b) eticheta RFID 5, a fost divizata in doua parti, o antena UIF 6, usor de realizat din
fir conductoar metalic, fir textil electroconductor sau din structuri electroconductive tiparite, care
necesita doar o protejare usoara, si un transponder RFID independent capsulat (protejat la medii
agresive) Aceste doua parti, cuplate inductiv, creeaza o eticheta RFID 5 cu o raza de actiune de
3-5 metri.

Asa cum este prezentat in fig. 3, transponderul RFID 1 confine circuitul integrat 3,
conectat la o mica antena de camp apropiat 2, de forma unei bucle sau a unei spirale circulare
plane, cu doua spire formand doua cercuri concentrice, in care extremitatea libera a spirei
interioare este conectata la un prim pin electric functional al carcasei SOT323, iar extremitatea
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libera a spirei exterioare este conectata la un al doilea pin electric functional al carcasei SOT323,
situat pe aceeasi latura a carcasei SOT323 ca si primul pin electric functional. Ea poate lucra
in mod independent in cazul aplicatiilor in care citirea se face de la mica distanta, sau cuplata
inductiv la o antena UHF 6, in cazul aplicatiilor in care citirea se face de la distante de ordinul
metrilor (3-5m). Transponderul RFID 1 are, intr-o varianta de realizare preferata, o forma plata
rotunjita, cu un diametru de sub 10 mm si o grosime de 1 mm.
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Revendicari

1. Transponder RFID (1) destinat functionarii in domeniul de frecventa UIF sau SIF
cuprinzand un circuit integrat (3) montat intr-o carcasa SOT 323, o antena de camp apropiat (2)
conectata electric prin utilizarea tehnologiei de montare pe suprafata, in doua puncte la circuitul
integrat (3), ansamblul format din circuitul integrat (3) si antena de camp apropiat (2) fiind
incapsulat intr-un material (4) izolant din punct de vedere electric, caracterizat prin aceea ca,
la antena de caAmp apropiat (2), in forma de spirala plana compusa din doua cercuri concentrice,
trecerea de pe cercul interior pe cel exterior se face prin ocolirea pinului de fixare, fara rol
electric, al circuitului integrat si trecerea apoi printre ceilalfi doi pini, cu pastrarea formei circulare
a celor doua bucle, fara abateri de la acesta.

2. Transponder RFID (1) conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, antena de
camp apropiat (2) este realizata prin tehnologia circuitelor imprimate pe o placa subtire de circuit
imprimat si are un diametru de circa 5 mm.

3. Transponder RFID (1) conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, are o forma
plata rotunjita cu un diametru mai mic de 10 mm si o grosime mai mica de 1 mm.

4. Transponder RFID (1) conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, materialul
(4) mentionat este rezistent la stres chimic, mecanic, de presiune si termic.

5. Eticheta RFID (5) caracterizata prin aceea ca, cuprinde un transponder RFID (1),
conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, cuplat inductiv la o antena UHF (6) realizata din fir
conductor sau structuri electroconductive tiparite.

6. Eticheta RFID (5) conform revendicarii 5, caracterizata prin aceea ca, citirea se face
de la o distanta de aproximativ 3-5m.
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