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Inventia se refera la compozitii peliculogene termocrome diluabile cu apa, utilizate pentru
acoperirea suprafetelor elementelor exterioare ale constructiilor.

Pe baza schimbarii de culoare a compozitiilor termocrome, ca raspuns la fluctuatiile de
temperatura, au fost dezvoltate materiale de acoperire pentru constructii con{inand astfel de
compozitii care conduc la reducerea costurilor cu incalzirea/racirea constructiilor si, in
consecinta, la reducerea impactului asupra mediului datorat combustibililor fosili utilizati ca
sursa de energie.

Se cunosc compozitii de acoperire pentru diferite tipuri de suprafete, constituite in
principal dintr-o emulsie a unei rasini polimerice, pigmenti, ingrosatori, agenti conservantj,
agenti dispersanti, stabilizatori la fotodegradare, cosolventi, antispumanti si materiale de
umplutura. Astfel, brevetul US 6171524 descrie acoperiri termocrome cu coloranti cristale
lichide, in care colorantul este inglobat intr-un strat de acoperire ce adera la substrat, iar peste
acesta se depune, prin pulverizare, un al doilea strat ce se reticuleaza si confera rezistenta la
factori atmosferici si abraziune. Astfel de acoperiri sunt aplicate la colorarea unor echipamente
sportive.

Se cunosc, din cererea de brevet US 2012/025386 A1, acoperiri termocrome continand
microcapsule cu amestecuri termocrome inglobate in rasini epoxidice, poliesterice, uretanice
sau acrilice ce permit un continut ridicat de solide, in prezenta unui dispersant si intr-un solvent
polar utilizat pentru reglarea viscozitatii. Rasinile, in prezenta unui intaritor potrivit, formeaza
pelicule aderente, elastice si rezistente, utilizabile in special pentru suprafete metalice.

Conform cererii de brevet US 2016/0297975 A1, sunt cunoscute materiale termocrome
contindnd microcapsule cu amestecuri de leucoderivati ai unor coloranti, developanti si solventi
dispersate in matrici polimerice de tipul policlorurii de vinil, poliuretanilor, poliolefinelor, poli-
carbonatului, poliacrilonitrilului, polivinilpirolidonei, polistirenului sau alcoolului polivinilic, care,
in prezenta unor materiale ce furnizeaza reflectanta ridicata, au fost propuse pentru acoperiri
utilizabile la controlul temperaturii unei suprafete. Aceste materiale au domeniul temperaturii de
tranzitie cuprins intre 25...35°C.

Brevetul US9222015 B2 prezinta un material peliculogen termocrom pentru acoperisuri,
format din multe straturi, primul con{indnd compusul termocrom dispersat intr-o rasina
poliureica, al doilea strat format dintr-un material de blocare a radiatiei UV dispersat intr-o
rasina, optional un strat cu reflectanta foarte mare aplicat direct pe substrat. Rasinile utilizate
sunt poliuretanice, epoxidice, acrilice, siloxanice sau poliureice, iar materialele termocrome sunt
amestecuri cu leucoderivati ai unor coloranti sau coloranti microincapsulat;.

Dezavantajele sistemelor prezentate constau in: variatia mare a temperaturii de tranzitie
dupa aplicarea straturilor succesive de materiale peliculogene (pana la diferente de zeci de
grade fata de temperatura de tranzitie intrinseca a sistemului termocrom, in functie de grosimea
stratului protector), variatii mari ale culorii obiinute din cauza diferentelor dintre indicii de
refractie ai materialelor peliculogene corespunzatoare diferitelor straturi depuse si a efectului
translucid obtinut, consum mare de compusi termocromi pentru obtinerea unor colorari intense
din cauza continutului mare de rasini atat din coaja microcapsulelor, cat si din materialele
peliculogene multistrat, precum si din cauza continutului mare de agenti de blocare UV.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea componentelor si a
rapoartelor dintre acestea, precum si a conditiilor de lucru care sa asigure obtinerea printr-un
procedeu simplu a unor compozitii peliculogene care au o putere mare de acoperire, o aderenta
buna la suport si rezistenta termica la intemperii si fotooxidare.

Compozitiile peliculogene termocrome hidrosolubile obtinute conform inventiei sunt
constituite din: 1...20% in greutate materiale termocrome microincapsulate, 1...10% in greutate
pigment pentru fond, 10...50% in greutate material de umplutura, 5...30% in greutate rasina
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emulsionata, 0,5...15% in greutate aditiv reologic, 0,1...5% in greutate aditiv antispumant,
0,1...2% in greutate aditiv antimucegai, 0,1...5% in greutate agent de dispersare, 0,1...10% in
greutate agent de coalescenta, 10...30% in greutate apa demineralizata, si au un pH cuprins
intre 6,5...9,5.

Procedeul de obtinere a compozitiilor peliculogene termocrome hidrosolubile, conform
inventiei, consta in aceea ca dispersarea materialelor termocrome incapsulate se realizeaza
in compozitia peliculogena obtinuta prin prepararea intr-o prima etapa a amestecului de agenti
si aditivi prin adaugarea unui agent de dispersare ales dintre poliacrilat de sodiu (grad de
polimerizare n = 1000...5000) si polietilen glicol cetileter (grad de etoxilare n = 6...40), la un
raport masic agent de dispersare:material termocrom incapsulat 0,05...1:1 si a unui agent de
coalescenta ales dintre 2-etoxietanol, 2-butoxietanol, 1-butexi-2-propanol si 2-(2-butoxipro-
poxi)propan-1-ol, la un raport masic agent de coalescenta material termocrom incapsulat
0,01...0,5:1, In prezenta unui aditiv antispumant ales dintre ulei de parafina, ulei de silicon, 2-
etil-1-hexanol si 1-octanol, la un raport masic aditiv antispumant:material termocrom incapsulat
0,01...0,1:1 sia unui aditiv antimucegai ales dintre 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona, 2-octil-2H-
izotiazol-3-ona, 2-metil-2H-izotiazol-3-ona si 1,2-benzoizotiazol-3-ona, la un raport masic aditiv
antimucegai:material termocrom incapsulat 0,01...0,1:1, in apa demineralizata care contine
rasina emulsionata aleasa dintre rasina stiren - alchidica, rasina stiren - butadienica si rasina
stiren - acrilica, la un raport masic rasina emulsionata:material termocrom incapsulat 0,5...3:1,
urmata intr-o etapa ulterioara de dispersarea in acest amestec a pigmentului de fond ales dintre
dioxid de titan, dioxid de zirconiu, oxid de zinc, goetita si hematita, la un raport masic pigment
de fond:material termocrom incapsulat 0,01...2:1 si a materialului de umplutura ales dintre
carbonat de calciu, talc, mica, silice, alumina si bentonita, la un raport masic material de
umplutura: material termocrom incapsulat 1...10:1, iar in final, dispersia obtinuta se stabilizeaza
prin adaugarea la acesta a aditivului reologic ales dintre hidroxietilceluloza, metilceluloza si
carboximetilceluloza, la un raport masic aditiv reologic:material termocrom incapsulat 0,05...3:1
si corectand pH-ul la 6,5...9,5 prin adaugarea unei substante cu caracter bazic aleasa dintre
solutie apoasa de hidroxid de potasiu 5% in greutate, trietanolamina si solutie de amoniac 25%
in greutate.

Materialul termocrom (avand temperatura de tranzitie cuprinsa intre 31...65°C) poate fi
ales dintre complecsii unor fenoli polihidroxilici cu lactone ale unor coloranti trifenilmetanici sau
xantenici microincapsulati in rasini melamin-formaldehidice, cum ar fi: Galben stralucitor HLY-
310, Rosu HLR-410, Verde malachit HLG-615, Albastru safir HLB-810, Negru HLB-700 (HaLi
Industrial Co. Ltd. - China).

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- materialele de acoperire termocrome reduc temperatura suprafetelor in timpul verii si
mentin o temperatura mai ridicata in timpul iernii, contribuind la reducerea consumurilor
energetice pentru aer conditionat, respectiv pentru incalzire;

- Imbunatatesc durabilitatea suprafetelor pe care sunt aplicate prin reducerea expunerii
acestora la diferente mari de temperatura;

- contribuie la diminuarea efectului de "insula de caldurd" ce se manifesta in marile
aglomerari urbane pe timpul verii, respectiv intarzie formarea ghetii pe suprafete acoperite in
timpul iernii;

- se obtine o gama larga de culori si temperaturi de tranzitie, in functie de compozitia
microcapsulelor cu amestecuri termocrome si de pigmentii de fond cu care se amestecs;

- acoperirile obtinute pe structuri de constructii exterioare si interioare au rezistente
fizico-chimice, fotochimice si termice foarte bune;
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- compozitile peliculogene termocrome hidrosolubile prezinta o stabilitate mare a
dispersiilor la stocare, inghet si actiunea microorganismelor, si se incadreaza intr-o clasa de
risc ecotoxicologic redusa;

- marirea valorii de utilizare prin folosirea materialelor termocrome cu tranzitie colorat-
incolor, impreuna cu pigmenti cu indice de reflexie ridicat ce imbunatatesc efectul obtinut pe
timp de vara.

Se prezinta, In continuare, patru exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se amestec3, sub agitare, la temperatura de 20°C, 2,37 kg poliacrilat de sodiu (n =
1000), 6,1 kg 2-(2-butoxipropoxi)propan-1-ol, 0,59 kg 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona si
1,13 kg 2-etil-1-hexanol cu 51 kg ragina stiren - alchidica emulsionata cu 118,6 kg apa demine-
ralizata. Dupa omogenizarea amestecului, se disperseaza sub agitare 59,3 kg dioxid de titan,
apoi la suspensia rezultata se adauga, sub agitare, 284,6 kg carbonat de calciu. in final, la com-
pozitia rezultata se adauga 62,25 kg hidroxietilceluloza, 31,1 kg Galben stralucitor HLY-310 si
se corecteaza pH-ul amestecului la 7,5 cu o solufie apoasa de hidroxid de potasiu 5% in
greutate, obtindndu-se 620 kg compozitie peliculogena termocroma care contine: 5% Galben
stralucitor HLY-310, 9,6% dioxid de titan, 45,9 % carbonat de calciu, 8,2% rasina stiren-
alchidica, 10% hidroxietilceluloza, 0,4% poliacrilat de sodiu (n = 1000), 1% 2-(2-butoxipro-
poxi)propan-1-ol, 0,1% 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona, 0,2% 2-etil-1-hexanol si 19,6% apa
demineralizata.

Exemplul 2

Se amesteca, sub agitare, la temperatura de 20°C, 3,8 kg poliacrilat de sodiu (n =1000),
5,9 kg 2-butoxietanol, 0,7 kg 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona si 1,2 kg 1-octanol cu 53 kg
rasina stiren-acrilica emulsionata cu 83,3 kg apa demineralizata. Dupa omogenizarea ames-
tecului, se disperseaza sub agitare 39,4 kg oxid de zinc, apoi la suspensia rezultata se adauga,
sub agitare, 230,1 kg carbonat de calciu. in final, la compozitia rezultati se adaugé 57,4 kg
metilceluloza, 40,2 kg Rosu HLR-410, si se corecteaza pH-ul amesteculuila 8,5 cu o solutie de
amoniac 25% in greutate, obtinandu-se 515 kg compozitie peliculogena termocroma care
contine: 7,8% Rosu HLR-410, 7,7% oxid de zinc, 44,7% carbonat de calciu, 10,3% rasina stiren-
acrilica, 11,1% metilceluloza, 0,1% poliacrilat de sodiu (n = 1000), 1,1% 2-butoxietanol, 0,7%
5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona 0,2% 1-octanol si 16,3% apa demineralizata.

Exemplul 3

Se amesteca, sub agitare, la temperatura de 20°C, 4,5 kg polietilen glicol cetileter (grad
de etoxilare n = 22), 6,4 kg 2-etoxietanol, 0,9 kg 2-octil-2H-izotiazol-3-ona si 1,8 kg ulei de
silicon cu 72 kg rasina stiren-alchidica emulsionata cu 88,9 kg apa demineralizata. Dupa
omogenizarea amestecului se disperseaza sub agitare 46,3 kg dioxid de titan, apoi la suspensia
rezultatd se adauga, sub agitare, 245,3 kg bentonita. In final, la compozitia rezultatd se adauga
59,1 kg carboxietilceluloza, 46,8 kg Albastru safir HLB-810 si se corecteaza pH-ul amestecului
la 7 cu o solutie apoasa de hidroxid de potasiu 5% in greutate, obtindndu-se 572 kg compozitie
peliculogena termocroma care contine: 8,2% Albastru safir HLB-810, 8,1% dioxid de titan,
42,9% bentonita, 12,6% rasina stiren-alchidica, 10,3% carboxietilceluloza, 0,8% polietilen-
glicolcetileter (grad de etoxilare n =22), 1,1% 2-etoxietanol, 0,16% 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-
3-ona, 0,3% ulei de silicon si 15,54% apa demineralizata.

Exemplul 4

Se amesteca, sub agitare, la temperatura de 20°C, 3,8 kg poliacrilat de sodiu (n =1000),
5,1 kg 1-butoxi-2-propanol, 0,7 kg 2-metil-2H-izotiazol-3-ona si 1,5 kg ulei de silicon cu 70 kg
rasina stiren-acrilicd emulsionatd cu 80,6 kg apa demineralizata. Dupa omogenizarea
amestecului se disperseaza sub agitare 50,6 kg goetita, apoi la suspensia rezultata se adauga,
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sub agitare, 189,1 kg alumina. In final, la compozitia rezultatd se adaugd 55,2 kg
carboxietilceluloza, 53,4 kg Verde malachit HLG-615 si se corecteaza pH-ul amestecului la 8
cu o solutie de amoniac 25% in greutate, obtindndu-se 510 kg compozitie peliculogena
termocroma care contine: 10,5% Verde malachit HLG-615, 10% goetita, 37,1% alumina, 13,7%
rasina stiren-acrilica, 10,8% carboxietilceluloza, 0,7% poliacrilat de sodiu (n = 1000), 1% 1-
butoxi-2-propanol, 0,14% 2-metil-2H-izotiazol-3-ona, 0,3% ulei de silicon si 15,76% apa
demineralizata.
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Revendicari

1. Compozitii peliculogene termocrome hidrosolubile pe baza de materiale termocrome
microincapsulate, pigment, rasina si aditivi, diluabile cu apa, caracterizate prin aceea ca sunt
constituite din: 1...20% in greutate materiale termocrome microincapsulate, 1...10% in greutate
pigment pentru fond, 10...50% in greutate material de umplutura, 5...30% in greutate rasina
emulsionata, 0,5...15% in greutate aditiv reologic, 0,1...5% in greutate aditiv antispumant,
0,1...2% in greutate aditiv antimucegai, 0,1...5% in greutate agent de dispersare, 0,1...10% in
greutate agent de coalescenta, 10...30% in greutate apa demineralizata, si au un pH cuprins
intre 6,5...9,5.

2. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
pigmentul pentru fond este ales dintre: dioxid de titan, dioxid de zirconiu, oxid de zinc, goetita
si hematita.

3. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
materialul de umplutura este ales dintre: carbonat de calciu, talc, mica, silice, alumina si
bentonita.

4. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
stiren-acrilica.

5. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
aditivul reologic este ales dintre: hidroxietilceluloza, metilceluloza si carboximetilceluloza.

6. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
aditivul antispumant este ales dintre: ulei de parafina, ulei de silicon, 2-etil-1-hexanol si 1-
octanol.

7. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
aditivul antimucegai este ales dintre: 5-cloro-2-metil-2H-izotiazol-3-ona, 2-octil-2H-izotiazol-3-
ona, 2-metil-2H-izotiazol-3-ona si 1,2-benzoizotiazol-3-ona.

8. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
agentul de dispersare este ales dintre: poliacrilat de sodiu (grad de polimerizare
n = 1000...5000) si polietilenglicolcetileter (grad de etoxilare n = 6...40).

9.Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
agentul de coalescenta este ales dintre: 2-etoxietanol, 2-butoxietanol, 1-butoxi-2-propanol si 2-
(2-butoxipropoxi)propan-1-ol.

10. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
substanta cu caracter bazic este aleasa dintre: solutie apoasa de hidroxid de potasiu 5% in
greutate, trietanolamina si solutie de amoniac 25% in greutate.

11. Compozitii peliculogene conform cu revendicarea 1, caracterizate prin aceea ca
materialele termocrome microincapsulate sunt alese dintre complecsii unor fenoli polihidroxilici
cu lactone ale unor coloranti trifenilmetanici sau xantenici microincapsulati in rasini melamin-
formaldehidice: galben stralucitor, rosu, verde malachit, albastru safir, negru.

12. Procedeu de obtinere a compozitiilor peliculogene termocrome hidrosolubile
prezentate in revendicarea 1, care consta in prepararea amestecului de agenti de dispersare
si coalescenta, impreuna cu aditivul antimucegai, antispumantul, rasina emulsionata si apa
demineralizata, urmata de ampastarea si dispersarea pigmentului pentru fond si a materialului
de umplutura, stabilizarea dispersiei si reglarea viscozitatii prin adaugarea aditivului reologic,
si In final, dispersarea in compozitia peliculogena a materialelor termocrome incapsulate,
caracterizat prin aceea ca dispersarea materialelor termocrome incapsulate se realizeaza in
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compozitia peliculogena obfinuta prin prepararea, intr-o prima etapa, a amestecului de agenti
si aditivi prin adaugarea unui agent de dispersare la un raport masic agent de disper-
sare:material termocrom incapsulat 0,05...1:1 si a unui agent de coalescenta la un raport masic
agent de coalescenta: material termocrom incapsulat 0,01...0,5:1, in prezenta unui aditiv anti-
spumant la un raport masic aditiv antispumant:material termocrom incapsulat 0,01...0,1:1 sia
unui aditiv antimucegai la un raport masic aditiv antimucegai:material termocrom incapsulat
0,01...0,1:1, in apa demineralizata care contine rasina emulsionata la un raport masic rasina
emulsionata:material termocrom incapsulat 0,5...3:1, urmata, intr-o etapa ulterioara, de disper-
sarea in acest amestec a pigmentului de fond la un raport masic pigment de fond:material ter-
mocrom incapsulat 0,01...2:1 si a materialului de umplutura la un raport masic material de
umplutura:material termocrom incapsulat 1...10:1, stabilizarea dispersiei obtinute prin adauga-
rea aditivului reologic la un raport masic aditiv reologic:material termocrom incapsulat 0,05...3:1,
si corectarea pH-ului la 6,5...9,5 prin adaugarea unei substante cu caracter bazic.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 362/2020

11

13



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



