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9 AGREGAT ELECTROPOMPA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un agregat electropompa, utilizat
pentru alimentarea cu propulsant lichid a motoarelor de
racheta cu propulsant chimic lichid, pe standul de probe
statice, la rece sau la cald, pentru durate de functionare
limitate la maximum 10 min de lucru continuu la puterea
maxima livrabila. Agregatul conform inventiei cuprinde
0 pompa (2) de presurizare a primei componente
lichide, care intra Tn agregat printr-o conducta (1) de
aspiratie, si este antrenata direct de un electromotor (3)
supercompact, cu o iesire (14 si 19) dubla a arborelui,
prin ambele parti, in migcarea de rotatie cerutd pentru
0 a doua pompa (4) care presurizeaza al doilea lichid
care este admis in pompa printr-o conducta (5) de
aspiratie, iar legatura mecanica dintre electromotorul (3)
de antrenare si cele doua pompe (2 si 4) antrenate
simultan se realizeaza prin asamblarea rotoarelor
pompelor si ale electromotorului (3) prin sistemul deta-
sabil, dar rigid, cu caneluri, pene sau stifturi de antre-
nare, plasate pe un ax (6) de antrenare, actionarea
electromotorului (3) fiind controlata printr-un automat (7)
de comandd, amplasat in pozitie convenabild, si
conectat la o sursa (8) de putere localizata, ce asigura
alimentarea intregului agregat printr-un cuplor (15),
dupa comanda program stabilité prin software (9), elec-
tromotorul (3) mai dispunand de niste linii (17) de
masura, niste senzori (18), un automat (16) de con-
versie locald, pentru care un algoritm (10) de control

este unic pentru ambele pompe (2 si 4), deoarece
antrenarea se face printr-un singur motor (3) electric,
reducand numarul unor conexiuni (11) electrice, ale
unor linii (12) de cod numeric, software si niste bucle
(13) de control.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Descriere

referitor la cererea de brevet cu titlul “Agregat electropompd™, solicitat de ADDA-Asociatia
Dedicatd Dezvoltarii in Astronauticd SRL, inventatori Dragos Radu Dan Rugescu si Dragos
Ronald Rugescu.

Agregatul electropompi, conform inventiei, poate fi utilizat pentru alimentarea cu
propulsant lichid a motoarelor racheta cu propulsant chimic lichid pe standul de probe statice,
la rece sau la cald, pentru durate de functionare limitate la maximum 10 minute de lucru
continuu la puterea maxima livrabila. Agregatul este propus pentru a elimina complexitatea si
dificila controlabilitate a turbinelor cu gaz folosite in mod curent pentru antrenarea pompelor
motoarelor rachetd cu lichid si astfel a permite variatia comodi a turatiei si puterii livrate de
electromotor pentru ridicarea facila a caracteristicilor de lucru ale pompelor folosite in aceste
sisteme.

Sunt cunoscute numeroase tipuri de agregate de pompare antrenate prin motoare
electrice $1 propuse pentru utilizarea in sistemele de alimentare ale rachetelor spatiale cu
propulsanti chimici lichizi. Aceste sisteme cunoscute cuprind cite un motor electric cuplat la
fiecare dintre cele doud pompe de componente lichide, fiecare funsctiondnd la turatie diferita.
Astfel se inrautifesc performantele masice ale agregatului prin dublarea motoarelor electrice
de antrenare si deci prin dublarea masei agregatului necesar pomparii, deoarece majoritatea
motoarelor rachetid chimice necesiti alimentarea cu doud componente lichide diferite
(brevetul US6457306 ,,Electrical drive system for rocket engine propellant pumps”, 1998-
2002). In mod particular, respectivul brevet propune chiar multiplicarea numarului de motoare
electrice folosite pentru antrenarea unei singure pompe cu scopul de a controla mai usor
viteza de rotatie a arborelui pompei, nesocotind majorarea substantiali a greutitii agregatului
de pompare in astfel de situatii. Acelasi tip de solutie deficitara prin masa ridicata este oferita
si prin brevetul chinezesc care propune antrenarea cu electromotoare separate a celor doua
pompe ale sistemului de alimentare pentru un motor racheta cu propulsant lichid propus.

Prezenta inventie inldturd dezavantajele mentionate prin aceea ca propune utilizarea
unui singur electromotor de antrenare pentru ambele pompe ce vor lucra astfel la aceiasi
turatie nominala sau ocazionald, ceea ce consuce la reducerea substantiald a maset intregului
egregat, element foarte important pentru rachetele spatiale care trebuie sd detina un raport de
masa propriu ridicat.

Prof. dr. ing. Radu Rugescu Ing. As. A. Dragos Ronald Rugescu

[



a 2017 01153 20/12/2017

Revendicari

referitor la cererea de brevet cu titlul “Agregat electropompd™, solicitat de ADDA-Asociatia
Dedicati Dezvoltarii in Astronauticd SRL, inventatori Dragos Radu Dan Rugescu si Dragos
Ronald Rugescu.

1. Agregat electropompa destinat alimentdnii pe durate limitate de timp, de regula sub 10
minute de functionare continua, a motoarelor rachetd cu propulsant chimic lichid, de regula
bicomponent, motoare destinate propulsiei rachetelor spatiale sau militare cu wvitezi
caracteristicd totald foarte ridicatd, caracterizat prin aceea ci pompa 2 de presurizare a
primei componente lichide, ce intrd in agregat prin conducta 1 de aspiratie este antrenata
direct de electromotorul 3 supercompact, cu iesire dubld 14 si 19 a arborelui, prin ambele
parti, in miscarea de rotatie cerutd pentru a pompa debitul necesar de lichid la presiunea de
iesire doritd, simultan cu pompa a doua 4 ce presurizeazi al doilea lichid ce este admis in
pompa prin conducta de aspiratie 5.

2. Agregat electropompi, conform revendicarti 1, caracterizat prin aceea ca legitura
mecanici dintre electromotorul de antrenare 3 si cele doud pompe 2 si 4 antrenate simultan se
realizeaza prin asamblarea rotoarelor pompelor si ale electromotorului prin sistemul detasabil
dar rigid cu caneluri, pene sau stifturi de antrenare, plasate pe axul de rotatie 6.

3. Agregat electropompi, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci
actionarea electromotorului este controlatd prin automatul de comandi 7 amplasat in pozitie
convenabild si conectat la sursa de putere localizatd 8 care asigura alimentarea 1ntregulu1
agregat prin cuplorul 15 dupa comanda program stabilitd pnn software 9.

4. Agregat electropompd, conform revendicdrilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea ci
electromotorul dispune de linii de masura 17, senzori 18, un automat 16 de conversie locala,
pentru care algoritmul de control 10 este unic pentru ambele pompe, deoarece antrenarea se
face printr-un singur motor electric 3, reducand numarul conexmmlor electrice 11, ale liniilor
12 de cod numeric (software) si bucle de control 13.

Prof. dr. ing. Radu Rugescu Ing. As. A. Dragos Ronald Rugescu
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