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RO 132534 B1

Inventia se refera la o compozitie de giomer fotopolimerizabil, constituit dintr-o
matrice organica pe baza de monomeri poli(metacrilici) $i o umplutura hibrida continand
sticle pre-reactionate. Giomerul, pe langa proprietatile specifice raginilor diacrilice compozite
dentare, aspect estetic, adeziune la tesuturile dure dentare, proprietati mecanice adecvate
si biocompatibilitate, prezinta proprietati de eliberare, incarcare si re-eliberare controlata de
ioni fluorura. Giomerii sunt indicati pentru restaurarea dintilor anteriori si posteriori, $i pentru
sigilarea santurilor si fosetelor dentare la copii.

Aparitia cariilor secundare ca efect al acumularii placii bacteriene (streptococi de tip
mutans) in spatiile marginale reprezinta una dintre problemele majore ale rasinilor diacrilice
compozite [Peutzfeldt A 1997, Resin composites in dentistry, Eur J Oral Sci; 105; 97-116].

Fluorul reprezinta cel mai eficient mijloc de prevenire a cariei dentare atunci cand
este mentinut constant un nivel optim in cavitatea orala. Exista dovezi clare ca o expunere
de lunga durata la un nivel optim de fluoruri produce o scadere a frecventei cariei atat printre
copii, cat si in randul populatiei adulte. Fluorurile se pot obtine din apa potabila fluorizata,
sare, lapte, apa de gura sau paste de dinti, sau prin aplicarea unor materiale profesionale
cu fluor. Materialele se folosesc in special pentru tratarea leziunilor carioase la dintii tempo-
rari; pentru tratarea leziunilor carioase minim invazive pana la inlocuirea sau repararea obtu-
ratiilor necorespunzatoare la dintii permanenti, precum gi pentru tratarea leziunilor carioase
la pacientii cu probleme generale de sanatate si cu localizarea acestor leziuni in locuri spe-
cifice, cum ar fi cariile radiculare.

Dezvoltarea "materialelor inteligente" care raspund la microflora bucala prin elibera-
rea de fluoruri chemoterapeutice si antimicrobiene inlatura neajunsurile obturatiilor din mate-
rial compozit.

Giomerii reprezinta un nou concept de biomaterial stomatologic adeziv bazat pe
tehnologia sticlei pre-reactionate (Pre-Reacted Glass, PRG). Pentru obtinerea PRG, particule
de sticle fluoroaluminosilicatice reactioneaza cu un acid polialchenoic, forméand sticla pre-
reactionata, care apoi este introdusa in rasina organica. Deoarece reactia acid-baza se des-
fasoara Tnaintea amestecarii cu rasina, se formeaza un strat extins de hidrogel care incon-
joara particulele de sticla, conducand la formarea unei matrici bine definite, in care eliberarea
si reincarcarea cu ioni fluorura pot fi controlate [Dionysopoulos D., Koliniotou-Koumpia
E., Helvatzoglou-Antoniades and Kotsanos N 2013, Fluoride release and recharge
abilities of contemporary fluoride-containing restorative materials and dental
adhesives, Dent Mater J., 32(2), 296-304]. Giomerii prezinta un nivel crescut si sustinut de
eliberare si incarcare cu fluoruri, fara o ,explozie" initiala de eliberare, adesea intélnita in
cazul ionomerilor de sticla si al compomerilor.

Sticla pre-reactionata este componenta giomerului capabila sa elibereze in timp ioni
fluorura, ioni ce penetreaza matricea polimerica, ajungand la interfata materialului cu smaltul.
Acest fenomen se intdmpla ca rezultat al atacului produs de catre bacterii asupra smaltului,
cand pH-ul mediului scade la valori de 4,5...5,5, moment in care se declanseaza eliberarea
ionilor fluorura din giomer. lonii de fluorura eliberati conduc la formarea fluorapatitei in pre-
zenta ionilor de calciu si fosfat produsi prin demineralizarea smaltului de catre acizii organici
din placa bacteriana. Prin formarea fluorapatitei, mult mai rezistenta si mai putin solubila
decat hidroxiapatita, procesul de demineralizare este oprit si incepe procesul de reminerali-
zare a cariilor incipiente. Cand ionii fluorura din sticla pre-reactionata sunt epuizati, giomerii
se pot reincarca prin folosirea pastelor de dinti sau a apelor de gura cu continut de fluor, sau
alte produse fluorurate orale.

Datorita proprietatii de eliberare continua in timp a ionilor fluorura, si, de asemenea,
propriului mecanism de actiune la interfata cu osul (tesutul dentar), giomerii au fost introdusi
in clasa ,materialelor inteligente" [John F. McCabe and Angus W.G. Walls, 2008, Applied
Dental Materials, Blackwell Publishing].
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Pentru restaurarea leziunilor carioase ale dintilor si pentru sigilarea santurilor si fose-
telor molarilor si premolarilor in vederea profilaxiei cariilor dentare la copii, exista mai multe
compozitii de materiale descrise in literatura.

n brevetul RO 122440 B1, se descrie un compozit bicomponent sub forma de pasta,
utilizat drept componenta fizionomica pentru protezele dentare fixe metalo-polimerice, care
cuprinde o matrice organica pe baza de 2,2-bis[4-(2-hidroxi-3-metacriloiloxipropoxi)fenil]-pro-
pan si o umplutura anorganica pe baza de sticla de bariu, constituit din 15...60% matrice
organica si 40...85% umpluturd anorganica, obtinuta prin silanizarea unui amestec de sticla
de bariu, in proportie de 60...90%, si silice coloidala, in proportie de 10...40%. Procedeul de
obtinere a unei proteze dentare prin aplicarea compozitului biocomponent pe un schelet
metalic conditionat consta in aceea ca pasta de compozit se depune in straturi succesive,
urmate de fotopolimerizare cu lumina vizibila din domeniul lambda = 400...500 nm, timp de
30 s, iar dupa incheierea modelajului, constructia dentara se supune tratamentului
baro-termic la 135°C si presiune 8...9 N/m?, timp de 20 min.

Deosebirea dintre compozitia giomerului $i a materialului compozit descris in
RO 122440 B1 consta in faptul ca giomerul contine in plus sticla pre-reactionata, care este
raspunzatoare de eliberarea ionilor fluorura. Aceasta este o proprietate benefica in cazul
compozitelor destinate restaurarilor leziunilor carioase si, de asemenea, in cazul agentilor
de sigilare utilizati pentru profilaxia cariilor dentare la copii. In cazul compozitelor destinate
confectionarii protezelor dentare, aga cum este materialul descris ih documentul mentionat,
aceasta proprietate isi pierde semnificatia.

Tn brevetul RO 123366 B1, este descrisa o compozitie de matrice organica, pe baza
de acizi polialchenoici modificati si 2-hidroxi-etil-metacrilat, si la o compozitie de ciment
ionomer modificat cu rasini, de uz stomatologic, ce o contine. Matricea organica cuprinde
apa, 2-hidroxi-etil-metacrilat si cel putin un alt acid polialchenoic, cum ar fi un amestec de
oligomeri 2,2-bis[4-(2-hidroxi-3-metacriloiloxipropoxi)fenil]-propan (bis-GMA, ). Cimentul
ionomer este constituit din matricea organica amintita si o pulbere pe baza de sticle
superficial active, raportul gravimetric dintre matrice si pulbere fiind de 1,4:1; 1,7:1 si 2,4:1.

Deosebirea principala intre giomerul din prezenta inventie si cimentul ionomer descris
in documentul RO 123366 B1 este aceea ca giomerul este un material compozit cu 0 com-
pozitie speciala care include, in umplutura hibrida, o sticla pre-reactionata (ciment ionomer
intarit si transformat in pulbere) si care este obtinut plecand de la acizi polialchenoici cu rest
de aminoacid (N-leucina si alanina), spre deosebire de cimentul ionomer descris in docu-
mentul mentionat care contine acizi polialchenoici pe baza de acid acrilic/acid itaconic care
contin sau nu un rest de N-vinil pirolidona. Aceasta sticla pre-reactionata este dispersata
uniform, alaturi de sticla radioopaca si fluorhidroxiapatita, intr-o matrice organica permeabila
pentru ionii fluorura.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este elaborarea unei formule optime a
compozitiei pastei de giomer, in scopul obtinerii unui produs stomatologic cu proprietati supe-
rioare, caracterizat prin aspect fizionomic, proprietati fizico-chimice si mecanice superioare,
precum si eliberare continua si controlata in timp a ionilor fluorura.

Compozitia de giomer fotopolimerizabil, conform inventiei, este constituita din
15...65% matrice organica pe baza de analogi de Bis-GMA si 35...85% o umplutura hibrida
alcatuita din 30...60% compozitie de sticla pre-reactionata, 20...70% sticla radioopaca
apartinand sistemului oxidic SiO,-BaF,-B,0,-Al,0, si pana la 20% fluorhidroxiapatita, pro-
centele fiind exprimate in greutate.
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Intr-o realizare preferats, in compozitia de giomer fotopolimerizabil, conform inventiei,
matricea organica pe baza de analogi de Bis-GMA, 2,2-bis[4-(2-hidroxi-3-metacriloxipropoxi)
fenil]-propan, este constituita din:

a) 40...55% analog de Bis-GMA notat cu Bis-GMA-G1:

CH3 H]C
H,C CH,
o 0
o \_\ 0 /_/ 0
HN NH
o OO
CH,
H,C
e 0 BisGMA-G1 o cn

b) pana la 20% analog de Bis-GMA, notat cu Bis-GMA-G2:
CH; H;C

H,C CH,
0 OH CH, HO O

BC 0 BisGMA-G2 ¢ CH
c) 25...40% dimetacrilat de trietilenglicol:

CH,=C-COOCH,-CH,~-0-CH,-CH,-O-CH,-CH,-O0C-C=CH,

by, L,
dimetacrilat de trietilenglicol (DMTEG})

d) pana la 20% 2-hidroxietil metacrilat:
CH,=C-COQCH,-CH,-OH

b,

2-hidroxi-efil metacrilat (HEMA)

e) aditivi: 0,5...1,5%, accelerator de polimerizare de tip amind dimetilaminoetil
metacrilat, 0,1...1,5%, fotoinitiator de polimerizare de tip chinona camforchinona, 0,05...0,1%
inhibitor de polimerizare de tip butilat hidroxitoluen si 0,1...015% stabilizator UV de tip
benzofenona, cantitatile procentuale ale aditivilor fiind calculate fatd de amestecul de
monomeri, iar procentele fiind exprimate in greutate.

Intr-o altd realizare preferatd, in compozitia de giomer fotopolimerizabil, conform
inventiei, compozitia de sticla pre-reactionata este constituita din:

a) 30% solutie apoasa 50% a unuia dintre acizii polialchenoici alesi dintre:
o] OH

HO
f 0 OH
CH -
OJY 1
CH,

PalkM
Acid poli{acid acrilic-co-acid itaconic) medificat cu grupén metacrilice {m=8, p=1 n=20% grupari carboxil
functionalizate)

4
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X 4 1
HOOC COOR COO
i 4 1 1 HOOC
COOH €00
O NH
3
HOOC
HLC CH, HN\~/\‘O CH2
PAlk-Leu CH,
PAlk-LeuM

Acid poli(acid acrilic-co-acid itaconic-co-N-acriloil-L-leucind)  Acid poli{acid acrilic-co-acid itaconic-co-M-acriloil-L-
leucina) modificat cu grupdri metacrilice

CHoCOOH FH.COOH
o 2o

A ” 1 0 COOH NH

COOH COOH g COOH
MH o o H,C
}_‘ CH3 H,C z
Hoac CH,
PAIKT-Ala PAIKT-AlaM
Acid poli(acid acrilic-co-acid itaconic-co-N-acriloil- alanina) Acid poli(acid acrilic-co-acid itaconic-co-N-acriloil-

alanina} modificat cu grupar metacrilice

b) 70% sticla superficial activa apartinand sistemului oxidic SiO,-Al,O,-CaF,, care
contine 49% SiO,, 22% Al,O,, 29% CaF,, avand raportul Al,O,/SiO, de 0,9, procentele fiind
exprimate in greutate.

in procedeul de obtinere a compozitiei de sticla pre-reactionata conform inventiei, se
depune sticla superficial activa Tn strat subtire intr-un cristalizor si se pulverizeaza cu solutie
apoasa de acid polialchenoic, intr-un raport de 70/30, apoi, dupa 48 h de la pulverizare, se
usuca in etuva la o temperatura de 150°C, timp de 2 h si se siteaza pe o sita de
14400 ochiuri/cm?,

Umplutura hibrida din componenta pastei de giomer este constituita din:

a) 30...60% sticla pre-reactionata (prezentata mai sus). Pentru obtinerea sticlei pre-
reactionate, sticla superficial activa depusa in strat subtire intr-un cristalizor se pulverizeaza
cu solutia apoasa a acidului polialchenoic. Dupa 48 h, sticla pre-reactionata se usuca in
etuva la 150°C timp de 2 h si apoi se siteaza pe o sitd de 14400 ochiuri/cm?. La pulverizarea
sticlei superficial active cu solutia de acid polialchenoic are loc degradarea suprafetei
particulelor de sticla cu eliberarea ionilor metalici Ca?* si AI** urmata de generarea polisarii
de carboxilat reticulate, conducénd, in final, la intarirea compozitiei formata prin gelare.
Astfel, termenul de ,pre-reactionat” se refera la situatia in care la suprafata particulelor de
sticla se formeaza sarea de policarboxilat (polisare);

b) pana la 20% fluorhidroxiapatitd obtinutd prin metoda descrisa anterior
[RO 128800 A2];

c) 20...70% sticla radioopaca apartinand sistemului oxidic SiO,-BaF,-B,0;-Al,0;.
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Sticla radioopaca a fost obtinuta din materiile prime corespunzatoare, SiO, (25%),
B,O; (11%), AlL,O, (14%), BaF, (50%), de puritate peste 99%, prin metoda topirii conventio-
nale la 1160°C. Dupa topire, masa topita a fost turnata in apa rece. Dupa decantarea apei
si uscare, sticla astfel obtinuta a fost macinata si sitata pe sita de 14400 ochiuri/cm?.

Umplutura hibrida se obtine prin amestecarea uniforma a sticlei pre-reactionate cu
sticla radioopaca si fluorohidroxiapatita.

Pastele de giomer se prepara prin dispersia uniforma a umpluturii hibride in matricea
organica. Dupa preparare, pastele se pastreaza in recipiente de culoare neagra pentru a fi
protejate de lumina vizibila.

Pentru obtinerea materialului intarit, pasta de giomer se expune la o radiatie vizibila
in domeniul 400...500 nm, timp de 30 s, sub folie de polietilena. Radiatia in vizibil este gene-
rata de o lampa stomatologica cu halogen sau LED.

Avantajele ce deriva din folosirea giomerilor ca material de restaurare sau sigilare in
locul cimenturilor ionomere consta in faptul ca, pe langa proprietatea de eliberare a ionilor
fluorura, caracteristica si cimenturilor ionomere, giomerii prezintd avantajele raginilor
compozite: aspect fizionomic excelent, proprietati mecanice ridicate, stabilitate hidrolitica,
rezistenta mare la uzura.

Se dau, in continuare, 8 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se realizeaza o compozitie a matricei organice din urmatorii componenti: Bis-GMA-
-G1 5,5 g, Bis-GMA-G2 1 g, DMTEG 2,5 g, HEMA 1 g, CQ 0,05 g (chinona camforchinona),
DMAEM 0,1 g, BHT 0,0065 g (butilat hidroxitoluen), Chimassorb 81 0,01 g (stabilizator UV
de tip benzofenona). Pentru obtinerea amestecului de monomeri, se cantaresc cantitatile de
Bis-GMA-G1 si Bis-GMA-G2 care se introduc intr-un reactor de sticla (1) de culoare neagra.
intr-un alt reactor (2), se dizolva cantitétile corespunzatoare de CQ, BHT, DMAEM, si
Chimassorb 81 in monomerii de dilutie DMTEG si HEMA, in prealabil cantariti, mentinand
sub agitare amestecul la temperatura camerei timp de 1 h. Dupa dizolvarea completa a
aditivilor, amestecul intermediar din reactorul 2 se transvazeaza in reactorul 1 peste mono-
merii Bis-GMA-G1 si Bis-GMA-G2, unde se mentine sub agitare la temperatura camerei timp
de 2 h, rezultdnd Tn final un amestec omogen, care va fi folosit, in continuare, la realizarea
pastei de giomer.

Exemplul 2

Se realizeaza o compozitie de sticla pre-reactionata (PRG1) folosind urmatorii compo-
nenti: PAIKM 5 g, apa 5 g, sticla superficial activa G 23,33 g. Pentru obtinerea solutiei apoase
de acid polialchenoic, PAIKM se introduce intr-un reactor de sticla, peste care se adauga apa.
Amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, pana la dizolvarea completa a copolimerului.
Separat, intr-un cristalizor de sticla, se depune n strat subtire sticla superficial activa G. Peste
aceasta se pulverizeaza solutia apoasa de PAIKM. Dupa 48 h, sticla pre-reactionata se usuca
in etuvala 150°C timp de 2 h si apoi se siteaza pe sita de 14400 ochiuri/cm?. Rezulta o pulbere
fina cu d(0,1) = 1584 pym, d(0,5) = 10806 pm, d(0,9) = 23932 pm.

Exemplul 3

Se realizeaza o compozitie de umplutura hibrida constituitéa din PRG1 5 g (sintetizata
la exemplul 2), fluorhidroxiapatita 1 g si sticla radioopaca 3 g. Sticla radioopaca este sinteti-
zata prin metoda conventionala de topire, la 1160°C. Componentele care intré in compozitia
sticlei sunt introduse in cuptorul de topire: SiO, 25 g, B,O, 11 g, Al,O, 14 g, BaF, 50 g, de
puritate peste 99% (Merk). Dupa topire, masa topita se toarna in apa rece. Dupa decantarea
apei si uscare, sticla radioopaca astfel obtinutd se macina si se siteaza pe sita de
14400 ochiuri/cm?®. Rezultd o pulbere find cu d50 = 5 um. Sticla radioopaca obtinuta se
amesteca cu fluorhidroxiapatita si PRG1 intr-un mojar mecanic timp de circa 1 h, pana la
obtinerea unui amestec omogen.
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Exemplul 4

Se formuleaza o compozitie de giomer de restaurare sub forma de monopasta prin
dispersia uniforma a umpluturii hibride, cu compozitia prezentata la exemplul 3, in 2 g
amestec de monomeri cu compozitia aratata la exemplul 1. Pasta de giomer se iradiaza cu
lumina vizibila in domeniul 400...500 nm, timp de 40 s, folosind lampa stomatologica Optilux.
Gradul de conversie a monomerilor in giomerul intarit prin fotopolimerizare a fost de 76,5%.
Rezistenta la incovoiere in 3 puncte a fost de 90 Mpa, iar modulul lui Young a fost 10 Gpa.
Cantitatea de ioni fluorura eliberata dupa 60 zile a fost de 85 ppm (aproximativ 1,5 ppm/zi),
iar radioopacitatea inregistrata cu ajutorul etalonului de Aluminiu este 2,21 mmaAl.

Exemplul 5

Se realizeaza o compozitie a matricei organice din urmatorii componenti: Bis-GMA-
-G15g9,DMTEG 4 g, HEMA 1 g, CQ 0,045 g, DMAEM 0,15 g, BHT 0,007 g, Chimassorb 81
0,015 g. Pentru obtinerea amestecului de monomeri, se cantareste cantitatea de Bis-GMA-
G1 care se introduce intr-un reactor de sticld (1) de culoare neagra. Intr-un alt reactor (2),
se dizolva cantitatile corespunzatoare de CQ, BHT, DMAEM, si Chimassorb 81 in monomerii
de dilutie DMTEG si HEMA, in prealabil cantariti, mentinand sub agitare amestecul la tempe-
ratura camerei timp de 1 h. Dupa dizolvarea completa a aditivilor, amestecul intermediar din
reactorul 2 se transvazeaza in reactorul 1 peste monomerul Bis-GMA-G1, unde se mentine
sub agitare la temperatura camerei timp de 2 h, rezultdnd in final un amestec omogen, care
va fi folosit, in continuare, la realizarea pastei de giomer.

Exemplul 6

Se realizeaza o compozitie de sticla pre-reactionata (PRG2), folosind urmatorii com-
ponenti: PAlk-LeuM 5 g, apa 5 g, sticla superficial activa G 23,33 g. Pentru obtinerea solutiei
apoase de acid polialchenoic, PAlk-LeuM se introduce intr-un reactor de sticla, peste care
se adauga apa. Amestecul se mentine sub agitare circa 30 min, pana la completa dizolvare
a copolimerului. Separat, intr-un cristalizor de sticla, se depune n strat subtire sticla super-
ficial activa G. Peste aceasta se pulverizeaza solutia apoasa de PAIk-LeuM. Dupa 48 h, sticla
pre-reactionatd se usuca in etuva la 150°C timp de 2 h si apoi se siteazad pe sita de
14400 ochiuri/cm?. Rezulta o pulbere fina cu d(0.1) = 1,628 uym, d(0,5) = 10,760 ym, d(0,9)=
= 21,992 um.

Exemplul 7

Se realizeaza o compozitie de umplutura hibrida constituita din PRG2 4,5 g (sinteti-
zata la exemplul 6), fluorhidroxiapatita 1,5 g si sticla radioopaca 4 g. Sticla radioopaca este
sintetizata prin metoda descrisa la exemplul 3. Sticla radioopaca obtinuta se amesteca cu
fluorhidroxiapatita si PRG2 intr-un mojar mecanic timp de circa 1 h, pana la obtinerea unui
amestec omogen.

Exemplul 8

Se formuleaza o compozitie de giomer de sigilare a santurilor si fosetelor la copii, sub
forma de monopasta prin dispersia uniforma a 5 g umplutura hibrida cu compozitia prezen-
tata la exemplul 7, in 5 g amestec de monomeri cu compozitia aratata la exemplul 5. Pasta
de giomer se iradiaza cu lumina vizibila in domeniul 400...500 nm, timp de 40 s, folosind
lampa stomatologica Optilux. Gradul de conversie a monomerilor in giomerul intarit prin foto-
polimerizare a fost de 73%. Rezistenta la incovoiere in 3 puncte a fost de 71 MPa, iar
modulul lui Young a fost 9 GPa. Cantitatea de ioni fluorura eliberata dupa 60 zile a fost de
62 ppm (aproximativ 1 ppm/zi), iar radioopacitatea Tnregistrata cu ajutorul etalonului de
Aluminiu este 1,58 mmaAll.
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Revendicari

1. Compozitie de giomer fotopolimerizabil, caracterizata prin aceea ca este con-
stituita din 15...65% matrice organica pe baza de analogi de Bis-GMA si 35...85% o umplu-
tura hibrida alcatuita din 30...60% compozitie de sticla pre-reactionata, 20...70% sticla radio-
opaca apartinand sistemului oxidic SiO,-BaF,-B,0,-Al,0, si pana la 20% fluorhidroxiapatita,
procentele fiind exprimate in greutate.

2. Compozitie de giomer fotopolimerizabil, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca matricea organica pe baza de analogi de Bis-GMA, 2,2-bis[4-(2-hidroxi-3-meta-
criloxipropoxi)fenil]-propan, este constituita din:

a) 40...55% analog de Bis-GMA notat cu Bis-GMA-G1:

CH, H,C
Hzczg_ CH:
0 0
o M\ 0 o ,~ ©
) CH, o
HN NH
AT a Sy S
H,C 0—)_/ CH, O CH,

H;C (4]
3 BisGMA-G1 o CH

b) pana la 20% analog de Bis-GMA, notat cu Bis-GMA-G2:
CH; H;C

H,C CH,
0 OH CH, HO ©

° \_Q‘O O 0 O—)_/ °
b Sl

HC O
HC 0 BisGMA-G2 0 CH,

CH,=C-COOCH,-CH,-0-CH,-CH,-O-CH,-CH,-00C-C=CH,

cn, L,
dimetacrilat de trietilenglicol (DMTEG)

c) 25...40% dimetacrilat de trietilenglicol:

CHy=C-COOCH,-CH,-CH

&,
2-hidroxi-efit metacrilat (HEMA)

d) pana la 20% 2-hidroxietil metacrilat:
Si

e) aditivi: 0,5...1,5%, accelerator de polimerizare de tip amina dimetilaminoetil meta-
crilat, 0,1...1,5%, fotoinitiator de polimerizare de tip chinona camforchinona, 0,05...0,1%
inhibitor de polimerizare de tip butilat hidroxitoluen si 0,1...015% stabilizator UV de tip benzo-
fenona, cantitatile procentuale ale aditivilor fiind calculate fata de amestecul de monomeri,
iar procentele fiind exprimate in greutate.

3. Compozitie de giomer fotopolimerizabil, conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea ca, compozitia de sticla pre-reactionata este constituita din:
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a) 30% solutie apoasa 50% a unuia dintre acizii polialchenoici alesi dintre:

CH,COO0H CH,CO0H
o) FAN)

i A 4 o COOH i)

COOH COOH - § >7COOH
MH 0 o H,C
CHJ Hac
HOOC CH,
PAIKT-Ala PAIKT-AlaM
Acid poli{acid acrilic-co-acid itaconic-co-N-acriloil- alanina) Acid polifacid acrilic-co-acid itaconic-co-M-acrilod-

atanina) modificat cu grupari metacrilice

O
HO \I\/‘
[0
OJ\fCHz
CH;
PalkM

Acid poli(acid acrilic-co-acid itaconic) modificat cu gruparni metacrilice (m=8, p=1 n=20% grupari carboxil
functionalizate)

X 4% 1 1
HOOC COOH Coo
w
*
4 ! 1 HOOC
COOH COO
O NH
J
HOOC
H;C CH; "N\,/\ )‘\{
PAlk-Leu
PAlk-LeuM

Acid poli{acid acrilic-ce-acid itaconic-co-N-actiloiHLJeucind)  Acid poli(acid acrilic-co-acid itaconic-co-N-acriloil-L-
leucina) modificat cu grupan metacrilice

b) 70% sticla superficial activa apartinand sistemului oxidic SiO,-Al,O,-CaF,, care
contine 49% SiO,, 22% Al,O,, 29% CaF,, avand raportul Al,O,/SiO, de 0,9, procentele fiind
exprimate in greutate.

4. Procedeu de obtinere a compozitiei de sticla pre-reactionata definita in revendi-
carea 3, caracterizat prin aceea ca, se depune sticla superficial activa in strat subtire intr-un
cristalizor si se pulverizeaza cu solutie apoasa de acid polialchenoic, intr-un raport de 70/30,
apoi, dupa 48 h de la pulverizare, se usuca in etuva la o temperatura de 150°C, timp de 2 h,
si se siteaza pe o sitd de 14400 ochiuri/cm?.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci
sub comanda nr. 415/2019

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



