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Prezenta invenţie se referă la un procedeu de cultivare a cerealelor şi plantelor tehnice1

pe sol acid care utilizează zgură de oţel LF rezultată de la rafinarea secundară a oţelului.
Datele de literatură indică interesul deosebit faţă de utilizarea zgurilor rezultate de la3

obţinerea şi rafinarea oţelurilor. Cercetările efectuate au arătat posibilitatea utilizării acestor
zguri în agricultură în vederea valorificării unei cantităţi deloc neglijabile care este depozitată5

ca deşeu, cu efecte negative asupra mediului înconjurător (alcalinitate, praf, terenuri ocupate).
Aceste zguri pot fi folosite în agricultură înlocuind materialele naturale (var, dolomită)7

utilizate pe scară largă pentru ameliorarea acidităţii solurilor. Utilizarea acestor zguri însă
comportă două aspecte: să nu afecteze calitatea solului şi să nu aibă efecte negative asupra9

produselor agricole rezultate.
Cercetările efectuate la nivel global, au urmărit influenţa aplicării zgurilor asupra solului11

şi asupra plantelor.
Efectul zgurilor asupra solului: În România, legislaţia în vigoare nu prevede utilizarea13

zgurii de oţel în agricultură. În Japonia, dacă zgura de oţel este înregistrată ca îngrăşământ,
poate fi comercializată conform legii. Zgura de oţel este utilizată în Japonia în vederea tratării15

solurilor acide şi creşterii fertilităţii solului. De exemplu, zgura de oţel este utilizată pentru
reabilitarea zonelor agricole din Japonia, afectate de tsunami în anul 2011 [1-2]. Efectele17

pozitive ale zgurii de oţel sunt mai îndelungate decât ale materialelor obişnuite (var) utilizate
pentru tratarea solurilor acide. Pe lângă conţinutul ridicat de CaO, zgura de oţel conţine şi alte19

elemente cum ar fi: Fe, Mn, Mg care au efecte pozitive asupra creşterii plantelor. În SUA,
conform unui ghid elaborat de NSA (National Slag Association) [3], utilizarea zgurii de oţel în21

statele Alabama, Illinois, Indiana, Kentucky, Maryland, New York, Pennsylvania a contribuit la
creşterea producţiei agricole la culturile de porumb, grâu, orz şi soia, rezultatele fiind la fel de23

bune sau chiar mai bune decât în cazul utilizării varului. Zgura de oţel conţine şi silicat de calciu,
iar siliciul din acest compus contribuie la creşterea plantelor, în special în cazul grâului şi trestiei25

de zahăr. Zgura de oţel este utilizată pentru ameliorarea solurilor acide şi în alte ţări cum ar fi:
Brazilia [4], India [5-6], Iran [7-8], Egipt [9], Italia [10]. Acidifierea solurilor poate fi cauzată de27

utilizarea îndelungată a îngrăşămintelor chimice, de cauze naturale sau de ploile acide rezultate
în urma de activităţilor industriale [12]. Aciditatea naturală a solului se dezvoltă în timp, ca o29

consecinţă a proceselor care au loc în sol. Peste acest proces natural se suprapun fenomenele
provocate de activităţile industriale şi de utilizarea excesivă a îngrăşămintelor pe bază de azot,31

contribuind astfel la intensificarea procesului de acidifiere a solului. Solurile acide au un conţinut
ridicat de aluminiu mobil, au fertilitate scăzută, proprietăţile fizice, chimice şi biologice sunt33

necorespunzătoare. Din această cauză aciditatea solului este un factor important care
influenţeză negativ creşterea plantelor şi producţia agricolă [12, 13].35

Efectul zgurilor asupra plantelor: Influenţa asupra plantelor a aplicării zgurii de oţel pe
solurile acide a constituit un alt aspect al cercetărilor efectuate în diferite ţări. S-a constatat [2]37

că aplicarea zgurii de oţel pe câmpul din zona Fukushima (Japonia) afectată de tsunamiul din
anul 2011, a avut efect pozitiv asupra producţiei de orez, aceasta atingând valorile de dinainte39

de catastrofă. În urma tratării solului acid cu zgura de oţel, pH-ul solului a crescut de la 4 la 5,5,
valoare optimă pentru cultivarea orezului.41

Utilizarea în SUA [3] a zgurii de oţel cu conţinut de Si contribuie la creşterea producţiei
de orez şi trestie de zahăr. Cercetările efectuate în India [5,6] au arătat că utilizarea zgurii de43

oţel la tratarea solurilor acide a contribuit la creşterea producţiei de boabe de grâu cu 31,0%,
iar producţia de paie a crescut cu 21,9%. Creşterea producţiei de grâu45



 RO 132477 B1

3

în cazul utilizării zgurii de oţel a fost mai mare decât în cazul utilizării materialelor cu conţinut 1

de Ca obişnuite utilizate (var, CaCO3). Creşterea producţiei de grâu depinde şi de cantitatea de
zgură utilizată pentru tratarea solului. 3

Experimentările din casa de vegetaţie [7, 9] efectuate în Iran, au arătat o creştere a
producţiei de substanţă uscată la porumb, orez şi ceai, în urma tratării solului acid cu zgură de 5

oţel.
Tratarea cu zgură de oţel a unui Latosol distrofic, galben roşcat din Brazilia [14], cu o 7

cantitate de 4000 kg/ha, nu influenţa producţia de porumb. În Brazilia, cea mai mare
producătoare de trestie de zahăr din lume, aplicarea zgurii de oţel înainte de plantare [15, 17] 9

are efecte benefice asupra culturii de trestie de zahăr dar şi asupra producţiei de guave [16] şi
orez [7, 9]. 11

Cercetările privind tratarea unui sol acid cu zgura de oţel în Bangladesh au arătat
eficienţă în cultivarea orezului, contribuind la creşterea producţiei [19, 20]. 13

În România, nu există multă literatură de specialitate privind utilizarea zgurii de oţel pe
diverse tipuri de sol, a influenţei climei asupra transformărilor ce pot apărea în urma 15

tratamentului sau a legăturii între tratament şi diverse culturi specifice ţării noastre.
În condiţiile în care în zona Moara Domnească, Ilfov, solul are o reacţie moderat acidă, 17

utilizarea zgurii de oţel pentru ameliorarea acestuia în vederea practicării unei agriculturi
durabile, a apărut ca o necesitate. 19

În acest context, se gestionează eficient un deşeu rezultat de la obţinerea oţelului pe de
o parte, iar pe de altă parte poate fi utilizat în agricultură pentru ameliorarea solurilor acide, în 21

vederea obţinerii unor recolte la nivel ridicat, atât cantitativ cât şi calitativ, cu efecte benefice
asupra mediului înconjurător. 23

Obiectivul invenţiei: Prezenta invenţie stabileşte o tehnologie de cultivare a cerealelor
şi plantelor tehnice pe solul mediu acid din Câmpia Vlăsiei, zona Moara Domnească (Preluvosol 25

roşcat), ameliorat cu zgură de oţel LF rezultată de la rafinarea secundară a oţelului, cu
precizarea asolamentului, ce plante trebuie cultivate pentru utilizarea efectului direct sau a celui 27

remanent, dozele optime de zgură, toate în vederea evitării poluării mediului înconjurător,
nepericlitând calitatea solului şi a producţiei agricole rezultate. 29

Scopul invenţiei este de a pune la dispoziţia fermierilor o rotaţie a culturilor care să
utilizeze economic zgura rezultată de la rafinarea secundară a oţelului, în condiţii de securitate 31

pentru mediul înconjurător.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în cultivarea cerealelor şi plantelor 33

tehnice pe un sol acid cu valorificarea unui deşeu de tip zgură, şi cu evitarea translocării în
plante a metalelor grele. 35

Procedeul de cultivare a cerealelor şi plantelor tehnice pe sol acid înlătură dezavantajele
prezentate prin aplicare, înainte de însămânţare, a unei doze de 3 t/ha zgură de oţel rezultată 37

de la rafinarea secundară a oţelului, care are o compoziţie medie de 20,7% SiO2, 10% MgO,
55,5% CaO, 6,1% Al2O3, 0,74% MnO, 0,3% TiO2, 1,59% SO3, 3,53% F, 0,01...0,04% oxizi de 39

potasiu, fosfor, vanadiu şi crom, cu o perioadă de revenire de 3...4 ani si care asigura o
îmbunătăţire a proprietăţilor chimice şi fizice ale solului agricol. 41

Se prezintă în continuare o tehnologie de cultivare a cerealelor şi plantelor tehnice pe
solul acid (Preluvosol roşcat), ameliorat cu zgura de oţel LF rezultată de la rafinarea secundară 43

a oţelului şi care utilizează un asolament de 4 ani, cu solă amelioratoare de leguminoase.
Solul este ameliorat cu zgura de oţel LF rezultată de la rafinarea secundară a oţelului 45

în doza optimă de 3 t/ha.
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Considerat ca un potenţial risc de mediu, nivelul conţinutului de metale grele prezente1

în sol (forme totale şi mobile) se situează sub nivelul de alertă (conform legislaţiei în vigoare),
deşi solul fiind acid este predispus să le menţină în formă direct accesibilă plantelor.3

Aplicarea zgurii se face în primă etapă la cereale (porumb, grâu) şi plante tehnice (soia)
iar efectul remanent al zgurii este utilizat de grâu (anul II).5

Avantajele invenţiei în raport cu stadiul tehnicii: Cercetările privind folosirea zgurii de oţel
în agricultură se derulează pe plan mondial de mai mult timp, dar prezintă o noutate pentru ţara7

noastră. Altă noutate a prezentei invenţii o reprezintă faptul că se stabileşte un asolament care
utilizează şi efectul remanent al aplicării zgurii de oţel la cultivarea cerealelor şi plantelor tehnice9

cu multiple implicaţii benefice majore.
Principalele avantaje ale tehnologiei de cultivare a cerealelor şi plantelor tehnice pe solul11

acid (Preluvosol roşcat), ameliorat cu zgura rezultată de la rafinarea secundară a oţelului, în
raport cu stadiul actual al tehnicii sunt:13

- prin utilizarea zgurii pentru ameliorarea solului acid (Preluvosol roşcat) se realizează
o valorificarea superioară a unui deşeu rezultat de la rafinarea secundară a oţelului;15

- utilizarea zgurii în doza stabilită contribuie la îmbunătăţirea reacţiei acide a solului şi
evită translocarea în plante a metalelor grele (prin forme direct accesibile plantelor) nivelul de17

acumulare în sol al acestora fiind la concentraţii apropiate de valorile de alertă;
- obţinerea unei producţii agricole mai mari şi fără utilizarea îngrăşămintelor chimice la19

al căror proces de fabricare pot apărea emisii poluante pentru atmosferă.
Modul de realizare a invenţiei21

Compoziţia chimică medie a zgurii (dependentă de fiecare lot)
23

Component % Component %

SiO225 2073 K2O 17

TiO2 30 P2O5 43

AI2O327 610 SO3 159

Fe2O3 168 V2O5 48

MnO29 74 Cr2O3 44

MgO 1018 F 353

CaO31 5505

Tip asoIament: 4 ani33

Porumb-grâu-soia-grâu
Efectul zgurii:35

- efectul direct: cultura de porumb, grâu şi soia;
- efectul remanent: cultura de grâu.37

Epoca de aplicare: toamna
Perioada de revenire (cu zgură):39

- de 3-4 ani (pe aceeaşi suprafaţă de teren).
Transport:41

- mijloace de transport special amenajate, autorizate pentru transportul deşeurilor
nepericuloase.43

Doza optimă de zgură:
- 3 t/ha zgură.45
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Mod de aplicare: 1

- în cazul asolamentului în primul an de la aplicarea zgurii se vor cultiva cereale, de
regulă porumb. 3

Utilaj de aplicare:
- cu utilaje specifice pentru aplicat îngrăşăminte minerale. 5

Mod de încorporare:
- în aceeaşi zi cu aplicarea, folosind diverse tipuri de utilaje în agregat cu tractoare 7

corespunzătoare, la adâncimile tehnologice specifice fiecărei culturi.
Date tehnice asolament 9

Semănatul:
- porumb 11

- utilaj: semănători de precizie de tip SPC;
- soiul: hibridul de porumb LG 30.489; 13

- epoca: optimă, cea tehnologică specifică culturii.
- grâu 15

- utilaj: semănători specifice pentru culturi în rânduri dese, de tip SUP;
- soiul: Glosa; 17

- epoca: optimă, cea tehnologică specifică culturii.
- soia: 19

- utilaj: semănători de precizie de tip SPC;
- soiul: PR92B63; 21

- epoca: optimă, cea tehnologică specifică culturii.
Lucrări de întreţinere: 23

- porumb, grâu, soia:
- combaterea buruienilor: cu erbicide specifice fiecărei culturi în parte, conform 25

recomandărilor producătorului;
- combaterea bolilor şi dăunătorilor: cu produse specifice fiecărei culturi în parte, 27

conform recomandărilor producătorului;
- asigurarea nutriţiei corespunzătoare plantelor prin fertilizării faziale 29

suplimentare.
Recoltare: 31

- porumb:
- umiditatea boabelor: < 17%; 33

- utilaj: combină echipată pentru cultura de porumb.
- grâu: 35

- umiditatea boabelor: < 14-15%;
- utilaj: combină echipată pentru cultura de grâu; 37

- soia:
- umiditate boabelor: aproximativ 14%; 39

- utilaj: combină echipată pentru cultura de soia.
Prezenta invenţie poate fi utilizată în: 41

- micile şi marile exploataţii agricole pentru stabilirea unui asolament economic
şi eficient pe solul acid de tip Preluvosol roşcat ameliorat cu zgură rezultată de la rafinarea 43

secundară a oţelului;
- în producţie şi în cercetare pentru evaluarea şi monitorizarea solurilor acide 45

(alte tipuri de soluri) ameliorate cu zgură de oţel;
- în producţie şi în cercetare pentru monitorizarea evoluţiei conţinutului de 47

metale grele din sistemul sol acid-plantă în urma amendării cu zgura de oţel.
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Revendicare1

Procedeu de cultivare a cerealelor şi plantelor tehnice pe sol acid, caracterizat prin3

aceea că, în vederea ameliorării solului acid de tip preluvosol roşcat, are loc aplicarea, înainte
de însămânţare, a unei doze de 3 t/ha zgură de oţel rezultată de la rafinarea secundară a5

oţelului, care are o compoziţie medie de 20,7% SiO2, 10% MgO, 55,5% CaO, 6,1% Al2O3,
0,74% MnO, 0,3% TiO2, 1,59% SO3, 3,53% F, 0,01...0,04% oxizi de K, P, V Cr, cu o perioadă7

de revenire de 3...4 ani şi care asigură o îmbunătăţire a proprietăţilor chimice şi fizice ale solului
agricol.9
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