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Inventia se refera la un stand compus dintr-o camera climatica izoterma in care se
mentine o atmosfera cu parametri climatici controlati (temperatura, umiditate, vant) in care
functioneaza un sistem de orientare a convertorului solar, precum si dintr-o sursa de lumina
artificiala avand spectru si intensitate variabile, similare radiatiei solare, amplasata in
exteriorul incintei izoterme, destinat testarii comportamentului si a performantelor conver-
toarelor solare (module fotovoltaice, sisteme solar-termice) in diferite conditii climatice
similare cu cele din mediul real de operare, precum cer senin, ceata, roua, bruma, chiciura,
zapada, ploaie etc. la diferite valori controlate ale temperaturii aerului, umiditatii relative,
radiatiei luminoase si vitezei vantului.

Este cunoscut un aparat si o metoda de testare a rezistentei termice pentru module
fotovoltaice [Reed, M. W. “Thermal endurance testing apparatus and methods for
photovoltaic modules”, US 2012/0063485 A1], aparat care include intr-o configuratie
integrala o camera climatica in care sunt amplasate o unitate de refrigerare, un sistem suport
fix pentru montarea modulelor fotovoltaice, un sistem de racire lateral, un sistem de lumina
artificiala utilizat la iluminarea suprafetei active a modulelor fotovoltaice. Acest aparat are
dezavantajul de a genera in interiorul incintei o cantitate semnificativa de caldura prin ampla-
sarea sursei de radiatie in interiorul camerei climatice, sistemul suport de montare a module-
lor PV nu permite modificarea unghiului de incidenta al radiatiei luminoase pe suprafata
modulelor PV, nu are capabilitatea de a genera in incinta fenomene meteorologice precum
ceata, ploaie, ninsoare.

Mai este cunoscutd o camera climatica de testare a modulelor PV
[http://weiss-uk.eom/l Tn care se realizeaza radiatie luminoasa in intervalul [800... 1200]
W/m?, cu o distributie spectrald de la 280 nm la 3000 nm - utila pentru testele de imbatranire
accelerata, temperaturi de la-70°C la +180°C si umiditatii relative de la 10% la 98%. Aceasta
camera climatica are dezavantajul de a integra o sursa de lumina artificiala cu spectru unic
si pozitie fixa Tn plafonul camerei, precum si acela de a nu avea capabilitatea de a produce
fenomene meteorologice precum ceata, ploaie, ninsoare, vant.

Mai este cunoscut ca testarea modulelor PV si a colectoarelor solar-termice in
vederea stabilirii parametrilor de performanta si comportamentului la solicitari mecanice si
imbatranire accelerata se realizeaza conform normelor specifice (de exemplu, IEC 61215,
IEC 61646 si IEC 62108 pentru module fotovoltaice; EN12975-1, EN12975-2 pentru
colectoare solar-termice) in conditii tehnice standard, la valori predefinite ale intensitatii si
spectrului radiatiei solare, a temperaturii convertorului solar, a vitezei vantului etc. Cele mai
multe standuri de testare sunt proiectate si realizate pentru testarea convertoarelor solare
in conditiile standard, fara a avea capabilitatea de a genera fenomene meteorologice precum
ceata, roua, bruma, chiciura, zapada, ploaie si stabilirea efectelor acestor fenomene asupra
performantelor si durabilitafii convertoarelor solare.

Problema pe care o rezolva inventia este realizarea artificiala si mentinerea unor
conditii climatice caracterizate prin parametri cu variatie controlata in domenii largi de valori,
care sa conduca la generarea unor fenomene meteorologice precum ceata, roua, bruma,
chiciura, zapada, ploaie etc. care sa permita testarea performantelor si comportamentului
convertoarelor solare sub actiunea radiatiei luminoase artificiale.

Standul cu parametri climatici controlati pentru testarea convertoarelor solare propus
solutioneaza problema tehnica prin utilizarea unei camere climatice prevazuta cu un sistem
de incalzire/racire a aerului din incinta, un sistem de umidificare/dezumidificare a aerului din
incinta, un sistem de pulverizare apa, un sistem de ventilatie cu viteza si directie reglabile,
o instalatie de colectare apa/condens, un sistem de orientare monoaxiala a convertoarelor
solare dupa o axa orizontala, care permite modificarea cantitatii de radiatie solara receptata
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prin modificarea unghiului de incidenta al radiatiei luminoase pe suprafata convertorului
solar, o usa izolata cu Incalzire electrica perimetrala, o fereastra cu geam ultraclar avand o
transmitanta ridicata a radiatiei din spectrul ultraviolet (UV-A), vizibil (VIS) si infrarosu (IR),
utilizarea unei surse de lumina artificiala cu profil spectral si intensitate reglabile, exterioara
camerei climatice, utilizarea unui sistem de senzori dispusi in interiorul camerei climatice
pentru masurarea temperaturii aerului, a umiditatii relative a aerului, a temperaturii con-
vertorului solar, a vitezei vantului, a radiatiei solare receptata in planul convertorului solar,
conectati la un sistem integrat de control si monitorizare a parametrilor climatici.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite generarea in incinta camerei climatice si mentinerea in conditii controlate
a unor fenomene meteorologice precum ceata, roua, bruma, chiciura, ninsoare, ploaie etc.;

- permite testarea convertoarelor solare atat in conditii standard (de atmosfera clara),
cat si in cazul unor fenomene meteorologice specifice, definite anterior, similare conditjilor
climatice reale de exploatare;

- prin amplasarea sursei de radiatie, generatoare de caldura, in exteriorul camerei
climatice se obtin simultan reducerea efortului de mentinere a parametrilor camerei climatice
si cresterea durabilitatii componentelor sursei de radiatie;

- permite si testarea materialelor fotosensibile/cu proprietati variabile sub actiunea
radiatiei solare in diferite conditii climatice, precum placi absorbante pentru colectoare
solar-termice, celule fotovoltaice, materiale fotocatalitice, materiale de construciii cu
proprietati de autocuratare etc.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5:

- fig 1, vedere axonometrica din fata a standului cu parametri climatici controlati;

-fig. 2, vedere axonometrica din laterala a standului cu parametri climatici controlati;

- fig. 3, reprezentare 3D a standului, cu evidentierea componentelor;

- fig. 4, detaliere 3D a componentelor interioare camerei climatice;

- fig. 5, schema de principiu a standului.

Standul cu parametri climatici controlati pentru testarea convertoarelor solare conform
inventiei, in legatura cu fig. 1...5, este compus dintr-o camera 1 climatica, o sursa 2 de
lumina artificiala si un sistem 3 de control si monitorizare a parametrilor climatici. Camera 1
climatica de forma paralelipipedica are suprafetele exterioare realizate din mai multe panouri
4 termoizolante asamblate etans, este prevazuta pe o suprafata laterala cu o usa 5 rotativa
izolata termic si etansata in raport cu tocul usii incastrat in peretele lateral, prevazuta cu un
sistem de Incalzire perimetral cu rezistenta electrica pentru evitarea aderentei usii de toc prin
inghetare, iar pe o alta suprafata laterala are realizata a fereastra 6 dreptunghiulara cu un
geam 7 ultraclar sau un pachet de geamuri ultraclare cu transmitanta ridicata a radiatiei
luminoase din spectrul ultraviolet (UV-A), vizibil (VIS) si infrarosu (IR), etansat termic in
raport cu rama ferestrei si prevazut cu un sistem de incalzire, de exemplu cu rezistenta
electrica perimetrala, si avand un coeficient de transfer termic cat mairedus. Incinta camerei
1 climatice contine un sistem 8 de racire combinat cu un sistem 9 de incalzire a aerului din
incintd pe un domeniu larg de temperaturi, de exemplu [-20°C, +50°C] cu precizie ridicata,
un sistem 10 de umidificare/dezumidiflcare a aerului din incinta pe un domeniu larg de valori,
de exemplu 10%...98%, si reglare cu o precizie buna, un sistem 11 de ventilatie cu viteza si
directie reglabile, un sistem 12 de pulverizare apa sub forma de ceata/ploaie cu ajutorul unei
multitudini de duze cu diametru constant interschimbabile sau cu diametre reglabile, cu
orientare fixa verticala catre pardoseala sau cu pozitie reglabila in intervalul [0°...90°], un
sistem 13 monoaxial cu axa orizontala pentru orientarea automata continua sau manuala
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discreta pe o cursa unghiulara cuprinsa de exemplu intre 0° (pozitie orizontala) si 90° (pozitie
verticalda), prevazut cu un cadru 14 pentru fixarea convertoarelor solare cu elemente de
fixare, de exemplu bride si suruburi. Camera 1 climatica mai are prevazut un orificiu 15 n
peretele lateral pentru trecerea cablurilor electrice si de date, de exemplu, prin intermediul
unei presetupe, si un orificiu 16 pentru deversarea in exterior a apei colectate pe pardoseala
si preluata de o instalatie hidraulica (neflgurata pe desen) de transport si colectare a apei.
Sursa 2 de lumina artificiala este formata dintr-o multitudine de lampi 17 de lumina UV si de
lumina VIS, cu componenta IR, dispuse echidistant pe linii si coloane intr-un plan vertical,
asamblate pe un cadru 18 mobil care permite reglarea distantei dintre lampi si fereastra 6.
Sursa 2 de lumina dispune de un sistem de ventilatie a lampilor 17 pentru eliminarea for{ata
a caldurii generate n timpul functionarii acestora. Lampile 17 pot fi reglate individual sau in
grup la diferite intensitati ale fluxului luminos pentru a permite realizarea unei surse de
iradiere in domenii spectrale cu proportii diferite UV-VIS ale radiatiei luminoase. Sursa 2 de
lumina artificiala este amplasata in exteriorul camerei 1 climatice, centrata in raport cu
marginile ferestrei 6 si orientata cu partea activa a lampilor 17 catre geamul 7.

Sistemul 3 de control si monitorizare a parametrilor climatici este conectat la un
sistem senzorial amplasat in interiorul camerei 1 climatice, format dintr-un senzor 19 de tem-
peratura pentru masurarea temperaturii aerului, a unui senzor 20 de umiditate, a unui senzor
21 de temperatura pentru masurarea temperaturii unui convertor 22 solar, un anemometru
23 pentru masurarea vitezei aerului in incinta si un piranometru 24 pentru masurarea radiatiei
luminoase receptata in planul convertorului 22 solar. Datele colectate de la sistemul sen-
zorial sunt stocate si procesate intr-o unitate centrala a sistemului 3, in functie de care este
controlata functionarea sursei 2 de lumina artificiala si a sistemelor 8, 9, 10, 11, 12, 13.
Parametrii functionali ai convertorului solar pot fi monitorizati intr-o unitate distincta si sepa-
rata de standul propus sau prin sistemul 3 de control si monitorizare cand senzorii asociati
convertorului solar (de intensitate si tensiune pentru modulele fotovoltaice, de debit si
temperatura pentru fluidul termic al colectoarelor solare) sunt conectati la sistemul 3.

Standul cu parametri climatici controlati pentru testarea convertoarelor solare,
conform inventiei, permite testarea convertoarelor solare, inclusiv a unor materiale foto-
sensibile, Tn conditii climatice stationare, cu mentinerea valorilor parametrilor climaticiin jurul
unor valori prestabilite, sau in regim dinamic, cu variatia controlata a unuia sau a mai multor
parametri climatici dupa o dependenta in timp predefinita sau definita adaptiv.
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Revendicare

Stand cu parametri climatici controlati pentru testarea convertoarelor solare, compus
dintr-o camera (1) climatica termoizolata, o sursa (2) de lumina artificiala si un sistem (3) de
control si monitorizare a parametrilor climatici caracterizat prin aceea ca camera (1)
climatica de forma paralelipipedica este prevazuta pe o suprafata laterala cu o usa (5)
rotativa izolata termic si incalzita cu rezistenta electrica dispusa perimetral, iar pe o alta
suprafata laterala are realizata o fereastra (6) dreptunghiulara cu un geam (7) ultraclar sau
un pachet de geamuri ultraclare cu transmitanta ridicata a radiatiei luminoase din spectrul
ultraviolet (UV-A), vizibil (VIS) si infrarosu (IR), etansat termic in raport cu rama ferestrei si
prevazut cu un sistem de incalzire cu rezistenta electrica perimetrala, in incinta camerei
climatice fiind amplasat un sistem (8, 9) de racire/incalzire a aerului, un sistem (10) de
umidificare/dezumidificare a aerului, un sistem (11) de ventilatie cu viteza si directie reglabile,
un sistem (12) de pulverizare a apei cu ajutorul unei multitudini de duze cu diametru constant
interschimbabile sau cu diametre reglabile, un sistem (13) monoaxial cu axa de miscare ori-
zontala pentru orientarea automata continua sau manuala discreta a unui cadru (14) suport
pentru convertoare solare supuse testarii, o instalatie hidraulica de preluare si colectare a
apei din incinta camerei (1) climatice, precum si prin aceea ca sursa (2) de lumina artificiala
este amplasata in exteriorul camerei (1) climatice si este formata dintr-o multitudine de Iampi
(17) de lumina UV si VIS, dispuse echidistant intr-un plan vertical pe un cadru (18) mobil,
lampile (17) fiind reglate individual sau in grup la diferite intensitati ale fluxului luminos, pre-
cum si prin aceea ca sistemul (3) de control si monitorizare este compus dintr-un sistem sen-
zorial amplasat in interiorul camerei (1) climatice, format dintr-un senzor (19) de temperatura
pentru masurarea temperaturii aerului, a unui senzor (20) de umiditate, a unui senzor (21)
de temperatura pentru masurarea temperaturii unui convertor (22) solar, un anemometru (23)
si un piranometru (24) pentru masurarea radiatiei luminoase receptata in planul convertorului
(22) solar, senzori de monitorizare a parametrilor convertorului solar, precum si dintr-o
unitate centrala de preluare a semnalelor de la senzori, de procesare a datelor si control a
functionarii sursei (2) de lumina artificiala si a sistemelor (8, 9, 10, 11, 12, 13).
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