ROMAN]A
(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII S| MARCI
Bucuresti

an RO 132437 B1

(51) Int.Cl.
CO8K 3/04 (20%:01

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2016 00613

(22) Data de depozit: 06/09/2016

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 30/08/2019 BOPI nr. 8/2019

(41) Data publicarii cererii:

* GEORGESCU MIHAI, STR. TURDA

30/03/2018 BOPI nr. 3/2018 NR. 106, BL. 32, SC. 2, AP. 61, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO;
(73) Titular: * FICAI DENISA, STR. GHEORGHE POLIZU

- INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
TEXTILE $I PIELARIE - SUCURSALA
INSTITUTUL DE CERCETARE PIELARIE,
INCALTAMINTE, STR.ION MINULESCU
NR.93, SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:

* SONMEZ MARIA, STR. PLEVNEI NR. 17,

VILA 3, BRAGADIRU, IF, RO;

+ NITUICA MIHAELA, SOS. BERCENI
NR. 39, BL. 107, SC. A, AP. 31, ET. 5,
SECTOR 4, BUCURESTI, B, RO;

* ALEXANDRESCU LAURENTIA,
CALEA VICTORIEI NR. 128A, AP. 10,
SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

* STELESCU MARIA DANIELA,

STR. CAMPIA LIBERTATII NR. 42, BL. B2,
SC. C, ET. 3, AP. 96, SECTOR 3,
BUCURESTI, B, RO;

NR.1-7, SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

* FICAI ANTON, STR.GHEORGHE POLIZU
NR.1-7, SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

+ CONSTANTINESCU DOINA,

STR. GH. CARANFIL NR. 5F, SAVINESTI,
NT, RO;

+ CONSTANTINESCU MURARIU BOGDAN,
STR, GH. CARANFIL NR. 5F, SAVINESTI,
NT, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
M. VAN DEN OEVERT AND T. PEIJS,
"CONTINUOUS-GLASS-FIBRE-REINFORC
ED POLYPROPYLENE COMPOSITES II.
INFLUENCE OF MALEIC-ANHYDRIDE
MODIFIED POLYPROPYLENE ON
FATIGUE BEHAVIOUR", COMPOSITES
PART A 29A, PP. 227-239, 1998; CN
104829944 A

(54)

MATERIAL COMPOZIT HIBRID PE BAZA
DE POLIPROEILENA ARMATA CU WHISKERSURI
DIN CARBURA DE SILICIU Sl FIBRE DE STICLA

FUNCTIONALIZATE

Examinator:. ing. ANCA MARINA

Orice persoané are dreptul sa formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotarérii de acordare a acesteia

RO 132437 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 132437 B1

Inventia se refera la un material compozit hibrid pe baza de polipropilena (PP) armata
cu whiskersuri pe baza de carbura de siliciu (SiCw) si fibre de sticla de tip E, functionalizate
la suprafata cu diclordimetilsilan (FS-DcDMS), si in prezenta polipropilenei grefate cu
anhidrida maleica (PP-g-AM), cu rol de compatibilizator.

Materialul compozit obtinut pe baza de polipropilena termoplastica armata cu
whiskersuri si fibre de sticla functionalizata este destinat obtinerii unor produse utilizate n
diverse ramuri industriale, precum: industria chimica - containere, recipienti pentru stocare
(ulei de motor, benzina, motorina etc.), industria constructoare de masini (carcase pentru
baterii, baie de ulei, capace pentru acoperire motor etc.), precum si pentru palete pentru
ventilatoare industriale, roti dintate etc.

Introducerea unor agenti de armare sub forma de fibre, cu structura chimica diferita,
intr-o singura matrice polimerica, conduce la obtinerea materialelor compozite hibride.
Agentii de armare, modificai sau nemodificati pe suprafata cu substante chimice de
imbunatatire a compatibilitatii, pot fi introdusi in matrici polimerice (termorigide sau
termoplastice) prin metoda amestecarii in topitura, intr-un mixer sau extruder-granulator.

In literatura de specialitate, au fost identificate studii cu privire la obtinerea
materialelor compozite cu matrice metalica (pe baza de aliaj din aluminiu), matrice
termorigida (rasina epoxidica si poliesterica), polibutilentereftalat (PBT), poliamide armate
cu carbura de siliciu si fibre de sticla, si in prezenta altor tipuri de nanoparticule (Al,O,,
CaS0,), destinate utilizarii in diverse aplicatji industriale cu performante ridicate precum,
automobile, aerospatiala, militara si electrica, datorita, in principal, proprietatilor mecanice
si fizice ridicate a unor astfel de compozite.

Mai mult, materialele compozite utilizand ca faza continua matrici ceramice, metalice
si polimerice, armate cu carbura de siliciu, au fost rezultatul unor cereri si/sau brevete
publicate.

Un astfel de material este studiat in EP 2543650 A1, unde este descrisa o metoda
de obtinere a unui material compozit ceramic armat cu fibre cu densitate ridicata, si cuprinde
etapele: 1. Obtinerea fibrelor preformate multi-strat, prin acoperire cu carbon pirolitic
(utilizdnd o atmosfera ce contine propan si azot, raportul volumic de gaz fiind de 1:10...10:1)
si carbura de siliciu (utilizdnd un amestec de gaze propan si monosilan (SiH,), raportul
volumic fiind de 3:1...1:3); 2. Impregnarea fibrelor multi-strat, cu o suspensie de ragina
fenolica (100 parti in greutate) amestecata cu materiale de umplutura, inclusiv pulbere de
carbon si siliciu metalic (5...40 parti in greutate); 3. Carbonizarea materialelor compozite
plastice armate cu fibre impregnate (de la temperatura camerei pana la 1000°C intr-o
atmosfera de azot); 4. Tratarea termica intr-o atmosfera sub vid a materialului compozit din
fibre carbonizate, Tn scopul topirii materialului de umplutura, si difuzia acestuia in interiorul
materialului compozit din fibre carbonizate - reactie primara de sinterizare (la temperatura
de 1650°C, timp de 10...60 min); 5. Racirea materialului obtinut in faza 4 la temperatura
camerei, urmata de impregnarea materialului compozit din fibre cu o solutie ce contine un
precursor de polimer (policarbosilanul) pentru producerea carburii de siliciu (SiC); 6.
Aplicarea unui strat de pulbere de siliciu pe suprafata materialului obtinut in etapa 5, urmata
de topirea pulberii de siliciu metalic intr-o atmosfera inerta si difuzia acestuia in interiorul
materialului compozit. Aceasta metoda de obtinere a materialelor compozite, este puternic
limitata pentru a fi aplicata la scara industriala, in principal datorita pretului materiilor prime
extrem de ridicat, metoda aplicata fiind foarte laborioasa (productivitate scazuta), precum gi
datorita faptului ca implica echipamente si conditii de lucru costisitoare si mari consumatoare
de energie electrica.
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Un material utilizat pentru producerea placutelor de frana pentru autovehicule a fost
studiat in US 8980974 B2. Materialul de frictiune, conform inventiei, are urmatoarea
compozitie: 4...6 parti fibre aramidice, 2...2,5 parti de deseuri din pulberi provenite de la
anvelope, 5...6 parti de magneziu, 8...10 parti fibre ceramice, 3,5...5 parti magnetita, 7...8
sulfat de calciu, 16...18 parti de titanat de potasiu, 15...17 parti de barita, 5,5...7 parti fulgi de
grafit, 6...8 parti pulbere de frictiune ce contine ulei din caju, 6...8 parti de cocs din petrol
calcinat, 1,5...2 parii nitrura de bor, 5...7 parti pulbere de aluminiu 0,4...0,5 parii fibre din
cupru pur si 0,4...0,6 parti de carbura de siliciu. Cu toate ca un astfel de material prezinta
numeroase avantaje, cum ar fi rezilienta termica adecvata, rezistenta la abraziune, etc.,
acesta prezinta si numeroase dezavantaje, si anume utilizarea unor cantitati destul de
insemnate de particule metalice care pot conduce la uzura excesiva a rotorului precum si la
procese de coroziune. Mai mult, datorita utilizarii titanatului de potasiu, in cantitati apreciabile
in structura compozitului, acesta poate ridica numeroase probleme de siguranta si sanatate
publica.

US 0059987 A1 descrie 0 metoda de functionalizare a pulberilor sau a whiskersurilor
pe baza de carbura de siliciu, precum si a altor tipuri de whiskersuri anorganice, pentru a
putea fi incorporate in matrici polimerice (fluoropolimeri, rasinile fenolice, poliesterii,
poliuretanii, poliolefine, acrilati, polieterimide, poliamide, eter polifenilene, poliketone alifatice,
polisulfone, poliesterii aromatici, rasini de tip novolac, siliconice, epoxidice). Aceste tipuri de
particule sau whiskersuri functionalizate cu organosilani nu prezinta date asupra principalelor
proprietati pe care le induce carbura de siliciu, si anume rezistenta la impact si incovoiere,
si cea termica. Mai mult decét atat, formarea legaturilor covalente intre matricea polimerica,
respectiv gruparea functionala prezenta pe suprafata carburii de siliciu ca urmare a oxidarii
suprafetei, nu este dovedita printr-o metoda adecvata de caracterizare, de exemplu FTIR.

EP 2662401 A1 descrie un procedeu de obtinere a materialelor nanocompozite
polimerice, utilizadnd ca fibre de armare whiskersuri pe baza de a-Al,O, si cel putin o matrice
polimerica selectatd din grupul constand din materiale termoplastice, prin metoda
amestecarii in topitura. Drept matrice polimerica, in respectiva inventie s-a utilizat polietilena
de Tnalta densitate si poliamida 12, in care au fost introduse 10 wt% (procente masice) de
whiskersuri pe baza de alumina functionalizata la suprafata cu o solutie de silisol Tn apa
(continand 10...70% particule de silice). Fibrele tratate obtinute au fost uscate intr-o etuva
cu aer cald la temperatura de 80°C timp de 12 h. Pentru ca astfel de materiale sa poata fi
utilizate Tn industria aeronautica, este necesara efectuarea si a altor teste, precum: rezistenta
la soc Izod si determinarea stabilitati termice sub incarcare mecanica HDT Vicat.

Tot in stadiul tehnicii se regaseste articolul scris de M. van den Oevert si T. Peijs,
Continuous-glass-fibre-reinforced polypropylene composites |Il. Influence of
maleic-anhydride modified polypropylene on fatigue behaviour, Composites Part A
29A (1998) 227-239, in care este prezentat un studiu despre comportarea unui material
hibrid pe baza de polipropilena armata cu fibra de sticla, iar in documentul CN 104829944 A
se dezvaluie un nou material compozit polipropilenic modificat si o metoda de preparare a
acestuia. Metoda de preparare cuprinde urmatoarele etape: 1) functionalizarea suprafetei
whiskersurilor de SiC, care poate fi: hidroxilare (SiC-OH), silanizarea (SiC-APS) si
hibridizarea (SiC-HBP); 2) adaugarea de SiC-HBP intr-o matrice de polipropilena pentru
prepararea noului material compozit de polipropilena modificata, care cuprinde urmatoarele
componente in procente de greutate: 40...80% homopolipropilena sau copolipropilena,
5..20% SiC-HBP, 5...15% fibre de sticla, 0...5% PP grefata, 5...10% sulfat de bariu,
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0,1...0,5% antioxidant principal, 0,1...0,5% antioxidant auxiliar, si 0,1...1% al{i aditivi; 3)
adaugarea componentelor in procente de greutate intr-un amestecator cu viteza mare,
amestecarea uniforma a componentelor, transportarea amestecului intr-un extruder cu dublu
shec si efectuarea extrudarii, topirea si granularea pentru obtinerea noului material compozit
din polipropilena modificata.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unor
materiale compozite hibride pe baza de polipropilena, polipropilena grefata cu anhidrida
maleica armata cu whiskersuri pe baza carbura de siliciu si fibre de sticla functionalizate cu
diclordimetilsilan, procesate pe un extruder-granulator dublu snec si prelucrate in produse
finite prin injectie sau prin formare in matrite la temperaturi si presiuni controlate, care sa
indeplinesca acele conditii necesare utilizarii in aplicatii industriale din domeniul auto si
chimic, precum: rezistenta la tractiune, incovoiere, alungire, modul, agenti chimici, stabilitate
intr-un domeniu larg de temperatura, densitate scazuta, contractie redusa la formare,
stabilitate la actiunea factorilor de mediu si la adsorbtia de umiditate.

Materialul compozit polimeric hibrid pe baza de polipropilena armata cu fibre de sticla,
conform inventiei, este constituit din: 77...89 parti in greutate polipropilena homopolimer sau
copolimer cu 1...3 parti in greutate polipropilena grefata cu anhidrida maleica, 3...10 parti in
greutate whiskersuri pe baza de carbura de siliciu si 3...10 parti in greutate fibre de sticla de
tip borosilicatica, functionalizate cu 5 parti in greutate diclordimetilsilan raportatla 100 g fibre.

Materialul conform inventiei are o duritate de 62...85°ShD, o rezistenta la rupere de
19...70 N/mm?, o densitate de 0,69...1,4 g/cm3, o rezistenta la incovoiere de 34...76 MPa, o
sarcina la rupere de 50...136 N, un modul Young de 1,6...4,7 GPa, un indice de fluiditate de
38...88 g/10 min si o stabilitate termica sub incarcare mecanica de 67...180°C.

Prin aplicarea inventjei, se obtin urmatoarele avantaje competitive:

- grad ridicat de intrepatrundere matrice polimerica/faza dispersa;

- rezistenta la tractiune, sarcina la rupere, incovoiere, alungire la rupere si modul
ridicat;

- stabilitate termica sub sarcina ridicata;

- densitate scazuta;

- rezistenta chimica;

- contractie la formare scazuta;

- vascozitate in topitura optima;

- tehnologie de obtinere cu grad ridicat de productivitate si consum energetic scazut.

Incorporarea fibrelor anorganice in matrici polimerice este cunoscutd ca fiind o
metoda eficienta de a obtine materiale compozite cu proprietati mecanice, chimice sitermice
imbunatatite. Acest lucru este deosebit de important, Tn cazul utilizarii acestor tipuri de
materiale, in aplicatii ce implica conditii severe de operare. Mai mult decat atat, prin utilizarea
a doua tipuri de fibre de armare (cu forma fizica si compozitie chimica diferita) in matricea
polimerica de polipropilena, se va profita de sinergismul lor, in vederea obtinerii de pro-
prietati noi sau semnificativimbunatatite, pentru o aplicatie specifica. Materialele compozite
armate cu fibre pot sa inlocuiasca cu succes materialele traditionale in numeroase aplicatii
ce implica rezistenta, temperaturi de operare ridicate si greutate scazuta. Cu toate acestea,
gradul de armare este puternic limitat de numerosi factori, precum proprietatile compo-
nentelor individuale, raportul masic dintre faze, gradul de dispersare, legatura existenta la
interfata agent de armare/matrice, forma si dimensiunea agentului de armare, precum si
proprietatile microstructurale (grad de omogenitate).

Carbura de siliciu (SiC) este un material semiconductor important, format printr-o
legatura covalenta intre Si si C, cu rezistentda mecanica, termica, stabilitate chimica si
oxidativa in medii corozive ridicate.
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O prima problema care apare in realizarea unor astfel de compozite armate cu fibre
anorganice este dispersia uniforma a acestora in substratul de polimer, urmata de
imbunatatirea interactiunii la stratul de interfata faza dispersa/polimerica. Datorita diferentelor
de solubilitate si polaritate dintre polipropilena si fibrele anorganice, acestea necesita
compatibilizare. O alta problema secundara inevitabila a procesului de productie a com-
pozitelor armate cu fibre este continutul mare de goluri (datorat prezentei sau eliberarii
moleculelor de apa de pe suprafata materialului dispers in timpul procesului de formare sau
datorita incompatibilitatii dintre faze), deoarece acestea pot forma fisuri in timpul deformarii
si reduce rezistenta mecanica a compozitului. Un alt efect nedorit, frecvent aparut in cazul
utilizarii fibrelor ca agenti de armare, este reprezentata de aglomerarea lor, ceea ce conduce
la scaderea rezistentei mecanice si a proprietatilor de interes a compozitului, datorita cresterii
dimensiunilor particulelor si a slabei rezistente in sine a aglomeratelor. Restructurarea
moleculara a matricii polimere este un fenomen des intalnit in cazul utilizarii unor cantitati
ridicate de fibre Tn matrici polimerice, ceea ce se reflecta in cresterea viscozitatiiamestecului,
si, implicit, la temperaturi si eforturi de forfecare mari. Acesti doi factori initiaza procese de
degradare in matrice, concretizate, in particular, intr-o variatie a distributiei maselor
moleculare ale matricii in timpul procesului de formare. Copolimerii grefati ai polipropilenei,
sunt utilizati pe scara larga drept compatibilizatori in amestecurile compozite pe baza de
polimeri termoplastici nepolari (PP), armate cu fibre. Imbunétéatirea compatibilitati dintre faze
poate fi realizata fie prin functionalizarea suprafetei agentului de armare cu diferiti agenti
chimici, fie prin adaugarea unui cantitafi scazute de polimeri grefati sau prin combinarea
ambelor metode. Raportul masic dintre faze este deosebit de important din punct de vedere
al proprietatilor mecanice si al proprietatilor microstructurale.

Cu toate acestea, una dintre problemele principale ramase pana in prezent este
reprezentata de alegerea agentilor de compatibilizare capabili sa asigure atat formarea de
legaturi chimice cu matricea polimerica, cat si cu suprafata fibrelor anorganice. Acest lucru
este foarte important, in cazul in care se doreste obtinerea de produse de inalta calitate din
compozitele armate cu fibre anorganice.

In prezenta inventie, s-a selectat, ca matrice continua termoplastica, polipropilena,
datorita rezistentei la agenti chimici agresivi, uleiuri pentru motor si benzine, iar ca agent de
compatibilizare, polipropilena grefatd cu anhidridda maleica (datorita proprietatilor
termo-mecanice, precum si a faptului ca optimizeaza adeziunea prin scaderea concentrarilor
de tensiune la limita de separatie dintre faze, ceea ce conduce la o mai buna dispersare si
umectare a fibrelor anorganice), armate cu fibre de sticla functionalizate cu diclordimetilsilan
si whiskersuri pe baza de carbura de siliciu, pentru obtinerea materialelor compozite cu
proprietati performante, si anume: rezistenta la tractiune, incovoiere, temperatura, chimica,
contractie si viscozitate scazuta in timpul formarii.

Mai mult decéat atat, fibrele de sticla au fost functionalizate cu diclordimetilsilan, Tn
scopul Tmbunatatirii suplimentare a adeziunii dintre faze, cresterea hidrofobicitatii,
imbunatatirea umectabilitatii si, implicit, posibilitatea de a ingloba cantitati mai ridicate de
fibre anorganice. De asemenea, functionalizarea fibrelor de sticla cu diclordimetilsilan creste
suplimentar rezistenta termica si chimica a compozitului.

Procedeul de obtinere a materialelor compozite hibride cuprinde functionalizarea
fibrelor de sticla cu diclordimetilsilan, tratamentul de preuscare la care sunt supuse
whiskersurile din carbura de siliciu, urmate de: dozare materii prime, obtinere compozit hibrid
prin extrudare, realizare epruvete prin metoda presarii intr-o matritd de formare in presa
electrica cu platane, caracterizare fizico-mecanica, morfologica si structurala a produselor
finite si ambalare.
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Produsele finite obfinute sunt sub forma de granule, cu proprietati fizico-mecanice,
termice si chimice performante, densitati peste 1 g/cm?® etc.

Produsele obtinute conform inventiei elimina dezavantajele mentionate, prin aceea
ca sunt compozite polimerice hibride pe baza de polipropilena compatibilizata cu
polipropilena grefata cu anhidrida maleica armata cu whiskersuri pe baza de carbura de
siliciu si fibre de sticla functionalizate cu 5% diclordimetilsilan, prelucrabile in produse finite
prin metoda formarii in matrita, injectie si extrudare, cu aplicatii in domeniul auto, chimic si
a bunurilor de larg consum.

Datorita structurii whiskersurilor de carbura de siliciu de cristal aproape perfect,
precum si datorita introducerii in amestec a PP-g-AM si a diclordimetilsilanului pe suprafata
fibrelor de sticla, compozitele obtinute sunt omogene si prezintd compatibilitate maxima la
interfata, ceea ce se reflecta in proprietatile finale determinate.

Datorita acestor agenti de compatibilizare si prezentei carburii de siliciu, aceste
materiale compozite prezinta proprietati fizico-mecanice, termice, structurale si morfologice
superioare comparativ cu compozitele polimerice necompatibilizate si ranforsate cu umpluturi
conventionale sau nanoparticule.

Tn cele ce urmeaz4, se prezintd un exemplu de obtinere a materialului compozit hibrid
pe baza de polipropilena armata cu fibre de sticla scurte, functionalizate, si carbura de siliciu.

Exemplu

Se omogenizeaza pe un extruder granulator dublu snec cu corotatie, prevazut cu 2
guri de alimentare, 77...89 parti in greutate polipropilena homopolimer sau copolimercu 1...3
parti in greutate polipropilena grefatda cu anhidrida maleica, 3...10 parti in greutate
whiskersuri pe baza de carbura de siliciu (L = 18 ym, d = 1,5 ym) supuse procesului de
preuscare intr-o etuva cu aer cald la temperatura de 80°C timp de 3 h si 3...10 parti in
greutate fibre de sticla de tip E - borosilicatica (L = 4,5 mm si d = 13 um) functionalizata cu
5 parti in greutate diclordimetilsilan raportat la 100 g fibre la urmatorii parametri de omo-
genizare, pe cele 9 zone de operare ale extruderului-granulator: 135-139-159-190-173-159-
154-150-145°C, viteza de rotatie a snecurilor de 50...100 rpm, vitezd dozator snec de
alimentare 8,2...10 rpm, presiune axiala 4,5...5,5 kN, presiune in topitura 50...60 bar,
intensitate curent de alimentare 24 A, urmata de extrudarea amestecului prin filiera sub forma
de snur, racire intr-o baie cu apa, uscare cu aer cald, granulare si ambalare. Fibrele de sticla
functionalizate cu diclordimetilsilan se introduc prin gura de alimentare 2 a extruderului,
situata in partea mediana a snecului, in vederea evitarii deteriorarii acestora prin rupere.

Granulele obtinute pe extruder-granulator sunt utilizate in faza initiala pentru
determinarea indicilor de fluiditate, precum si pentru realizarea epruvetelor pentru determinari
fizico-mecanice (incovoiere, rezistenta, modul, alungire, sarcina la rupere) si temperaturi de
deformare sub sarcina HDT, prin presare intr-o matrita de formare cu dimensiunea de
100 x 10 x 4 mm si la urmatorii parametri optimi stabiliti, in scopul evitarii formarii golurilor
datorita utilizarii unor temperaturi mult prea ridicate, si anume temperatura platanelor
170...175°C, timp de preincaélzire 10...15 min, timp de presare 10...15 min, timp de racire
12...15 min, forta de presare 150...300 kN. Epruvetele, in urma testelor fizico-mecanice, sunt
supuse determinarilor morfologice (in fractura sau zona de rupere), stucturale si pentru
determinarea stabilitatii termice prin DSC-TG.

Caracteristicile fizico-mecanice si termice determinate pentru compozitele hibride sunt
urmatoarele:

- duritate: 62...85°ShD;

- rezistenta la rupere: 19...70 N/mm?;

- densitate: 0,69...1,4 g/cm?;
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- rezistenta la incovoiere: 34...76 MPa;

- sarcina la rupere: 50...136 N;

- modul Young: 1,6...4,7 GPa;

- indici de fluiditate - MFR (175°C, forta de apasare - 5 kg): 38...88 g 10 min;

- stabilitatea termica sub incarcare mecanica - HDT: 67...180°C.

Spectroscopia FTIR evidentiaza benzile caracteristice polipropilenei
(2800... 3000 cm™), dar si a celorlalte componente carbura de siliciu (764...904 cm™) si fibre
de sticla functionalizate cu diclordimetilsilan (banda caracteristica acestora este de
intensitate slaba in regiunea 1000...1100 cm™', datoritd unei bune adeziuni dintre faze -
polipropilena practic incastreaza fibrele de sticla). Buna adeziune dintre componente este
confirmata, de asemenea, prin SEM si prin imaginile de microscopie FTIR, si se observa
depunerea unei cantitatiinsemnate de agent de functionalizare pe suprafata fibrelor de sticla,
o buna intrepatrundere a fibrelor de sticla cu matricea de polipropilena, structura alungita a
whiskersurilor pe baza de carbura de siliciu, precum si o foarte buna omogenitate a
amestecului.
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Revendicari

1. Material compozit polimeric hibrid pe baza de polipropilena armata cu fibre de
sticla, caracterizat prin aceea ca este constituit din: 77...89 parii in greutate polipropilena
homopolimer sau copolimer, cu 1...3 parti in greutate polipropilena grefata cu anhidrida
maleica, 3...10 parti in greutate whiskersuri pe baza de carbura de siliciu si 3...10 parti in
greutate fibre de sticla de tip borosilicatica functionalizate cu 5 par{i in greutate
diclordimetilsilan raportat la 100 g fibre.

2. Material compozit polimeric hibrid conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca are o duritate de 62...85° ShD, o rezistenta la rupere de 19...70 N/'mm?, o densitate de
0,69...14 g/cm3, o rezistenta la incovoiere de 34...76 MPa, o rezistenta la rupere de
50...136 N, un modul Young de 1,6...4,7 GPa, un indice de fluiditate de 38...88 g/10 min i
o stabilitate termica sub incarcare mecanica de 67...180°C.
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