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(57) Rezumat:

Inventia se referda la un avertizor de prezentd in
proximitate a terminalelor mobile aflate Tn emisie,
utilizabil Tn atmosfere explozive. Avertizorul conform
inventiei cuprinde un bloc de receptie (1) care asigura
receptia semnalelor electromagnetice prin utilizarea
unei antene, un bloc detector de anvelopa (2), dedicat
spectrului comunicatiilor mobile, bazat pe un circuit
integrat specializat, un bloc de procesare (3), cuprin-
zand un microcontroler, avand o singura intrare analo-
gica pentru preluarea valorilor semnalului de la blocul
detector (2), si un port digital pentru declangarea aver-
tizarii optice, un bloc de avertizare (4) bazat pe surse
LED si destinat generarii unui semnal luminos si
acustic, si un bloc de alimentare (5) destinat asigurarii
autonomiei de functionare, dar si limitarii energiei, astfel
incat intregul ansamblu s& nu constituie o sursa de
aprindere pentru atmosfera exploziva.
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Descriere

Inventia se refera la un detector de camp electromagnetic specific
comunicatiilor mobile in spatiile cu pericol de atmosfera exploziva prin utilizarea unor
blocuri specializate: radio, de procesare si de avertizare optica si acustica integrate
functional cu scopul avertizarii persoanelor care utilizeaza echipamente de comunicatii
mobile in spatiul clasificat Ex, cum ar fi cel adiacent pompelor de distributie carburanti.

La ora actuala, la nivel national si international nu existd un echipament
protejat la explozie de avertizare optica si acustica privind interdictia utilizarii terminalelor
de comunicatii mobile in spatiul clasificat Ex, cum ar fi cel adiacent pompelor de distributie
carburanti.

La nivel international sunt disponibile echipamente care pot evidentia prezenta
unui camp electromagnetic specific comunicatiilor mobile dar constructia acestora nu are
in vedere posibila utilizare in spatii cu pericol de atmosfera exploziva.

Desi unele inveritii au ca obiect amplasarea unor detectoare de terminale mobile
in statiile de carburanti acestea nu au implementata protectie la explozie.

Problema pe care o rezolva inventia consta, in principal, in inlaturarea
dezavantajului implicat de lipsa protectiei la explozie a echipamentului de avertizare
privind interdictia utilizarii terminalelor de comunicatii mobile Tn spatiul clasificat Ex, cum
ar fi cel adiacent pompelor de distributie carburanti.

Echipamentul utilizat in spatii cu pericol de atmosfera exploziva este necesar sa fie
protejat la explozie in concordantd cu cerintele specifice in vigoare (Directivele
2014/34/UE si 99/92/EC).

in situatia in care echipamentul este portabil iar instalatiile tehnologice generatoare
de spatii cu pericol de explozie au aport mare de persoane, adesea necalificat, in ceea
ce priveste conduita impusa de astfel de spatii, riscul de explozie trebuie mentinut la valori
acceptabile prin mijloace tehnice si organizatorice adecvate.

O situatie frecvent intalnita este utilizarea terminalelor de comunicatii mobile in
spatiul clasificat ca zona 2 din vecinatatea pompelor de distributie carburanti din cadrul
statiilor de distributie carburanti.

Pentru reducerea riscului de explozie implicat de situatia de mai sus in locurile de
alimentare cu carburanti sunt amplasate ideograme de avertizare privind interdictia

utilizarii terminalelor de comunicatii mobile in spatiul adiacent pompelor de distributie

2.
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carburanti. Cu toate acestea situatia neconforma mentionata anterior nu este complet
eradicata.

Suplimentar daca se are in considerare faptul ca la nivel national sunt peste 1500
de statii de distributie carburanti fiecare dintre ele avand cel putin patru puncte de livrare
carburant si un aflux foarte mare de terminale mobile de comunicatie GSM cu o foarte
mare diversitate constructiva si diferite grade de afectare a integritatii rezulta o situatie
potentiala de risc de explozie.

Avertizorul de prezenta in proximitate a terminalelor mobile aflate in emisie utilizabil
in atmosfere explozive conform inventiei, asigura prin avertizarea optica si optica
constientizarea neconformitatii cu efect favorabil in ceea ce priveste reducerea riscului
de explozie.

Pentru realizarea scopului functional, avertizorul prezentei in proximitate a
terminalelor mobile aflate in emisie utilizabil in atmosfere explozive conform inventiei,
este compus din mai multe blocuri interconectate functional conform figurii 1.

Blocul receptie (1) conform inventiei, are ca scop asigurarea receptiei semnalelor
electromagnetice prin utilizarea unei antene acordate pentru comunicatiile mobile vizate.
Blocul de receptie este realizat pe baza unei antene tip PL680 produsa de Paoli.

Blocul detector de anvelopa conform inventiei, este dedicat spectrului
comunicatiilor mobile (2) bazat pe circuit integrat (LMH 2121). Acesta furnizeaza un
semnal in tensiune péna la 3 V ca functie liniara de puterea campului electromagnetic
incident. De asemenea acest bloc impreuna cu antena realizeaza si functia de filtrare
pentru spectrul de frecvente specific comunicatiilor mobile. O schema posibila de
implementare conform inventiei, este redata in figura 2 in care este prezentata
schematic si antena din cadrul blocului de receptie (1).

Blocul de procesare (3) conform inventiei, permite implementarea selectivitatii
necesare fatda de campul electromagnetic de fond si declansarea semnalului de
avertizare. Acesta este realizat pe baza unei arhitecturi ARDUINO NANO bazat pe
ATmega328P.

Conform inventiei, pentru atingerea scopului propus acest bloc foloseste o singura
intrare analogica pentru preluarea valorilor semnalului de la blocul (2). De asemenea
acest bloc foloseste un port digital pentru declansarea avertizarii optice si respectiv un
port digital pentru avertizare acustica implementate in cadrul blocului (4).

Imediat dupa pornire acest bloc realizeaza un profil statistic al valorilor semnalului
de intrare intr-un timp de in care nu sunt terminale de comunicatii mobile n zona
avertizorului.
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Primul stadiu (cronologic) de functionare conform inventiei, este initiat dupa
resetare si are drept scop identificarea profilului statistic al zgomotului de fond. In acest
stadiu sunt determinate valorile Q1, Q3 (cuartila 1 si 3). Luand in considerare o distributie
normala se calculeaza valorile a doud praguri de extreme cu relatiile (1) si (2).

B=0,+15- (O, -Q)~=m+2] -0 (1)

P=0,+3-(Q;-0)~m+472-0 (2)

In relatiile (1) si (2) m si o sunt media si abaterea standard a setului de valori

corespunzatoare zgomotului de fond achizitionate la pornirea (sau resetarea)

avertizorului.

Media si abaterea medie patratica se calculeaza in timpul achizitiei cu relatiile (3) la
(6).

S, =S._,+x, (3)

Se=Sii+x (4)

m="n (5)
n
2_ . . _ 2
G:\/Sk 2-m-S, —m ©)
n-1

Dupa un numar prestabilit de valori citite (aproximativ 4000) blocul trece in regim de
supraveghere. Daca valorile de intrare sunt peste pragurile valori extreme se genereaza
un semnal de alarma. Procesarea informatiei in cadrul acestui bloc conform inventiei,
este prezentata in logigrama din figura 3.

Blocul de avertizare (4) conform inventiei, este destinat generarii unui semnal
luminos si acustic particularizate scopului de avertizare. Acesta se bazeaza pe surse de
lumina (LED). De asemenea pentru avertizarea acustica acest bloc contine o sursa de
semnal acustic (buzer) sau mesaj vocal inregistrat. O implementare posibila a acestui
bloc este redata in chema din figura 4.

Conform inventiei, pentru implementarea executiei avertizarii optice si acustice se
utilizeaza 2 tranzistori MOSFET comandati prin doua iesiri digitale ale blocului (3).
Schema electrica de principiu pentru blocul de avertizare este prezentata in figura 3.

Blocul sursei de alimentare (5) conform inventiei, este destinat asigurarii
autonomiei functionale dar si limitarea energiei astfel incat intregul ansamblu sa nu fie
sursa de aprindere pentru atmosfera exploziva. Autonomia este realizata prin folosirea

unei baterii cu litiu eligibila pentru circuite cu securitate intrinseca SL-2770 produsa de

(ZA/
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TADIRAN. Schema electrica de principiu pentru blocul de alimentare este prezentata in
figura 5. Autonomia estimatd a ansamblului avertizor variazéd in functie de frecventa
functionarii blocului de avertizare intre o luna si un an.

Constructia intregului ansamblu si limitarea energiei se face in conformitate cu
cerintele specifice tipului de protectie securitate intrinseca nivelul de protectie ,ic” avand
in vedere (SR) EN 60079-11:2012.

Avantajele avertizorului, conform inventiei, sunt urmatoarele:

- asigura avertizarea optica si acustica, integrate functional, a persoanelor care
utilizeaza echipamente de comunicatii mobile in spatiul in spatiul clasificat Ex
Zona 2, cum ar fi cel adiacent pompelor de distributie carburanti;

- nu necesita interventie din partea operatorului uman;

- se autocalibreaza la momentul pornirii la fondul local de camp electromagnetic;

- asigura o selectivitate crescutd cu efecte favorabile in ceea ce priveste
reducerea alarmelor false bazata conform inventiei, pe identificarea extremelor
statistice ale valorilor intensitatii campului electromagnetic;

- nu influenteaza si nu bruiaza cu comunicatiile mobile in zona;

- are autonomie functionala si nu interfera functional cu instalatiile tehnologice
din proximitate (de exemplu cu pompa de carburanti);

- instalarea este foarte simpla, presupune doar amplasarea avertizorului in
centrul geometric al zonei care trebuie monitorizate;

- creste nivelul de constientizare si responsabilizare a cetatenilor cu privire la
riscul de explozie.

Se exemplifica in continuare realizarea si functionarea avertizorului, conform
inventiei si in legatura si cu fig.1 — Avertizor prezentd in proximitate a terminalelor
mobile aflate Tn emisie utilizabil in atmosfere explozive, astfel:

- 1 bloc de receptie (bazat pe antene tip PL680 produsa de Paoli);

- 2 bloc detector de anvelopa (bazat pe circuit integrat LMH 2121);

- 3 bloc de procesare bazat pe arhitectura ARDUINO NANO;

- 4 bloc de avertizare continand sursa de lumina bazata pe LED-uri si sursa de
sunet;

- 5 bloc sursa de alimentare bazat pe baterie SL-2770 si elemente de limitare.
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Revendicari:

1. Avertizorul prezenta in proximitate a terminalelor mobile aflate Tn emisie utilizabil
in atmosfere explozive conform inventiei, consta intr-un ansamblu de blocuri,
format din: blocul receptie (1), are ca scop asigurarea receptiei semnalelor
electromagnetice prin utilizarea unei antene acordate pentru comunicatiile mobile
vizate; blocul detector de anvelopa, care este dedicat spectrului comunicatiilor
mobile (2) bazat pe circuit integrat specializat; blocul de procesare (3) realizat pe
baza unei arhitecturi bazatd pe microcontroler care permite implementarea
selectivitatii necesare fatda de campul electromagnetic de fond si declansarea
semnalului de avertizare; blocul de avertizare (4) este destinat generarii unui
semnal luminos si acustic particularizate scopului de avertizare. Acesta se
bazeaza pe surse de lumina (LED). De asemenea pentru avertizarea acustica
acest bloc contine o sursa de semnal acustic (buzer); blocul sursei de alimentare
(6) este destinat asigurarii autonomiei functionale dar si limitarea energiei astfel
incat intregul ansamblu sa nu fie sursa de aprindere pentru atmosfera exploziva.
Autonomia este realizata prin folosirea unei baterii eligibila pentru circuite cu

securitate intrinseca.
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Fig.1 Schema bloc avertizor prezenta in proximitate a terminalelor mobile aflate in

emisie utilizabil in atmosfere explozive
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Fig. 2 Blocul detector de anvelopa
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Fig.3 Logigrama codului implementat in cadrul blocului de procesare
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Fig. 4 Schema bloc de avertizare
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