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9 FRACTURARE MULTI-ZONALA CU ACCES COMPLET

LA PUTUL DE FORAJ

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o fracturare multi-zonala cu acces
complet la putul de foraj. Fracturarea conform inventiei
consta Tn aceea ca se furnizeaza un sistem si o metoda
pentru multiple zone de fracturare pe lungimea unui put
de foraj, in timpul unei singure executii, un singur dispo-
zitiv. magnetic de comutator putand fi coborat pe
tubulatura bobinatd, pentru a comuta in pozitia deschis
numeroase ansambluri mangon fixate de-a lungul
putului de foraj, pentru a expune diferite zone de
fracturare la tratamente dorite prin fracturare, ansam-
blurile mangon puténd include fiecare un sistem de
detectare magnetica, destinat pentru a detecta un cadmp
magnetic generat din dispozitivul de comutator; siste-
mul de detectare magnetica poate transmite un semnal
de control catre un blocator electro-hidraulic, pentru a
rabata o componenta a deflectorului ansamblului man-
son, iar odata ce deflectorul este rabatat, o componenta
de izolare a dispozitivului de comutator poate antrena

deflectorul rabatat, pentru a forma un dop in putul de
foraj, presiunea aplicata de la suprafata putand impinge
deflectorul si un manson culisant descendent, al
ansamblului manson, expunand astfel orificiile de
fracturare prin coloana de tubaj a putului de foraj.
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FRACTURARE MULTI-ZONALA CU ACCES COMPLET LA PUTUL DE
FORAJ

DOMENIUL TEHNIC

Prezenta dezvaluire se refera la operatii de finalizare a unui put de
foraj si, mai in particular, la un sistem pentru realizarea de tratamente
prin fracturare in zone numeroase de fracturare, in timp ce se mentine
un diametru interior, complet, de-a lungul unei lungimi a putului de foraj.
BAZELE INVENTIEI

Hidrocarburile, cum ar fi petrol si gaze, se obtin in mod obisnuit din
formatiuni subterane care pot fi localizate pe uscat sau in larg.
Dezvoltarea de operatiuni subterane si procesele implicate de
indepartarea hidrocarburilor dintr-o formatiune subterana implica, in mod
tipic, o serie de etape diferite, cum ar fi, de exemplu, forarea unui put de
foraj la un situs dorit al putului, tratarea putului de foraj pentru a se
optimiza producerea de hidrocarburi, si realizarea etapelor necesare
pentru producea, precum si procesarea hidrocarburilor din formatiunea
Subterana.

in urma forarii unui put de foraj care intersecteaza o formatiune
subterana care contine hidrocarburi, se poate pozitiona o varietate de
instrumente pentru un put de foraj in putul de foraj in timpul activitatilor
de finalizare, producere sau reparatie. Este o practica obisnuita in
finalizarea puturilor de petrol si gaze montarea unei coloane de tuburi,
cunoscuta drept coloana de tubaj, in respectivul put, precum si utilizarea
unui manson in jurul exteriorului coloanei de tubaj pentru a izola diferitele
formatiuni penetrate de catre put. Pentru a stabili comunicarea fluida
intre formatiunile care contin hidrocarburi si interiorul coloanei de tubaj,
se perforeaza coloana de tubaj si mansonul de ciment. Operatiunile de
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fracturare se pot efectua ulterior prin sectiunile perforate ale formatiunii,
astfel incat sa se mareasca dimensiunea perforatiilor si, in cele din urma,
viteza de curgere a hidrocarburilor din respectiva formatiune la suprafata
putului de foraj.

Pentru a expune, in mod selectiv, anumite portiuni ale formatiunii
de pe lungimea putului de foraj pentru operatiuni de perforare sau
fracturare, coloana de tubaj poate fi prevazuta cu unul sau mai multe
seturi de mansoane dispuse de-a lungul unui diametru interior al
coloanei de tubaj. Aceste mansoane pot fi date la o parte prin culisare
pentru a se asigura accesul la respectiva formatiune in numeroase zone
diferite de fracturare de-a lungul putului de foraj. Pentru a da la o parte
mansoanele prin culisare, pentru a expune o portiune a formatiunii, un
operator, in mod tipic, coboara o bila in putul de foraj, iar bila formeaza
un dop pe o portiune de diametru redus a mansonului culisant. Putul de
foraj poate fi presurizat ulterior inspre dop pentru a forta mansonul, astfel
incat sa culiseze descendent, expunand zona de fracturare a putului de
foraj.

in puturile de foraj care au seturi numeroase de mansoane pentru
accesarea diferitelor zone de fracturare, mansoanele culisante pot fi
actionate prin intermediul bilelor coborate in mod crescator. Din
nefericire, aceste bile coborite pot forma obstructi care trebuie
sfaramate si eliminate din putul de foraj inainte de a putea actiona un
manson culisant ulterior. Acest fapt conduce la o pierdere a timpului
petrecut pentru indepartarea obstructiilor din putul de foraj in timp ce se
realizeaza operatiunile de fracturare multi-zonale in putul de foraj.
SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Pentru o intelegere completd a prezentei dezvaluiri si a
caracteristicilor acesteia, precum si a avantajelor, se face acum referire
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la urmatoarea descriere, realizata in raport cu desenele insoftitoare, in
care:

FIG. 1 ilustreaza un sistem pentru fracturarea de zone numeroase
pe distanta unei lungimi a unui put de foraj, conform unei variante de
realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 2 este o vedere in sectiune transversala a unui ansarnblu
manson pentru utilizare in zona de fracturare, conform unei variante de
realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 3A-3B prezintd o vedere in sectiune transversala a unui
comutator mecanic coborat pe tubulatura bobinatéd care se utilizeaza
pentru a activa ansamblul manson din FIG. 2, conform unei variante de
realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 4 este o vedere in sectiune transversala a unui ansamblu
manson pentru utilizarea in zona de fracturare, conform unei variante de
realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 5A-5B prezintd o vedere in sectiune transversala a unui
blocator electro-hidraulic care se poate utiliza cu ansamblul manson din
FIG. 4, conform unei variante de realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 6A-6B prezinta o vedere in sectiune transversala a unui
comutator magnetic coborat pe tubulatura bobinata care se utilizeaza
pentru a activa ansamblul manson din FIG. 4, conform unei variante de
realizare a prezentei dezvaluiri;

FIG. 7 este o vedere schematica a unui comutator care se poate
utiliza pentru a antrena un deflector intr-un ansamblu manson, conform
unei variante de realizare a prezentei dezvaluiri; si

FIG. 8A-8C ilustreaza diferite vederi in sectiune transversala ale
ansamblului manson din FIG. 4 care au un sistem de detectare

magnetica si un blocator electro-hidraulic, conform unei variante de
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realizare a prezentei dezvaluiri.
DESCRIERE DETALIATA

Variantele ilustrative de realizare conform prezentei dezvaluiri se
descriu detaliat aici. Din motive de claritate, nu se descriu toate
caracteristicile unei implementari reale in aceasta specificatie. Se va
aprecia de asemenea faptul ca, in dezvoltarea oricarei astfel de variante
de realizare reale, trebuie luate numeroase decizii de implementare
specifica pentru atingerea scopurilor specifice ale dezvoltatorilor, cum ar
fi respectarea constrangerilor in legatura cu sistemul, si in legatura cu
planul de afaceri, care vor varia de la o implementare la alta. Mai mult
decét atat, se va aprecia faptul ca un asemenea efort de dezvoltare
poate fi complex si consumator de timp, dar, cu toate acestea, ar fi o
sarcina de rutina pentru specialisti in domeniu care au beneficiul
prezentei dezvaluiri. Mai mult decat atat, in nici un mod nu trebuie ca
urmatoarele exemple sa fie interpretate ca limitdnd sau definind scopul
dezvaluirii.

Prezenta dezvaluire furnizeaza un sistem si metoda pentru zone
numeroase de fracturare pe distanta unei lungimi a unui put de foraj in
timpul unei singure executii. Adica, un singur dispozitiv de comutare
poate fi coborat pe tubulatura bobinatd pentru a comuta in pozitia
deschis numeroase seturi de mansoane pentru a expune diferite zone de
fracturare la tratamente dorite de fracturare. in variantele prezente de
realizare, unul sau mai multe ansambluri manson pot fi cimentate in situ
de-a lungul unei lungimi a putului de foraj pentru a asigura, in mod
selectiv, acces la o portiune a formatiunii prin care este forat putul de
fora]. Dispozitivul de comutator se poate utiliza pentru a deschide, in
mod selectiv, si a permite o operatiune de fracturare prin fiecare dintre
ansamblurile manson in timpul unei singure utilizari a dispozitivului de

25
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comutator prin putul de foraj.

in unele variante de realizare, ansamblul manson poate include un
sistem de activare electronic cu cost redus pentru a detecta prezenta
unui dispozitiv de comutator magnetic. Sistemul electronic de activare
poate include un blocator electro-hidraulic utilizat pentru a comuta un
manson pe distanta unei lungimi a putului de foraj in momentul detectarii
campului magnetic produs de catre comutator. Aceasta comutare a
mansonului poate furniza o forta pentru rabatarea unei componente a
deflectorului din ansamblul manson. Odata ce deflectorul este rabatat, o
componenta de izolare a dispozitivului de comutator poate antrena
deflectorul rabatat pentru a forma un dop prin putul de foraj. De aici,
presiunea aplicatd de la suprafata poate impinge deflectorul si un
manson culisant descendenta, expunand astfel unul sau mai multe orificii
de fracturare prin coloana de tubaj din putul de foraj. Acest lucru permite
unei aplicatii de fracturare sa se realizeze prin orificiile expuse.

Variantele dezvaluite de realizare pot permite fracturarea de-a
lungul zonelor numeroase ale unui put de foraj fara nevoia ca
mansoanele sau dopurile sa fie fasonate. in schimb, in urma fracturarii
unei zone, dispozitivul magnetic de comutator poate fi impins ascendent
si utilizat pentru a activa un alt ansamblu manson pentru fracturarea unei
zone diferite. Ansamblurile manson dezvaluite pot furniza si mentine un
diametru interior complet deschis al putului de foraj anterior ca
dispozitivul de comutator sa fie coborat in putul de foraj. Acest lucru
poate facilita operatiuni relativ simple de cimentare a mansoanelor de
cimentare in situ de-a lungul putului de foraj, precum si de curatare
ulterioara a cimentului, din moment ce elementele de curatare nu
necesita sa traverseze deflectoarele secventiale care se extind radial

spre interior. In mod corespunzitor, sistemele si metodele dezvaluite pot

3
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ajuta la obtinerea unei fracturari multi-zonale cu un timp minim de
executie, in timp ce se mentine un diametru interior complet al putului de
foraj.

Asa cum s-a descris detaliat mai jos, tehnicile dezvaluite pot utiliza
un singur dispozitiv de comutator magnetic prevazut cu un dop pentru
acoperirea, in mod selectiv, a unuia sau mai multor ansambluri manson
dispuse de-a lungul unei lungimi a putului de foraj. In acest mod,
dispozitivul de comutator exercita acoperirea ansamblurilor manson fara
a utiliza seturi numeroase de pachere sau dispozitive de dop. Acest lucru
poate reduce cantitatea de energie pierduta in timpul operatiunilor de
fracturare datoritda blocarii putului de foraj, facilitdnd astfel relativ
operatiunea eficienta comparativ cu sistemele care utilizeazd numeroase
elemente ale pacherului pentru a bloca putul de foraj.

Revenind acum la desene, FIG. 1 ilustreaza o varianta de realizare
a sistemului de fracturare multi-zonala 10. Asa cum s-a ilustrat, sistemul
10 poate fi dispus intr-un put de foraj 12 captusit cu coloana de tubaj 14
si ciment 16. Sistemul 10 poate include numeroase ansambluri manson
18 pozitionate in putul de foraj 12 si instalate de-a lungul coloanei de
tubaj 14. Ansamblurile manson 18 pot fi actionate pe o coloanad de
productie 19 si cimentate in situ. Asa cum se utilizeaza aici, prin
termenul “coloana de tubaj” trebuie sa se inteleaga, in general, ca
facand referire la coloanad de tubaj si/sau captuseli. Ansamblurile
manson 18 sunt pozitionate in locatii predeterminate pe distanta unei
lungimi a putului de foraj 12. Aceste locatii pot corespunde formatiunii
perforatiilor 20 prin coloana de tubaj 14 si cimentului 16, si catre exterior
intr-o formatiune subterana 22 adiacentd putului de foraj 12.
Ansamblurile manson 18 pot fi deschise in mod selectiv pentru a se

furniza acces dintr-o zona de interior a putului de foraj 12 inconjurata de
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coloana de tubaj 14 in formatiunea 22.

Asa cum s-a ilustrat, pot fi pozitionate oricate ansambluri manson
18 pe distanta unei lungimi a putului de foraj 12, astfel incat sa
gazduiasca expunerea selectiva a diferitelor zone 24 ale formatiunii 22 in
putul de foraj 12. Acest lucru poate fi, in particular, de dorit atunci cand
se perforeaza diferitele zone 24 ale formatiunii 22, sau atunci cand se
furnizeaza tratamente de fracturare perforatiilor formate anterior 20 in
diferitele zone 24.

In timp ce FIG. 1 descrie sistemul 10, asa cum s-a dispus de-a
lungul unei portiuni orientata vertical a putului de foraj 12, si se va
aprecia faptul ca sistemul 10 poate fi dispus in mod egal intr-o portiune
orizontala sau oblica in putul de foraj 12, in orice alta configuratie
unghiulara intre acestea, fara a se indepdrta de la scopul dezvaluirii. in
plus, sistemul 10 poate fi dispus de-a lungul altor portiuni ale putului de
foraj vertical 12, astfel incat sa asigure acces la formatiunea 22 intr-o
locatie mai apropiata portiunii de extremitate inferioara 26 in putul de
foraj 12.

in plus fatd de ansamblurile manson 18 instalate de-a lungul
coloanei de tubaj 14, sistemul 10 poate include un dispozitiv de
comutare 28 care poate fi coborat prin putul de foraj 12 si utilizat pentru
a activa in mod selectiv ansamblurile manson 18 pentru a se furniza la
formatiunea 22. Asa cum s-a ilustrat, dispozitivul de comutare 28 poate fi
coborat prin putul de foraj 12 de-a lungul tubulaturii bobinate 30. in unele
variante de realizare, un ansamblu de prajini grele (BHA) 32 poate fi
dispus in partea inferioara a tubulaturii bobinate 30, si acest BHA 32
poate include senzori, componente de comunicare, un dispozitiv de
perforare si/sau un numar de alte instrumente si echipamente de utilizate
intr-un put de fora;. in unele variante de realizare, BHA 32 poate include

2
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dispozitivul de comutare 28, in timp ce in alte variante de realizare,
dispozitivul de comutare 28 poate fi localizat deasupra BHA 32.

Asa cum s-a descris mai jos, dispozitivul de comutare 28 poate
include, pe langa alte lucruri, o0 componenta de comutator 34 si o
componenta de izolare 36. Componenta de comutator 34 se poate utiliza
pentru a comuta un manson prezent in ansamblul manson 18 pentru a
provoca rabatarea unui deflector al ansamblului manson, iar componenta
de izolare 36 se poate utiliza pentru a angrena deflectorul rabatat pentru
a bloca un flux de fluid prin spatiul inelar 38 din putul de foraj 12 care
inconjoara tubulatura bobinata 30. Acest lucru permite sistemului 10 sa
directioneze un tratament de fracturare cu presiune in directie
descendenta in putul de foraj 12, si in perforatiile 20 pentru a fractura
mai departe formatiunea de-a lungul unei anumite zone de fracturare 24.

Fiecare dintre ansamblurile manson 18 poate include un numar si
o dispunere specifice de mansoane care pot fi comutate, si deplasate in
alt mod pentru a permite expunerea formatiunii 22, asa cum se doreste.
Toate mansoanele care alcatuiesc ansamblurile manson 18 pot include
un diametru interior minim care este suficient de mare pentru a permite
ca tubulatura bobinatad 30, BHA 32, si dispozitivul de comutare 28 sa
treaca prin acestea. Astfel, sistemul dezvaluit 10 poate include cateva
mansoane pozitionate de-a lungul putului de foraj 12, avand aproximativ
acelasi diametru interior precum putul de foraj 12. Acest lucru poate
permite ca orice numar de ansambluri manson 18 sa fie dispuse in putul
de foraj 12 fara a afecta capacitatea de a se cimenta intreaga coloana
de tubaj 14 si ansamblurile de mansoane 18.

Dupa ce s-a descris, in general, contextul in care sistemul de
fracturare multi-zonala dezvaluit 10 poate fi utilizat, se va furniza o
descriere mai detaliatd a componentelor care alcituiesc sistemul 10. in

2
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acest scop, FIG. 2 ilustreaza o varianta de realizare a ansamblului
manson 18 care poate fi dispus in una sau mai multe pozitii pe distanta
unei lungimi a putului de foraj 12. in varianta de realizare ilustrata,
ansamblul manson 18 include un manson de comutare 50, un manson
de piston cu camera de aer 52, un deflector care se poate rabata 54, si
un insert deflector/manson culisant 56.

Asa cum s-a mentionat mai sus, fiecare dintre aceste
mansoane/deflectoare 50, 52, 54 si 56, care alcatuiesc ansamblul
manson 18, pot prezenta aproximativ aceeasi dimensiune minima a
diametrului 58 in momentul in care fiecare manson/deflector are cel mai
mic diametru interior, atunci cand ansamblul manson 18 nu este activat.
Asa cum s-a descris mai jos, ansamblul manson 18 poate fi activat in
mod selectiv prin intermediul dispozitivului de comutare 28 din FIG. 1
pentru a provoca rabatarea deflectorului 54 in interior, pentru comutarea
mansonului culisant 56 in exterior pe o distanta mica.

in varianta de realizare ilustrats, mansonul de comutare 50 poate
include un element intern de angrenare 60 pentru cuplarea unui element
de angrenare mecanic corespunzator al dispozitivului de comutare 28,
cu mansonul de comutare 50. In unele variante de realizare, o portiune a
diametrului interior al mansonului de comutare 50 se poate extinde
descendent pentru a acoperi atat mansonul de piston cu camera de aer
52, cét si deflectorul 54. Mansonul de piston cu camera de aer 52 poate
fi dispus partial intr-o camera cu aer 62 formata intre mansonul de
comutare 50 si deflectorul care se poate rabata 54, asa cum s-a ilustrat.
Inelele de cauciuc in forma de tor 64 pot fi dispuse de-a lungul laturilor
opuse ale mansonului de piston cu camera de aer 52 pentru a mentine
mansonul de piston cu camera de aer 52 ca 0 componenta a pistonului
in interiorul camerei 62.

ho
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Deflectorul 54 poate fi pozitionat initial intre mansonul de comutare
50 si mansonul culisant 56 intr-o pozitie deschisa radial, asa cum s-a
ilustrat. Deflectorul 54 poate fi 0 componenta care se poate rabata, care
este refinutad initial contra unei suprafete de angrenare a mansonului
culisant 56 prin intermediul unei forte de resort aplicata deflectorului 54.
in varianta de realizare ilustrata, deflectorul 54 include un element dintat
pentru angrenarea unui element dintat de forma similara de-a lungul
marginii superioare a mansonului culisant 56. in alte variante de
realizare, se pot utiliza diferite componente de angrenare pentru
retinerea initiala a deflectorul care se poate rabata 54 in situ contra
mansonului culisant 56. Mansonul culisant 56 poate fi dispus initial peste
o multitudine de orificii 66 formate prin coloana de tubaj sau coloana de
productie 19, astfel incat sa previna ca fluidul sa curga intre putul de
foraj 12 si formatiunea 22.

FIG. 3A si 3B ilustreaza o varianta de realizare a dispozitivului de
comutare 28 din FIG. 1 care se utilizeazd pentru a actiona in mod
selectiv ansamblul manson 18 in pozitia deschis pentru a permite
curgerea fluidului intre putul de foraj 12 si formatiunea 22 prin
intermediul orificiilor 66. Asa cum s-a mentionat mai sus, dispozitivul de
comutare 28 poate include componenta de comutare 34 si componenta
de izolare 36 dispuse una langa cealalta pe distanta unei lungimi a
tubulaturii bobinate 30 care poate fi coborat prin putul de foraj 12. in
varianta de realizare ilustrata, componenta de comutare 34 poate include
0 componenta de comutare mecanica avand cheile extensibile 90 care
pot fi extinse catre exterior ca raspuns la o presiune aplicata printr-un
diametru interior al tubulaturii bobinate 30. Componenta de comutare 34
poate utiliza cheile extensibile 90 pentru a inchide in elementul de
angrenare 60 al mansonului de comutare 50 astfel incat sa activeze

10



a 2017 00544 06/02/2015

ansamblul manson 18.

Din nou, componenta de izolare 36 poate fi localizata deasupra
componentei de comutare 34 pe tubulatura bobinata 30. Componenta de
izolare 36 poate include o bila (asa cum s-a ilustrat) sau un obiect
asemanator dopului pentru a angrena deflectorul care se poate rabata
54. Mai in mod specific, componenta de izolare 36 poate fi prevazuta cu
un diametru exterior care este dimensionat astfel incat sa aiba o interfata
adecvata cu diametrul interior al deflectorului care se poate rabata 54
(dupa ce deflectorul 54 s-a rabatat). Astfel, componenta de izolare 36
poate fi utilizata pentru a se furniza o izolare zonala dorita si eficienta in
spatiul inelar inferior 38 al putului de foraj 12.

Dispozitivul de comutare 28 (utilizat pe tubulatura bobinata 30) in
combinatie cu ansamblul manson 18, poate fi utilizat pentru a se furniza
izolare selectiva a putului de foraj 12 si acces la formatiunea 22 pentru
realizarea operatiunilor de fracturare prin intermediul orificiilor 66. in plus,
un singur dispozitiv de comutare 28 utilizat pe tubulatura bobinata 30, se
poate utiliza pentru izola in mod selectiv pe oricare dintre numeroasele
ansambluri manson 18 pozitionate in diferite zone de fracturare pe
distanta unei lungimi a putului de foraj 12 (asa cum s-a prezentat in FIG.
1). In acest scop, dispozitivul de comutare 28 poate fi utilizat intr-un put
de foraj prin intermediul tubulaturii bobinate 30 pana cand acesta ajunge
la urmatorul ansamblu manson 18 din coloana de finalizare 19, acest
ansamblu urmator manson 18 fiind localizat in apropierea extremitatii
inferioare a putului de foraj 12. in unele variante de realizare, dispozitivul
de comutare 28 si/sau ansamblul manson 18 poate include un dispozitiv
de localizare sau un localizator de tip inel al coloanei de tubaj (CCL)
pentru a detecta si furniza feedback pentru a opri tubulatura bobinata sa
avanseze mai departe descendent putul de foraj 12 dupa ce dispozitivul

11
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de comutare 28 a ajuns la ansamblul manson dorit 18.

in momentul ajungerii la ansamblul manson dorit 18, tubulatura
bobinata 30 poate fi coborata usor dincolo de ansambiul manson 18
pana cand componenta de comutare 34 se afla sub mansonul de
comutare 50. Se poate aplica apoi presiune prin diametrul interior al
tubulaturii bobinate 30 pentru a extinde cheile 90 ale componentei de
comutare hidraulice 34. Odata ce cheile 90 sunt extinse catre exterior,
tubulatura bobinata 30 poate fi ridicata pana cand cheile extinse 90 sunt
primite Tn elementul de angrenare 60 al mansonului de comutare 50. Pe
masura ce tubulatura bobinata 30 se deplaseaza ascendent mai departe,
componenta de comutare 34 poate ridica mansonul de comutare 50
ascendent prin putul de foraj 12 relativ la celelalte mansoane, asa cum s-
a prezentat in FIG. 3A.

Deplasarea mansonului de comutare 50 ascendent in acest mod,
poate determina deflectorul 54 sa cedeze din pozitia deschis radial intr-o
pozitie inchis radial contra mansonului culisant 56, asa cum s-a
prezentat. in mod specific, in varianta de realizare ilustrata, mansonul de
comutare 50 poate fi comutat ascendent peste garnitura de etansare 64
care s-a utilizat anterior pentru a sigila mansonul de comutare 50 contra
mansonului de piston cu camera de aer 52. Acest lucru poate provoca
presiune in camera atmosferica cu aer 62 pentru a forta mansonul de
piston cu camera de aer 52 descendent. Mansonul de piston cu camera
de aer 52 poate exercita o fortd descendenta asupra deflectorului 54
care determina deflectorul 54 s& provoace rabatarea in interior si n
mansonul culisant 56.

Odata ce deflectorul 54 s-a rabatat, tubulatura bobinata 30 poate
actiona descendent pentru blocarea componentei de izolare 36 in
deflectorul rabatat 54. Deflectorul rabatat 54 poate forma ulterior o
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etansare cu componenta de izolare 36 localizatd deasupra componentei
de comutare 34. Avand aceastd etansare realizata, o combinatie a
greutatii din tubulatura bobinatd 30 si presiunea interna din ansamblul
manson 18, poate provoca ca mansonul culisant/insertia deflectorului 56
sa comute descendent si sa expuna orificille de tratament prin fracturare
66, asa cum s-a prezentat in FIG. 3B. Din aceastd pozitie, orice
tratamente dorite prin fracturare pot fi efectuate descendent in spatiul
inelar 38 al tubulaturii bobinate 30.

in acest punct, componenta de comutare 34 poate fi localizata sub
etansarea creata prin intermediul componentei de izolare 36 care se
angreneaza cu deflectorul 54. Acest lucru poate proteja componenta de
comutare 34 de fluidele abrazive care pot fi pompate descendent in
spatiul inelar 38 in timpul operatiunilor de fracturare, permitand utilizarea
repetatd a dispozitivului de comutare 28. Odata ce zona a fost finalizata
prin intermediul tratamentului prin fracturare prin orificiile 66, tubulatura
bobinatd 30 si dispozitivul de comutare 28 cuplate la acestea se pot
deplasa mai departe la urmatorul ansamblu manson 18 pe distanta unei
lungimi a putului de foraj 12. De aici, dispozitivul de comutare 28 poate
activa in mod similar ansamblul manson 18 pentru a permite
tratamentelor prin fracturare sa aiba loc prin ansamblul manson 18 intr-o
alta zona.

Alte tipuri de ansambluri manson 18 si dispozitive de comutare
corespunzatoare 28 pot fi utilizate in alte variante de realizare pentru a
se furniza izolarea selectiva a unei zone de fracturare a putului de foraj
12. De exemplu, FIG. 4 ilustreaza un ansamblu manson 18 care poate fi
actionat magnetic prin intermediul unui dispozitivul de comutare
magnetic corespunzator 28 utilizat pe tubulatura bobinata 30. Ansamblul

manson 18 poate fi prevazut cu un sistem fiabil de detectare magnetica

13



110 care se poate utiliza pentru a detecta dispozitivul de comutare
magnetic 28, utilizat pe tubulatura bobinata 30. in plus fata de sistemul
de detectare magnetica 110, ansamblul manson 18 poate include un
manson de piston cu camera de ulei 112, deflector care se poate rabata
54, si manson culisant/insertie a deflectorului 56. Mansonul de piston cu
camera de ulei 112 poate fi dispus partial intr-o camera de ulei etansata
114 a ansamblului manson 18, iar mansonul de piston cu camera de ulei
112 poate actiona in mod similar fatd de mansonul de piston cu camera
de aer 52 din FIG. 2.

Unele variante de realizare a ansamblului manson 18 pot include
de asemenea un manson suplimentar (nu de prezintd) care acopera o
latura interioara radiala a mansonului de piston cu camera de ulei 112 si
a deflectorului care se poate rabata 54. Un astfel manson ar avea o
forma similara cu mansonul de comutare 50 din FIG. 2. Acest manson
suplimentar poate fi blocat hidraulic, astfel incat odata ce elementul de
impingere a pinului unui blocator electro-hidraulic 130 este scos din
functiune, mansonul poate comuta pentru a expune mansonul de piston
cu camera de ulei 112. Mansonul suplimentar poate, de asemenea, sa
fie utilizat pentru a proteja deflectorul 54 de eroziune.

in plus fatd de aceste componente, sistemul poate utiliza un
blocator electro-hidraulic 130 pentru a actiona ansamblul manson 18,
asa cum s-a prezentat in FIG. 5A. Blocatorul electro-hidraulic 130 poate
fi dispus intr-un alt manson sau componentd de gazduire care este
cimentata in situ adiacenta ansamblului manson 18. Blocatorul electro-
hidraulic 130 din FIG. 5B poate include un disc de rupere 132 si un
element de impingere a pinului 134. Discul de rupere 132 poate actiona
ca o bariera de fluid pentru a bloca mansonul de piston cu camera de
ulei 112 in situ in ansamblul manson 18 din FIG. 4. Odata ce un semnal

14
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magnetic dorit se detecteaza prin intermediul sistemul de detectare
magneticd 110 al ansamblului manson 18, sistemul de detectare
magnetica 110 poate transmite un semnal de control pentru a scoate din
functiune elementul de impingere a pinului 134 in contact cu discul de
rupere 132. Impactul elementului de impingere a pinului 134 poate
perfora discul de rupere 132, eliminand fluidul de blocare (de exemplu,
ulei) din blocatorul electro-hidraulic 130 in camera de ulei 114 pentru a
facilita deplasarea descendenta a mansonului de piston cu camera de
ulei 112. Blocatorul electro-hidraulic dezvaluit 130 poate avea cerinte de
putere relativ scazuta, facandu-l de dorit in special pentru astfel de
aplicatii subterane.

Anumite variante de realizare a ansamblului manson 18, care au
sistemul de detectare magnetica 110 si blocatorul electro-hidraulic 130,
pot fi dispuse asa cum s-a prezentat in FIG. 8A-8C. Asa cum s-a ilustrat,
sistemul de detectare magnetica 110 poate fi dispus intr-o portiune 140 a
ansamblului manson 18 dispusa intre coloana de productie 19 si camera
de ulei 114 in care este dispus mansonul de piston cu camera de ulei
112. Aceasta portiune 140 a ansamblului manson 18 poate include
mansoane suplimentare care sunt cuplate impreuna la camerele definite,
fluxurile de curgere si elementele de gazduire a componentelor
sistemului de detectare magnetica 110 si blocatorului electro-hidraulic
130. in alte variante de realizare, sistemul de detectare magnetica 110
poate fi dispus direct intr-o sectiune a coloanei de productie 19.

Sistemul de detectare magnetica 110 poate include un senzor
magnetic 142, dispus intr-un perete interior al portiunii 140 a ansamblului
manson 18. In unele variante de realizare, senzorul magnetic 142 poate
fi dispus in unul dintre celelalte mansoane (de exemplu, 112, 56) ale
ansamblului manson 18, sau intr-o sectiune a coloanei de productie 19.
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Oriunde este dispus senzorul magnetic 142, acesta poate fi pozitionat
de-a lungul unei margini din extrema interioara a mansoanelor, sau
tubajului care defineste putul de foraj 12, astfel incat s& mentina un
interval de detectare relativ clar si neobstructionat pentru detectarea unui
dispozitiv magnetic care se deplaseaza prin putul de foraj 12. in unele
variante de realizare, senzorul magnetic 142 poate fi dispus intr-un un
dop format prin portiunea 140 a ansamblului manson 18. Dopul poate fi
construit din Inconel sau din niste alte materiale destinate mentinerii in
situ la temperaturi ridicate, cum ar fi cele experimentate intr-un put de
foraj. Dopul din Inconel poate furniza o fereastra magnetica pentru
senzorul 142 pentru a detecta un camp magnetic emis de un magnet sau
alte componente care se deplaseaza prin putul de foraj 12.

Sistemul de detectare magnetica 110 poate include, de asemenea,
un modul electronic dispus intr-o camera electronica 144 formata prin
portiunea 140 a ansamblului manson 18. in alte variante de realizare,
camera electronica 144 poate fi dispusa in alte pozitii din ansamblul
manson 18 si/sau coloana de productie 19. Senzorul magnetic 142 poate
fi cuplat in scop comunicativ la consola elecironica. Aceste elemente
electronice pot receptiona semnalul magnetic detectat de senzorul
magnetic 142 si pot determina un semnal de control adecvat pentru a-I
transmite catre blocatorul electro-hidraulic 130 ca raspuns la semnalul
magnetic detectat. De exemplu, elementele electronice pot fi programate
sa transmita un semnal de control pentru scoaterea din functiune a
blocatorului electro-hidraulic 130 ca raspuns la detectarea unei
componente magnetice care trece pe langa senzorul magnetic 142, sau
ca raspuns la detectarea componentei magnetice care trece pe langa
senzor de un numar dorit de ori.

Asa cum s-a ilustrat, blocatorul electro-hidraulic 130 poate fi, de
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asemenea, pozitionat in portiunea 140 a ansamblului manson 18. in
unele variante de realizare, blocatorul electro-hidraulic 130 poate fi
dispus intr-o pozitie care este decalata rotational fata de sistemul de
detectare magneticd 110 dispus in ansamblul manson 18. Acest lucru
poate permite ca sistemul de detectare magnetica 110 sa comunice mai
usor semnale de la modulul de elemente electronice 144 catre blocatorul
electro-hidraulic  130. in  momentul receptiondrii semnalului de
transmitere de control de la modulul de elemente electronice 144,
blocatorul electro-hidraulic 130 poate scoate din functiune elementul de
impingere a pinului in discul de rupere a blocatorului hidraulic 130.
Impactul elementului de impingere a pinului poate perfora discul de
rupere, eliminadnd fluidul de blocare (de exemplu, ulei) din blocatorui
electro-hidraulic 130 intr-un pasaj de trecere 146 conducand la camera
de ulei 114. Din nou, alte dispuneri ale acestora si ale altor componente
pot fi utilizate in alte variante de realizare ale ansamblului manson
dezvaluit 18.

FIG. 6A si 6B ilustreaza o varianta de realizare a dispozitivului de
comutare 28 din FIG. 1 care se utilizeaza pentru a actiona in mod
selectiv ansamblul manson magnetic 18 in pozitia deschis peniru a
permite curgerea fluidului intre putul de foraj 12 si formatiunea 22 prin
intermediul orificiilor 66. Asa cum s-a mentionat mai sus, dispozitivul de
comutare 28 poate include componenta de comutare 34 si componenta
de izolare 36, dispuse una langa cealaltd pe distanta unei lungimi a
tubulaturii bobinate 30, care poate fi coborata prin putul de foraj 12. in
varianta de realizare ilustrata, componenta de comutare 34 poate include
o componenta de comutare magnetica care are un magnet 150 sau o
alta componenta cu capacitatea de a genera un camp magnetic.
Componenta de comutare 34 poate utiliza magnetul 150 pentru a
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transmite semnalul catre sistemul de detectare magnetica 110, pentru a
activa ansamblul manson 18.

Din nou, componenta de izolare 36 poate fi localizata deasupra
componentei de comutare 34 pe tubulatura bobinatd 30. Componenta de
izolare 36 poate include o bila (asa cum s-a ilustrat) sau un obiect
asemanator dopului, pentru a angrena deflectorul care se poate rabata
54. Mai in mod specific, componenta de izolare 36 poate fi prevazuta cu
un diametru exterior care este dimensionat astfel incat sa aiba o interfata
adecvata cu diametrul interior al deflectorului care se poate rabata 54
(dupa ce deflectorul 54 s-a rabatat). Astfel, componenta de izolare 36
poate fi utilizata pentru a se furniza o izolare zonala dorita si eficienta
descendent spatiul inelar 38 al putului de foraj 12.

Dispozitivul de comutare magneticd 28 (utilizat pe tubulatura
bobinata 30), in combinatie cu ansamblul manson magnetic 18 si
blocatorul electro-hidraulic 130, poate fi utilizat pentru a se furniza
izolarea selectiva a putului de foraj 12 si acces la formatiunea 22 pentru
realizarea operatiunilor de fracturare prin intermediul orificiilor 66. in plus,
se poate utiliza un singur dispozitiv de comutare magnetic 28 utilizat pe
tubulatura bobinata 30, pentru a izola in mod selectiv pe oricare dintre
numeroasele ansambluri manson 18, pozitionate in diferite zone de
fracturare pe distanta unei lungimi a putului de foraj 12 (asa cum s-a
prezentat in FIG. 1).

Pentru a facilita acest lucru, fiecare dintre ansamblurile manson 18
poate fi programat la suprafata, anterior ca ansamblurile manson 18 sa
se utilizeze pe coloana de productie 19. in mod specific, instructiunile
executabile pot fi programate intr-o memorie a sistemului de detectare
magneticad 110. Un procesor din sistemul de detectare magnetica poate
executa instructiunile pentru a determina daca dispozitivul de comutare
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magnetica 28 a trecut de ansamblul manson 18, pe baza datelor
colectate de senzor prin intermediul unui senzor in sistemul de detectare
magnetica 110. Procesorul poate ulterior transmite semnale de control
catre blocatorul electro-hidraulic 130 pentru a actiona elementul de
impingere a pinului descris mai sus.

Dupa ce ansamblurile manson 18 sunt programate, acestea pot fi
coborate in putul de foraj 12 pe coloana de productie 19 si cimentate in
situ adiacent zonei dorite de fracturare. Ulterior, dispozitivul de comutare
magnetica 28 poate fi utilizat intr-un put de foraj prin intermediul
tubulaturii bobinate 30 pana cand acesta ajunge la urmatorul ansamblu
manson 18 din coloana de finalizare 19, acest ansamblu urmator
manson 18 fiind localizat in apropierea extremitatii inferioare a putului de
foraj 12. Odata ce BHA a tubulaturii bobinate 30 a trecut prin fiecare
ansamblu manson 18, tubulatura bobinata 30 poate fi impinsa ascendent
usor, astfel incat componenta de comutare cu camp magnetic 34
traverseaza primul manson (cel mai apropiat fatd de extremitatea
inferioara a putului de foraj 12) a doua oara.

in momentul acestei a doua detectdri, campul magnetic din
componenta de comutare 34, elementele electronice din sistemul de
senzor magnetic 110 poate transmite semnalul catre blocatorul electro-
hidraulic 130 pentru a scoate din functiune elementul de impingere a
pinului, astfel deblocand mansonul de piston cu camera de ulei 112.
Acest lucru poate forta mansonul de piston cu camera de ulei 112
descendenta (datorita presiunii diferentiale de pe suprafata mansonului),
asa cum s-a prezentat in FIG. 6A. Mansonul de piston cu camera de ulei
112 poate exercita o fortd descendenta asupra deflectorului 54 care
determina deflectorul 54 sa cedeze in interior si in mansonul culisant 56.

Odata ce deflectorul 54 s-a rabatat, tubulatura bobinatd 30 poate
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actiona descendent pentru blocarea componentei de izolare 36 in
deflectorul rabatat 54. Deflectorul rabatat 54 poate forma ulterior o
etansare a componentei de izolare 36 localizata deasupra componentei
de comutare 34. Avand aceasta etansare realizata, o combinatie a
greutatii din tubulatura bobinata 30 si presiunea interna din ansambilul
manson 18, poate determina ca mansonul culisant/insertie a deflectorului
56 sa comute descendent si sa expuna orificile de tratament prin
fracturare 66, asa cum s-a prezentat in FIG. 6B. Din aceasta pozitie,
orice tratamente dorite prin fracturare pot fi efectuate descendent in
spatiul inelar 38 al tubulaturii bobinate 30.

Asa cum s-a mentionat mai sus, componenta de comutare
magnetica 34 poate fi localizatd sub etansarea creata prin intermediul
componentei de izolare 36 care angreneaza deflectorul 54. Acest lucru
poate proteja componenta de comutare magneticd 34 de fluidele
abrazive care pot fi pompate descendent in spatiul inelar 38 in timpul
operatiunilor de fracturare, permitand utilizarea repetata a dispozitivului
de comutare magnetica 28. Odata ce zona a fost finalizata prin
intermediul tratamentului prin fracturare prin orificile 66, tubulatura
bobinata 30 si dispozitivul de comutare 28, cuplate la acestea se pot
deplasa mai departe la urmatorul ansamblu manson 18 pe distanta unei
lungimi a putului de foraj 12. De aici, dispozitivul de comutare magnetica
28 poate activa in mod similar ansamblul manson 18 pentru a permite
realizarea de tratamente prin fracturare prin ansamblul manson 18 intr-o
alta zona.

in oricare dintre variantele de realizare ilustrate in FIG. 3 si 6,
componenta de izolare 36 poate include un element de imperechere 170
destinat pentru a se imperechea cu un element corespunzator al
deflectorului 54, asa cum se ilustreaza in FIG. 7. Elementul de
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imperechere 170 poate permite componentei de izolare 36 sa se
blocheze in deflectorul 54, in timp ce se realizeaza un tratament prin
fracturare in putul de foraj. Atunci cand tratamentul prin fracturare este
finalizat si tubulatura bobinata 30 se deplaseaza ascendent, tubulatura
bobinata 30 poate transmite o sarcina catre deflectorul rabatat datorita
elementului de imperechere 170. Aceasta fortd poate determina
deflectorul 54 sa revina in pozitia diametrului interior complet al acestuia,
al putului de foraj (de exemplu, prezentat in FIG. 2 si 4).

in plus, in oricare dintre variantele de realizare ilustrate in FIG. 3 si
6, deflectorul care se poate rabata 54, poate fi construit dintr-un aliaj
degradabil destinat pentru a se dizolva sau degrada semnificativ atunci
cand este adus in contact cu fluidele din putul de foraj (de exemplu,
fluide din putul de foraj, fluide de fracturare sau fluide ale formatiunii).
Asa cum s-a mentionat mai sus, unul sau mai multe dintre mansoane (de
exemplu, mansonul de comutare 50 din FIG. 2) se poate utiliza pentru a
acoperi deflectorul 54 astfel incat sa protejeze deflectorul 54 de erodare
in prezenta unor fluide din putul de foraj. Odata ce deflectorul degradabil
54 se rabateaza si se trateaza zona de fracturare, deflectorul 54 se
poate degrada in fluidul din putul de foraj, in timp.

in unele variante de realizare ale sistemelor mecanice si magnetice
descrise mai sus, ansamblul manson 18 poate sa nu aiba deloc orificii
ale elementelor 66 formate aici, dar, in schimb, poate fi utilizat in
legatura cu dispozitivul de comutare 28 pentru a izola o zona particulara
a formatiunii 22. in astfel de cazuri, dispozitivul de comutare 28 poate fi
utilizat pentru a culisa in pozitia deschis mansonul culisant 56 si pentru a
izola portiunea putului de foraj 12 adiacent zonei. Un instrument de
taiere poate fi utilizat in acest punct pentru a perfora zona izolata a
formatiunii 22. In alte variante de realizare, ansamblul manson 18 poate
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include orificile 66, dar in cazul in care mansonul culisant 56 nu
functioneaza corect si nu descopera orificiile 66, un instrument de taiere
se poate utiliza pentru a perfora zona izolatd a formatiunii 22. in acest
scop, dispozitivul de comutare 28 poate fi construit in, si functiona
integral cu, un instrument de taiere cu jet sau abraziv, utilizat pe
tubulatura bobinata 30.

Asa cum s-a mentionat mai sus cu referire la FIG. 1, in astfel de
variante de realizare, dispozitivul de comutare 28 poate fi format in BHA
32 (in partea inferioara a tubulaturii bobinate 30) care are un mecanism
de taiere adecvat. Acest tip de sistem poate permite operatorilor sa
fractureze rapid zone numeroase, in timp ce se mentine un diametru
interior complet al putului de foraj de-a lungul ansamblurilor manson 18,
si fara necesitatea de a fora in exterior obiectele din putul de foraj dupa
ce se finalizeaza operatiunea de fracturare. Sistemul poate, de
asemenea, permite operatorilor sa trateze zone numeroase fara a
extrage tubulatura bobinata 30 si BHA 32 in exteriorul putului de foraj 12.
in schimb, tubulatura bobinatad 30 poate fi utilizata in putul de foraj 12
odatd ce se elimina timpul si costurile asociate extragerii tubulaturii
bobinate 30 in exteriorul putului de foraj 12 si repararii BHA 32.

Desi prezenta dezvaluire si avantajele acesteia s-au descris
detaliat, trebuie inteles faptul ca acele modificari variate, substitutii si
schimbari pot fi efectuate aici fara a ne indeparta de la spiritul si scopul
dezvaluirii asa cum este definita prin urmatoarele revendicari.
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Revendicari

1. Ansamblu manson pentru utilizare intr-un put de foraj, ansamblul
manson cuprinzand:

un sistem de senzori magnetici pentru detectarea unui camp
magnetic emis de un dispozitiv de comutare magnetic care se
deplaseaza prin ansamblul manson;

un deflector rabatabil prevazut cu posibilitatea de deplasare dintr-o
pozitie deschis radial intr-o pozitie inchis radial ca raspuns la sistemul de
detectare magnetica care detecteaza campul magnetic de la dispozitivul
de comutare magnetica, in care pozitia rabatata radial este dimensionata
astfel incat sa gazduiasca o componenta de izolare care se deplaseaza
prin ansamblul manson; si

un manson culisant dispus adiacent cu deflectorul rabatabil si
prevazut cu posibilitatea de deplasare pentru a expune orificii de
furnizare a accesului la o formatiune din interiorul putului de foraj, ca
raspuns la forta din componenta de izolare exercitata cu deflectorul
rabatabil.

2.  Ansamblu manson conform revendicarii 1, care mai cuprinde:

un manson de piston cu camerad de ulei dispus partial intr-o
camera, in care mansonul de piston cu camera de ulei este prevazut cu
posibilitatea deplasarii prin camera ca raspuns la o eliberare a fluidului
hidraulic in camera; si

un blocator electro-hidraulic pentru eliberarea fluidului hidraulic in
camera ca raspuns la detectarea campului magnetic de la dispozitivul de
comutare magnetica;

in care deflectorul rabatabil este dispus adiacent cu mansonul de
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piston cu camera de ulei si prevazut cu posibilitatea de deplasare din
pozitia deschis radial in pozitia rabatat radial ca raspuns la deplasarea
mansonului de piston cu camera de ulei.

3. Ansamblu manson conform revendicarii 2, in care mansonul de
piston cu camera de aer, deflectorul rabatabil aflat in pozitia deschis
radial, si mansonul culisant ale fiecareia dintre multitudinea de
ansambluri manson au un diametru interior minim suficient de mare
pentru a gazdui componenta de comutare magnetica si componenta de
izolare care se deplaseaza prin ansamblurile manson.

4.  Ansamblu manson conform revendicarii 2, in care blocatorul
electro-hidraulic cuprinde un disc de rupere si un mecanism de actionare
pentru ruperea discului de rupere ca raspuns la detectarea campului
magnetic.

5.  Ansamblu manson conform revendicarii 1, care cuprinde in plus un
manson de comutare pentru acoperirea deflectorului rabatabil atunci
cand deflectorul rabatabil se afla in pozitia deschis radial.

6. Ansamblu manson conform revendicarii 1, in care deflectorul
cuprinde un material care este degradabil atunci cand este expus la
fluidele din putul de foraj.

7.  Sistem care cuprinde:

un ansamblu manson cuprinzand un deflector rabatabil si un
manson culisant dispuse adiacent cu deflectorul rabatabil, in care
deflectorul rabatabil este prevazut cu posibilitatea de deplasare dintr-o
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pozitie deschisa radial intr-o pozitie rabatata radial; si
un dispozitiv de comutare dispus pe tubulatura bobinata,

dispozitivul de comutare cuprinzand:

o componenta de comutare magnetica cuprinzand un magnet
sau alta componenta pentru generarea unui cdmp magnetic pentru a
activa ansamblul manson pentru a rabata deflectorul; si

o componenta de izolare cuprinzdnd un dop sau o bila
fasonata astfel incat sa stationeze in deflectorul rabatabil atunci cand
deflectorul rabatabil se afla in pozitia rabatata radial, in care mansonului
culisant este prevazut cu posibilitatea de deplasare pentru a expune
orificii de furnizare a accesului la o formatiune din interiorul unui put de
foraj ca raspuns la o forta a componentei de izolare de pe deflectorul
rabatabil.

8.  Sistem conform revendicarii 7, in care ansamblul manson cuprinde
in plus un manson de piston cu camera de ulei dispus partial intr-o
camera si un blocator electro-hidraulic pentru eliberarea fluidului
hidraulic in camera atunci cand ansamblul manson este activat, in care
deflectorul rabatabil este prevazut cu posibilitatea de deplasare dintr-o
pozitie deschis radial intr-o pozitie rabatat radial ca raspuns la
deplasarea mansonului de piston cu camera de ulei.

9.  Sistem conform revendicarii 8, in care blocatorul electro-hidraulic
cuprinde un disc de rupere si un mecanism de actionare pentru ruperea

discului de rupere ca raspuns la detectarea campului magnetic.

10. Sistem conform revendicarii 7, care cuprinde in plus o multitudine
de ansambluri manson, fiecare dintre multitudinea de ansambluri
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manson cuprinzand cate un deflector rabatabil si un manson culisant; si
dispozitivul de comutare pentru activarea selectiva a fiecareia dintre
multitudinea de ansambluri manson pe durata unei singure incursiuni in
putul de foraj.

11. Sistem conform revendicarii 7, care cuprinde in plus un element de
angrenare pentru cuplarea selectiva a componentei de izolare la
deflectorul rabatabil aflat in pozitia rabatat radial.

12. Sistem conform revendicarii 7, in care ansamblul manson cuprinde
in plus un sistem de senzori magnetici pentru detectarea puterii cAmpului
magnetic de catre componenta de comutare magnetica si furnizarea unui
semnal de control pentru activarea ansamblului manson ca raspuns la
detectarea campului magnetic.

13. Sistem conform revendicarii 7, in care componenta de izolare este
dispusa deasupra componentei de comutare magnetica din dispozitivul
de comutare.

14. Sistem conform revendicarii 7, care cuprinde in plus un dispozitiv
de taiere pentru perforarea formatiunii, dispozitivul de taiere cuprinzand
componenta de comutare magnetica si componenta de izolare.

15. Metoda care cuprinde:

detectarea, prin intermediul unui sistem de senzori magnetici al
unui ansamblu manson dispus intr-un put de foraj, a unui camp magnetic
emis de un dispozitiv de comutare dispus pe tubulatura bobinata care
parcurge putul de foraj;
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rabatarea unui deflector al ansamblului manson dintr-o pozitie
deschis radial intr-o pozitie rabatat radial in opozitie cu un diametru
interior al unui manson culisant al ansamblului manson, ca raspuns la
detectarea campuiui magnetic de la dispozitivul de comutare care se
deplaseaza prin putul de foraj;

angrenarea deflectorului rabatat prin intermediul unei componente
de izolare dispuse pe dispozitivul de comutare; si deplasarea mansonului
culisant de-a lungul putului de foraj pentru a expune orificii de furnizare a
accesului la o formatiune din interiorul putului de foraj ca raspuns la o
forta a componentei de izolare asupra deflectorului rabatabil.

16. Metoda conform revendicarii 15, care cuprinde in plus expunerea a
numeroase zone de fracturare prin deplasarea mansoanelor culisante
ale unei multitudini de ansambluri manson dispuse pe o lungime a
putului de foraj prin intermediul unui singur dispozitiv de comutare dispus
pe tubulatura bobinata intr-o singura incursiune in putul de foraj.

17. Metoda conform revendicarii 15, care cuprinde in plus eliberarea
de fluid hidraulic dintr-un blocator electro-hidraulic al ansamblului
manson pentru a rabata deflectorul.

18. Metoda conform revendicarii 15, care cuprinde in plus perforarea
formatiunii prin intermediul unui instrument de taiere dispus pe tubulatura
bobinatd, in care instrumentul de taiere cuprinde dispozitivul de
comutare.

19. Metoda conform revendicarii 15, care cuprinde in plus revenirea
deflectorului din pozitia rabatat radial in pozitia deschis radial prin
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intermediul componentei de izolare.

20. Metoda conform revendicarii 15, care cuprinde in plus mentinerea
unui diametru interior al putului de foraj complet deschis prin ansambilul
manson inainte de detectarea campului magnetic al dispozitivului de
comutare.
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