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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem automat pentru colec-
tarea si analiza conformitatii deseurilor de carton, car-
ton gofrat, hértie de calitate, ziare si reviste. Sistemul
conform inventiei cuprinde o zona (A) de interfata si
comunicare cu utilizatorul care contine si o fanta prin
care se introduc deseurile Tn sistem, o zona (B) de
preluare, analiza preliminara a deseurilor, si debitare, o
zona (C) de analiza a conformitatii si cantarire, o zona
(D) pentru deseuri neconforme, o zona (E) cu conveior
pentru deseuri conforme si o zona (F) de stocare a
deseurilor conforme, Tn vederea realizarii operatiilor
ulterioare de compactare, balotare si stocare baloturi,
deseurile introduse prin fanta fiind preluate ih zona (B)
de niste role (B1 si B2) cilindrice, analizate cu ajutorul
unor senzori (B3) optici si debitate cu ajutorul unei
ghilotine (B4); deseurile neconforme suntreturnate prin
fanta de acces, deseurile conforme cad in zona (C)
care include niste dispozitive (C2 si C3), de analiza,
respectiv de céantarire, si un container (C1) para-
lelipipedic cu cinci pereti, dintre care trei sunt actionati
de niste pistoane, doi pereti (1 si 2) laterali si o baza (3)
a containerului, iar ceilalti doi pereti (4 si 5) se pot
rabata pentru a permite transferul deseurilor impinse pe
directia Tnhainte pe conveior (E) céatre zona (F) pentru
deseuri conforme, sau n lateral, ntr-un container din
zona (D) pentru deseuri neconforme, deseurile aflate n

zona (C) de analiza sunt presate pe verticala cu ajutorul
unui piston de care este prinsa o placa (6) cu gauri, iar
tot pe directie verticala se deplaseaza si un sistem (C4)
de determinare a umiditatii, senzorii de tip tija dispusi
sub forma de matrice trecand printre gaurile placii (6)
de presare si ajungand in zona (C) deseurilor de carton
si hartie din container, iar in funciie de rezultatele
furnizate de senzorii de umiditate si prin masuratori de
greutate sivolum, se ia decizia ca deseul sa fie evacuat
sau nu din sistem in zona (D).
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SISTEM AUTOMATIZAT PENTRU COLECTAREA $1 ANALIZA CONFORMITATII DESEURILOR DE
CARTON $1 HARTIE

DESCRIEREA INVENTIEI

Reciclarea cartonului si a hartiei reprezinta o necesitate dictatd de reducerea substantiald
si intr-un ritm alert a suprafetelor impadurite de pe glob, cu efect negativ asupra calitatii
aerului si a vietii, precum si o sarcind obligatorie asumata prin directive europene sau
internationale. Totodata, producerea de hartie din degeuri (cartoane, ziare, reviste, cartoane
gofrate, hartie de calitate si hartie mixta) consuma cu mult mai putind energie si apa decat
daca hartia este produsd prin materie prima brutd, avand astfel un impact semnificativ
asupra reducerii exploatarii resurselor naturale.

Reciclarea cartonului si a hartiei este insd posibild doar dacd acestea satisfac anumite
conditii de calitate in sensul de a nu fi contaminate cu alte tipuri de deseuri, in special
lichide. Din acest motiv se impune ca inca din faza de colectare separatd sa se analizeze
gradul de umiditate a degeurilor de carton si/sau hartie, evitand astfel pericolul contaminarii
si a deteriorarii deseurilor conforme n cazul stocarii lor in acelasi loc (container) cu deseurile
neconforme (adicd umede/impregnate cu lichide).

Inventia propusa in brevet se incadreazd in acest context propunand un sistem
automatizat de colectare si de analizd8 a conformitatii deseurilor de tip carton si hartie,
precum si de separare a deseurilor conforme de cele neconforme. Sistemul asigurd totodata
si recompensarea utilizatorilor in functie de calitatea deseului si de cantitate.

Automatizarea aduce avantajele cresterii gradului de colectare, reducerii costurilor legate
de operarea statiilor de colectare, operarii continue 24 de ore pe zi/7 zile pe sdptimana,
comunicdrii automate cu dispeceratul in cazul defectiunilor sau a umplerii containerelor etc.
Automatizarea trebuie sa raspunda insa si unor provocari, cum ar fi identificarea tentativelor
de frauda prin amestecarea degeurilor de carton si hartie cu alte tipuri de deseuri (de
constructie, de exemplu) care au greutate mai mare.

Tn cadrul brevetelor de inventie la nivel national nu se cunosc solutii tehnice destinate
colectarii automatizate a degeurilor de carton si hartie.

n cadrul brevetelor de inventie la nivel international referitoare la colectarea deseurilor

de hartie si carton se cunosc solutii tehnice destinate separdrii mecanice a deseurilor de
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carton de cele de héartie {de exemplu, US6866152B2/2005), de sortare optica a hartiei pe
culori (de exemplu, US20090152177A1), precum si diferite solutii de compactare a acestor
deseuri si legare in baloturi (cum ar fi WO/2002/085610A1, DE102009053134A1, 6925930
B/2003, EP0931643 B1/2007).

Din analiza acestor solutii s-a observat cd nu exista o solutie tehnica automatizata care sa
asigure colectarea deseurilor de héartie si carton, cantdrirea acestora, determinarea
conformitatii lor din punct de vedere al gradului de umiditate si al contaminarii cu alte
materiale, precum si separarea deseurilor conforme de cele neconforme.

Referitor la masurarea umiditatii, se cunosc dispozitive manuale de mdsurare a umiditatii
pentru lemn sau hartie/carton care functioneaza prin amplasarea senzorilor intre straturi {(de
exemplu, EP1345027 A1) sau prin inserarea unor sonde in materialul de analizat, dar nu se
cunoaste nicio solutie automatizata de mdsurare in care mai mul{i senzori de tip tija s3 fie
materialului si la diferite adancimi.

Astfel, obiectivul principal al prezentei inventii este un sistem automatizat de colectare si
analizd a conformitatii deseurilor din carton, carton gofrat, ziare, reviste, hartie de calitate si
hartie mixta, care poate functiona 24 de ore pe zi timp de 7 zile pe sdptdmana.

Un alt obiectiv al prezentei inventii constd in aceea c3 sistemul implementeaza, prin
sistemul de preluare a cartoanelor prevazut cu role cilindrice pozitionate in planuri diferite, o
primd masura de evitare a fraudarii sistemului prin combinarea deseurilor de carton si hartie
cu alte tipuri de materiale mare grele { ex: placi de lemn/plastic).

Un alt obiectiv al prezentei inventii consta in aceea cd sistemul descris permite separarea
deseurilor conforme de hartie si carton de cele neconforme, evitand astfel contaminarea si
deteriorarea din cauza umezelii.

Un alt obiectiv al prezentei inventii consta in aceea ca sistemul permite cantdrirea (in
scopul coreldrii acesteia cu volumul masurat si cu densitatea deseurilor de tip hartie sau
carton), masurarea umiditatii deseurilor in scopul evitarii fraudei, precum si recompensarea
utilizatorului in functie de cantitatea de deseu conform.

Toate obiectivele mentionate anterior sunt indeplinite prin intermediul caracteristicilor
tehnice prezentate pe parcursul revendicarilor independente care sunt anexate prezentei.
Alte caracteristici preferate ale prezentei inventii sunt prezentate prin revendicirile

dependente.
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Sistemul descris in inventie asigura urmatoarele avantaje:
- Permite colectarea automata a deseurilor de tip carton, carton gofrat, ziare, reviste,
hartie de calitate si hartie mixt;
- Permite mésurarea greutatii si a umiditatii deseurilor de carton, hartie etc.;
- Permite separarea deseurilor conforme de cele neconforme {(contaminate cu alte material
mai grele sau impregnate cu fluide);
- Permite functionarea autonoma3 24 de ore pe zi/7 zile pe saptamana.
- Permite recompensarea utilizatorului in functie de cantitatea reciclata de deseu conform.
- Comunica cu dispeceratul date referitoare la gradul de incdrcare a containerelor din
sistem, oferind astfel posibilitatea unei optimiziri a colectdrii deseurilor, precum si a
interventiilor de reparatii 5i mentenantd.

Inventia este prezentata in continuare mai specific pe baza urmatoarei descrieri detaliate
si a unui exemplu de configuratie de sistem. Scopul acestei descrieri este doar acela de a
furniza exemple ilustrative si de a indica alte avantaje si particularitati ale inventiei, si din
acest motiv nu poate fi considerata sau interpretata ca o limitare a domeniului de aplicare a
inventiei sau a drepturilor de brevet revendicate in revendicari.

Tn aceastd descriere detaliatd, prin intermediul numerelor de referint3, se face trimitere la
desenele anexate:
- figura 1, exemplu de schema flux specifica sistemului de colectare si analizd a conformitatii
deseurilor din carton §i hértie;
- figura 2, exemplu de sistem automatizat pentru colectarea si analiza conformitatii
deseurilor de carton si hartie.
- figura 3, vederea de sus a containerului de presare

Sistemul, conform inventiei (figura 1), include urmadtoarele: zona (A) de interfatd cu
utilizatorul (comunicare, eliberare voucher) si introducerii in sistem a deseurilor printr-o
fanta; zona (B) de preluare automata, analizd preliminara si debitare a deseurilor, zona (C)
destinatd analizei conformitatii si cantaririi deseurilor; zona (D) destinata stocarii degeurilor
neconforme; zona (E) cu conveior de transfer pentru deseuri conforme; zona (F) pentru
stocarea deseurilor conforme in vederea realizarii operatiilor ulterioare de compactare,
balotare si stocare baloturi.

Deseurile introduse prin fanta zonei (A) sunt preluate in zona (B), figura 2, de un sistem cu

role cilindrice fixe (B1) si mobile (B2) antrenate de un motor. Conformitatea continutului de
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celulozi este verificat3 cu un sistem de senzori optici (B3). Tn cazul identificirii unor deseuri
neconforme, rolele cilindrice Tsi modifica sensul de rotatie returnand utilizatorului, in zona
(A) deseurile neconforme. Dacd lungimea deseurilor introduse este mai mare decét lungimea
containerului (C1) atunci acestea sunt tdiate cu ajutorul ghilotinei (B4) si ajung in zona (C).

Zona (C) de analizd a conformitatii deseurilor are in componentd un container
paralelipipedic (C1) pentru colectarea deseurilor, cu cinci pereti dintre care doi pereti laterali
(1 si 2) si baza (3) sunt actionati de un piston, iar ceilalti doi pereti (4 si 5), opusi peretilor (1
si 2), se rabateazad pentru a permite deplasarea deseurilor neconforme in lateral si a celor
conforme pe conveiorul (E). Deplasarea degeurilor se face prin impingerea lor de cdtre
peretii actionati pneumatic (1 si 2). Deseurile neconforme cad libere intr-un conveior
amplasat in zona (D) in timp ce deseurile conforme sunt impinse pe conveiorul (E) care are
pereti laterali pentru ghidarea degeurilor dupa care cad intr-un conveior din zona de stocare
(F), urmand apoi sa fie compactate si legate in baloturi cu ajutorul unei prese specializate in
acest sens, si apoi baloturile stocate intr-un depozit de tip carusel.

Tn zona (C) actioneazd si dispozitivul (C2), deplasabil pe verticald, pentru presarea
pneumatica cu piston a cartoanelor si hartiei, care are ca scop facilitarea introducerii si
extragerii tijelor de madsurare a umiditatii prin gdurile din placa (6) fixata de piston, precum si
determinarea volumului de carton care raportat la greutatea masuratd cu cantarul (C3)
permite identificarea situatiilor in care deseurile de carton sau hartie sunt amestecate cu
alte tipuri de deseuri (de constructie, de exemplu) pentru a le creste greutatea. Sistemul de
masurare a umiditatii (C4) este format din mai multi senzori de tip tija care sunt dispusi sub
forma unei matrice Tn scopul colectarii de date din mai multe zone din deseu. Senzorii sunt
montati pe placa (7) care se deplaseaza pe verticald fiind actionata pneumatic.

in functie de rezultatul analizei, deseurile sunt declarate conforme sau neconforme si
evacuate din zona (C) catre zona (D) sau catre zona (E).

Functionarea sistemului este urmatoarea: utilizatorul initiaza operatia de colectare si
introduce pe rand deseurile in sistem printr-o fanta ingusta din zona (A) pentru a se evita, pe
cat posibil, introducerea altor tipuri de materiale si deseuri mai grele. Degseurile introduse
prin fanta sunt preluate de sistemul cu role cilindrice din zona (B), iar conformitatea acestora
este verificatd preliminar (senzor optic care detecteazi materiale de tip celuloz3). Tn cazul
identificarii unor deseuri neconforme, acestea sunt returnate utilizatorului prin aceeasi

fanta. Deseurile mai lungi (cartoanele de la ambalajele produselor electrocasnice mari,

5
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frigidere, de exemplu) decat lungimea containerului sunt tdiate cu ajutorul unei ghilotine.
Deseurile care trec de prima faza de verificare a conformitatii cad intr-un container amplasat
in zona de analizd si cantarire din zona (C). Acestea sunt presate pe directie verticala in
interiorul containerului, masurandu-se greutatea lor, spatiul ocupat (in vederea determinarii
adancimii de verificare a umiditatii). Tot pe directie verticald sunt introduse si tijele senzori
pentru masurarea umiditatii, acestea trec printre gaurile din placa de presare si ajung in
deseu. Valoarea distantei pe care se deplaseazd senzorii este corelatd cu valoarea de
compactare a deseurilor din containerul din zona (C). Dupa realizarea masuratorilor, senzorii
sunt retrasi din degeu, iar apoi placa de presare este ridicatd pentru a permite evacuarea
deseurilor. Dacd deseurile sunt neconforme, baza containerului este ridicatd la indltimea
conveiorului din zona (E), peretele dinspre aceastd zona este rabatat, iar peretele opus
actionat pneumatic impinge deseul in containerul din zona (D). Dacd deseurile sunt
conforme, celalalt perete dinspre zona (D) este rabatat, iar peretele opus actionat pneumatic

impinge deseurile pe conveiorul din zona (E).

;
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REVENDICARI
Sistem automatizat destinat colectdrii deseurilor de tip carton, carton gofrat,
hartie de calitate, hartie mixta, ziare si reviste, caracterizat prin aceea ca include
urmatoarele zone: zona (A) de interfata cu utilizatorul si introducere a deseurilor
in sistem; zona (B) preluare, analizd preliminard a conformitdtii si debitare; zona
(C) de analiza a conformitatii deseurilor si de cantdrire; zona (D) de stocare a
deseurilor neconforme; zona (E) de transfer pe conveior a deseurilor conforme;
zona (F) de stocare a degeurilor conforme in vederea operatiilor ulterioare de
compactare, legare in baloturi si stocare baloturi.
Sistem automatizat destinat colectarii deseurilor de tip carton, carton gofrat,
héartie de calitate, hartie mixta, ziare si reviste, caracterizat prin aceea ca include
o zonad (B) destinatd prevenirii introducerii de deseuri neconforme (plici de lemn,
PAL, OSB, MDF, plastic etc.) alcatuita din: role de antrenare fixe (B1) si mobile
(B2), actionate de un motor electric, pentru avansul automat al deseurilor,
senzori optici (B3) pentru determinarea tipului de material introdus (analiza
continutul de celuloza), ghilotina (B4) pentru debitarea deseurilor.
Sistem automatizat destinat colectarii deseurilor de tip carton, carton gofrat,
hartie de calitate, hartie mixta, ziare si reviste, caracterizat prin aceea ca include
0 zona (C) destinatd analizei conformitatii degeurilor si cantarire alcatuita din:
(C1) container care permite evacuarea separatd a deseurilor conforme si
neconforme, dispozitiv (C2) prevazut cu: placa cu gauri actionata pneumatic care
preseazd pe verticald deseurile in containerul (C1), cantar (C3), sistem de senzori
(C4) pentru masurarea umiditatii deseurilor actionat pneumatic pe verticala, tijele
senzori pentru masurarea umiditdtii trecand prin gaurile din placa de presare a
dispozitivului (C2) si ajungand in interiorul stivei de deseuri.
Sistem automatizat destinat colectarii deseurilor de tip carton, carton gofrat,
hartie de calitate, hartie mixtd, ziare si reviste conform revendicdrii 2,
caracterizat prin aceea ca zona (C) contine un container (C1) prevazut cu cinci
pereti dintre care trei pereti laterali (1) si (2) si baza (3) sunt actionati prin

intermediul unui piston pneumatic, iar peretii (4) si (5) se pot rabata pentru a
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permite transferul deseurilor impinse pe directia inainte pe conveiorul (E) catre
zona (F), in cazul deseurilor conforme, sau in lateral intr-un container din zona
(D), in cazul deseurilor neconforme.

Sistem automatizat destinat colectdrii deseurilor de tip carton, carton gofrat,
hartie de calitate, hartie mixtd, ziare si reviste conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca permite separarea deseurilor conforme de deseurile
neconforme si recompensarea utilizatorului in functie de rezultatele analizei

conformitatii si cantaririi realizate in zona (C).
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DESENE EXPLICATIVE
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Figura 1. Exemplu de schema flux specifica sistemului de colectare si analiza a

conformitatii deseurilor din carton si hartie
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Figura 2. Exemplu de sistem automatizat pentru colectarea si analiza conformitatii deseurilor

de carton si hartie.
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Figura 3. Vederea de sus a containerului C1

09/10/2017




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



