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9 INSTALATIE SOLARA PENTRU GENERAREA ENERGIEI

ELECTRICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie solara pentru generarea
energiei electrice. Instalatia conform inventiei cuprinde
un turn de incalzire a unui fluid de lucru, sub forma unei
conducte metalice (1), avand o parte metalica incalzita
de radiatia solara reflectata si concentrata catre acea-
sta de minimum opt oglinzi concave (2) fixate intr-o
maniera etajata in jurul conductei metalice (1), fluidul de
lucru fiind un amestec format din aer comprimat si o
pulbere magneticd, de exemplu magnetitd, un schimba-
tor de caldura (3), o bobina electrica (4) si un circuit
electric (5).

Revendicari: 4
Figuri: 1
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INSTALATIE SOLARA PENTRU GENERAREA ENERGIEI ELECTRICE

Inventia se referd la o instalatie care obtine energie electrici cu ajutorul energiei
solare pe baza fenomenului de inductie electromagnetica.

Sunt cunoscute panourile fotovoltaice care obtin energie electrici prin folosirea
energiei solare.

Dezavantajele panourilor fotovoltaice sunt urmitoarele: randamentul de
conversie a energiei solare in energie electricd este scizut — maxim 15%, nu
functioneaza noaptea, au un pret ridicat pe kW.

Problema pe care o rezolvd inventia este construirea unor instalatii cu puteri
diferite care obtin energie electricdi cu ajutorul energiei solare pe baza
fenomenului de inductie electromagnetica.

Instalatia solard pentru generarea energiei electrice, conform inventiei, inldturd
dezavantajele de mai sus, prin aceea cd, este alcatuitd dintr-o conductd metalica
verticald pe care sunt montate, etajat, cel putin opt oglinzi metalice concave, un
schimbétor de cidldurd o bobind electrica si un circuit electric. Fluidul de lucru
este un amestec format din aer comprimat si o pulbere magnetica.

Instalatia va fi descrisa in continuare in legiturd cu figura 1, care reprezintd
schema generala a instalatiei.

Instalatia, conform inventiei, este alcituitd dintr-o conductd metalici verticala (1)
ce formeazi un circuit inchis, cel putin opt oglinzi metalice concave (2) montate,
etajat, pe o ramurd a conductei (1), un schimbdtor de céldurd (3), o bobina
electrica (4) si un circuit electric (5). Conducta (1) este realizatd din aluminiu sau
alt metal sau aliaje de metale care nu sunt feromagnetice, are diametrul de cel
putin 0,2 m, este alcétuitd din module cu indl{imea minima 1m previzute la capete
cu flanse si suruburi pentru imbinare §i cu dispozitive pentru pentru prinderea
oglinzilor. Conducta (1) are forma unui trunchi de con in zona in care este
montatd bobina fapt ce permite o schimbare a vitezei fluidului de lucru in aceastd
zond §i o schimbare a fluxului magnetic. Oglinzile (2) au diametrul minim 1m.
intre oglinzi si conducta (1) se lasd spatii libere care si nu permiti acumularea
precipitatiilor i a impuritatilor. Oglinzile se pot curita rapid cu un jet de apa sau
de aer comprimat. Datoritd formei si pozitiei lor, oglinzile opun o rezistentd
minima curentilor de aer din atmosferd. Schimbétorul de caldura are volumul de
cel putin 1 metru cub si este foarte bine izolat din punct de vedere termic fatd de
mediul exterior. Schimb#torul de caldurd este previzut cu o supapd de
suprapresiune. Schimbétorul de cildurid indeplineste un rol dublu, riceste fluidul
de lucru fapt care contribuie la curgerea lui, stocheaza energie sub forma de
energie termicd in apa din schimbator, energie care va fi folositd pentru
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functionarea instalatiei in timpul noptii si in timpul zilelor cu radiatie solara
scazutd. Bobina electricd (4) este alcatuitd din cupru si are cel putin o mie de
spire. Fluidul de lucru este format dintr-un amestec de aer comprimat cu
presiunea minima de 2 atm si o pulbere magnetici. Se foloseste aerul comprimat
pentru a apropia cidt mai mult densitdfile aerului si pulberii magnetice.
Experimental s-a constatat cd pulberea magneticd de magnetitd cu dimensiunile
particulelor de ordinul sutelor de nanometri plutesc si In aerul aflat la presiune
atmosferica. Pot fi folosite toate tipurile de pulberi magnetice ale ciror particule
au dimensiuni de ordinul micronilor sau mai mici. Recomandam folosirea
magnetitei (Fe304) care isi pastreazé proprietitile magnetice pana la temperatura
de 850 K — temperatura Curie.

Functionarea instalatiei se bazeazad pe fenomenul de inductie electromagnetica.
Instalafia solard pentru generarea energiei electrice functioneazi astfel: amestecul
format din aerul comprimat si pulberea magnetica se incilzeste treptat cu ajutorul
energiei solare concentrata de oglinzile metalice pe conducta verticala, se pune in
migcare, se ridica si ajunge la partea superioara a conductei (1) cu cea mai ridicata
temperatura, peste 150 grade Celsius, trece prin schimbétorul de cdldura (3) unde
cedeazd caldurd apei din schimbdtor, aerul din amestec se contractd, isi mareste
densitatea, fluidul de lucru trece prin zona cu diametrul variabil unde obtine o
crestere de vitezd si prin inductie electromagneticd produce o tensiune electrica
intre capetele bobinei (4), tensiune care in circuitul electric (5) inchis da nastere
unui curent electric. Cresterea vitezei fluidului de lucru in zona in care este
montatid bobina conduce la cresterea vitezei de variatie a fluxului magnetic si care
determind producerea unei tensiuni electromotoare de inductie intre capetele
bobinei (4). Noaptea si in zilele cu radiatie solard scizuta instalatia functioneaza
pe baza energiei stocate in schimbiétorul de céldura: fluidul de lucru se incélzeste
prin absorbtia caldurii de la apa din schimbétor, aerul se dilata si se ridica datorita
scaderii densitatii aerului din amestec, trece in cealaltd ramurd a conductei (1) si
care acum constitue izvorul rece, aerul se contractd, i5i méreste densitatea, fluidul
de lucru coboara, trece prin dreptul bobinei electrice unde se produce fenomenul
de inductie electromagneticd. Fluidul de lucru — amestecul format din aer
comprimat si pulberea magnetici ~ circuld in mod continuu in conducta (1)
datoritd urmatorilor factori: diferenfa de temperatura intre sursa calda reprezentata
de conducta (1) si oglinzile (2) care folsesc energia solard si sursa rece
reprezentatd de schimbétorul de céldura, diferenta de densitate a aerului la cele
doua surse termice, dilatarea aerului la sursa caldi, contractia aerului la sursa
rece. Noaptea si in zilele cu radiatie solard scazutd, sursa calda este reprezentatd
de schimbdtorul de célduri, sursa rece este formatd din conducta (1) si sistemul de
oglinzi, fluidul de lucru isi schimba sensul de miscare. Experimental s-a constatat
o foarte buni stratificare a temperaturii in schimbatorul de caldur3, la bazd 20
grade Celsius, la parte superioard 150 grade Celsius si mai mult.

Instalatia va fi folositd la producerea energiei electrice si pentru obfinerea de
apa caldi cind se doreste acest lucru si este obligatorie in perioadele cu radiafie
solard intensa pentru a nu se produce suprapresiuni in schimbatorul de céldura.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
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Un camp cu suprafata de 10 000 metri patrati acoperit cu panouri fotovoltaice
asigurd o putere de 0,8 MW. Prin folosirea instalatiilor solare pentru generarea
energiei electrice pe baza inductiei electromagnetice se ajunge la puterea de 0,8
MW prin utilizarea unei suprafete de zece ori mai micd — 1 000 metri patrati.
Rimane o suprafatd de 9 000 metri patrati pentru producerea alimentelor;

Inventia face trecerea de la captarea energiei solare pe orizontald la captarea
energiei solare pe verticala;

Instalatia functioneaza noaptea si in zilele cu radiatie solard scdzutd pe baza
energiei stocate sub forma de energie termicé in schimbatorul de céldurd — timpul
de functionare creste cu cel putin 1 000 ore/an in comparatie cu panourile
fotovoltaice;

Randamentul de conversie al energiei solare in energie elctrica este de cel putin
18%, randament superior celulelor fotovoltaice si care este 15%;

Este cel mai simplu generator electric a carui funcfionare se bazeazd pe
fenomenul de inductie electromagneticd deoarece nu are parti constructive in
migcare;

Instalatia poate produce simultan si apa calda. In acest caz randamentul global de
conversie a energiei solare in alte forme de energie depageste 30%. Instalatia este
un model de folosire eficientd a energiei solare.
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REVENDICARI

Revendicarea 1

Instalatie solard pentru generarea energiei electrice, avand un turn de incélzire a
fluidului de lucru la temperaturi mai mari decat 150 grade Celsius, cu o parte
metalica incalzitd de radiafia solard reflectatd si concentrata citre aceasta de niste
oglinzi fixate pe turn, caracterizaté prin aceea cd, turnul mentionat este o conducta
metalicd (1), metal care nu este substantd feromagnetici, avind minimum opt
oglinzi concave (2) de incilzire radiativdi a acesteia, dispuse etajat in jurul
conductei metalice (1) in care fluidul de lucru este pus in miscare.

Revendicarea 2

Instalaie solard pentru generarea energiei electrice, conform revendicérii 1,
caracterizatd prin aceea cd, utilizeaza ca fluid de lucru un amestec format din aer
comprimat §i o pulbere magnetici, de exemplu magnetita (Fe304) care-si
péstreaza proprietitile magnetice pana la o temperaturd de 850 K, cu o granulatie
de ordinul micronilor sau mai mic4, fluid de lucru care este pus in miscare prin
folosirea energiei solare i care prin inductie electromagnetica produce o tensiune
electricd intre capetele bobinei electrice (4).

Revendicarea 3

Instalatie solard pentru generarea energiei electrice, conform revendicérilor 1si 2
avand un schimbator de calduri in care fluidul de lucru este ricit printr-un schimb
termic cu apa, caracterizatd prin aceea cad, schimbatorul de caldurd (3) riceste
fluidul de lucru prin producerea de energie sub forma de apd calda, energie pe
care o stocheaza in timpul zilei §i o foloseste pentru functionarea instalatiei in
timpul noptii si in timpul zilelor cu radiatie solard scizutd, contribuie la migcarea
fluidului de lucru in instalatie i mareste durata de functionare a instalafiei cu cel
putin 1 000 ore pe an.

Revendicarea 4

Instalatie solara pentru generarea energiei electrice, conform revendicérilor 1, 2,
3 avand in constructie o conducta metalica (1), cel putin opt oglinzi concave (2),
un schimbator de cilduri (3), o bobina (4), un circuit electric (5) si care foloseste
ca fluid de lucru un amestec format din aer comprimat §i o pulbere magnetica,
pune in migcare fluidul de lucru in instalatie care prin inductie electromagnetica
produce o tensiune electricd intre capetele bobinei, raceste fluidul de lucru
producand simultan energie sub forma de apa calda, energie pe care o stocheazi,
caracterizatd prin aceea c#, pentru realizarea tuturor proceselor enumerate nu are

parti componente in migcare.
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