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RO 132355 B1

Inventia se refera la un sistem termo-hidraulic hibrid utilizand combustibil solid (de
exemplu, lemn si/sau peleti) pentru producerea de apa calda menajera si caldura, prin
alimentarea unei instalatii de incalzire cu calorifere sau prin pardoseala.

Sunt cunoscute din stadiul tehnicii sisteme asemanatoare descris documentele
US 4479605 (A) din 30.10.1984 si US 4401101 (A) din 30.08.1983.

Cel mai apropiat fata de inventie este documentul US 4479605 (A), care se refera
la o instalatie de Incalzire care are o camera de ardere montata intr-un rezervor paraleli-
pipedic, metalic plin cu apa potabila care este prevazut cu o conducta de alimentare cu apa
potabila amplasata in partea cea mai de jos a rezervorului, o conducta de alimentare cu apa
calda a instalatiei de Tncalzire, care este amplasata in lateral, la partea superioara a rezer-
vorului, o serpentina pentru prepararea apei calde menajere, o rezistenta electrica folosita
pentru incalzirea apei din rezervor cand nu se aprinde focul si/sau cand instalatia de
incalzire solara nu functioneaza, un tronson de cos de fum pe care este montat un schim-
bator de caldura cu aripioare si un sistem de protectie a rezervorului care este compus
dintr-o {eava de evacuare montata la partea superioara a rezervorului care se afla in legatura
cu un vas de expansiune care este prevazut cu un aerisitor. Vasul de expansiune este
dimensionat pentru a prelua cresterea volumului de apa din interiorul rezervorului datorata
caldurii primite de la camera de ardere, deoarece lemnele ard in continuare chiar daca nu
mai este nevoie de apa calda pentru instalatia de incalzire si/sau pentru cea de preparare
apa calda menajera.

Documentul US 4401101 (A) se refera la o instalatie de incalzire care are o camera
de ardere montata intr-un rezervor cilindric, metalic plin cu apa care este prevazut, cu o
conducta de alimentare cu apa amplasata lateral in partea de jos a rezervorului, o conducta
de alimentare cu apa calda a instalatiei de incalzire, care este amplasata in lateral, la partea
de sus a rezervorului, o rezistenta electrica folosita pentru incalzirea apei din rezervor cand
nu se aprinde focul si un sistem de protectie a rezervorului care este compus dintr-o teava
de evacuare a apei calde ce este montata la partea superioara a rezervorului si care se afla
inlegatura directa cu atmosfera. Teava de evacuare este dimensionata astfel incat sa poata
evacua tot volumul de apa din interiorul rezervorului ce poate rezulta intr-o situatie
accidentala (cand volumul apei creste datorita caldurii primite de la camera de ardere),
deoarece lemnele ard in continuare chiar daca nu mai este nevoie de apa calda pentru
instalatia de incalzire si/sau pentru alt consumator.

Problema tehnica care o rezolva inventia consta in realizarea unei proteciii eficiente
a echipamentelor de incalzire, care folosesc combustibil solid din lemn si peleti, in caz de
avarie a instalatiei de alimentare cu energie electrica.

Solutia la aceasta problema o reprezinta sistemul termo-hidraulic hibrid, conform
inventiei, prevazut cu un sistem boilerflex, utilizat pentru prepararea de apa calda menajera,
care are in componenta un focar montat intr-un rezervor cilindric, caracterizat prin aceea ca
in spatele focarului si pe toata Tnaltimea acestuia, cazanul are prevazut un sistem boilerflex
alcatuit dintr-o serpentina din tub de inox gofrat, care este fixata de un capac cu flansa
montat la partea superioara a rezervorului cilindric, si care este utilizata atat pentru
prepararea apei calde menajere, cat si pentru protectia la supratemperatura a cazanului pe
combustibil solid, in cazul aparitiei unei avarii la instalatia de alimentare cu energie electrica,
cand pompele de circulatie se opresc din functionare, cazanul cuprinzand suplimentar o
supapa de control al temperaturii apei calde acumulate in rezervorul cilindric, care are
tendinta de supraincalzire datorita combustibilului solid care isi continua arderea in focar,
supapa de control al temperaturii, montata pe rezervorul cilindric, deschizand un robinet de
alimentare cu apa rece a serpentinei din tub de inox gofrat.
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Avantaje:

- cazanul are prevazuta o serpentina flexibila, realizata din tub de inox gofrat aceasta
indeplinind atat functia de preparare a apei calde menajere, cat si pe cea de protectie a
sistemului termo-hidraulic la supratemperatura, realizand si o economie de materiale, montaj
si spatiu care erau necesare sistemului de protectie la supratemperatura cu care este
prevazut orice focar alimentat cu combustibil solid, cu serpentina de racire din sistem;

- eficienta energetica ridicata fata de alte solutii tehnice datorita aportului de energie
termica recuperata si a pierderilor minime de energie termica prin mantaua exterioara a
rezervorului cilindric care se datoreaza solutiei de termoizolatie adoptata, dar si a economie
de spatiu, materiale si combustibil;

- prin montarea unui sistem termo-hidraulic se elimina necesitatea constructiei unei
camere tehnice.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei In legatura cu figurile
anexate, in care:

- fig. 1, este o vedere in sectiune transversala a sistemului termo-hidraulic conform
inventiei;

- fig. 2, este o vedere in sectiune pe verticala a sistemului termo-hidraulic conform
inventiei;

- fig. 3, este o vedere de sus a sistemului termo-hidraulic conform inventiei.

Sistemul termo-hidraulic hibrid cu recuperare de energie termica din gazele de ardere
evacuate, care foloseste drept combustibil solid, lemn si/sau peleti este compus dintr-un
rezervor cilindric 1, metalic care contine niste cuple de racordare 8 la o instalatie de incalzire
centrala si in care este montat un focar 2, realizat din tabla refractara si care este prevazut
cu o flansa 6 necesara pentru montarea unui arzator cu peleti care este amplasata in partea
laterala din dreapta focarului 2 si care are un recuperator de caldura 3 realizat din cosul de
fum cuprins n interiorul rezervorului cilindric, prin care trec gazele arse fierbinti si care mai
are o serpentina solara 5 care transfera energie termica de la niste panouri solare, iar pentru
preparare apa calda menajera are prevazut un boiler cu serpentina flexibila 4, care are o
singura serpentina formata dintr-un tub de inox gofrat care se infasoara in spirala pe un
suport dreptunghiular prevazut cu niste distantiere, care se fixeaza pe un capac de flansa
montat la partea superioara a rezervorului cilindric 1 si care contine o flansa sudata, care are
o garnitura de etansare intre flansa si capac, iar pentru protectia la supratemperatura a
sistemului termo-hidraulic Tn situatie de avarie a instalatiei electrice de alimentare, sistemul
termo-hidraulic are prevazuta o supapa de control a temperaturii din focar (STS) care la
atingerea unei valori prestabilite deschide alimentarea cu apa rece care trece prin serpentina
flexibila din inox gofrat a boilerului cu serpentina flexibila 4, racind apa din rezervorul cilindric,
aflata in jurul focarului, iar ca 0 masura suplimentara de siguranta pentru a asigura o
proteciie si la suprapresiune, capacul boilerului cu tub flexibil 4 are prevazut un racord unde
se monteaza un grup de siguranta la suprapresiune, iar pentru alimentarea cu combustibil
solid a focarului 2 acesta are o usa multifunctionala 7 care are prevazuta o priza reglabila
de admisie de aer proaspat necesar arderii (nefigurata in desene).

Este cunoscut faptul ca pentru a realiza un sistem de incalzire pentru o casa, sunt
necesare urmatoarele echipamente:

Un rezervor de stocare apa calda, necesar pentru acumularea energiei termice
folosita ca agent termic pentru instalatia de incalzire si boilerul cu serpentina flexibila din inox
gofrat pentru prepararea apei calde menajere.
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Boilerul cu serpentina flexibila din tub de inox gofrat - este un echipament care
prepara instant apa calda menajera.

Sursa principala de incalzire este focarul care functioneaza cu combustibil solid
si/sau peleti si care transfera caldura termica apei acumulata in interiorul mantalei din tabla
arezervorului cilindric care inconjoara sistemul termo-hidraulic hibrid. lar ca sursa alternativa
prin racordurile rezervorului cilindric pe 1anga energia descarcata din pompa de caldura si
panourile solare se pot monta rezistente electrice in care se poate descarca energia din
panourile fotovoltaice.

O sursa de energie solara poate fi racordata la sistem prin intermediul unor vane de
comutare si a unor schimbatoare.

Consumatori: instalatia de incalzire prin pardoseala sau cea cu calorifere racordate
cu elemente tehnice specifice, distribuitoare, separatoare de zone si robinete la care se
conecteaza rezervorul de stocare apa calda.

Toate aceste echipamente necesare, fac parte dintr-o reteaua hidraulica care are in
componenta si grupuri de pompare, grupuri de siguranta, pompe de circulatie, robinete,
fitinguri, coturi, conexiuni si racorduri specifice cu tevi pentru a distribui lichidele, cat si
sistemul de controlul si automatizare necesar pentru monitorizarea parametrilor de
functionare a sistemului termo-hidraulic hibrid.

Sistemul termo-hidraulic solar cu recuperare din combustibil solid prevazut cu un
boiler cu tub flexibil format dintr-un tub din inox gofrat concentreaza toate aceste echipa-
mente intr-un sistem compact, care nu necesita o camera tehnica si decoreaza ambientul
imobilului, aducand avantaje energetice prin modul de descarcare directa a energiei si prin
cresterea temperaturii in focar prin montarea unor filtre ceramice. Sistemul termo-hidraulic
este proiectat simplu si eficient, avand ca scop si reducerea timpului de instalare a unui
cazan de incalzire centrald, la care se adauga timpul pentru racordarea acestuia la surse
termice suplimentare. Sistemul termo-hidraulic poate fi echipat suplimentar cu o rezistenta
electrica si poate fi imbunatatit printr-un ansamblu de filtre ceramice montat in interiorul
cosului de fum, la iesirea din rezervorul cilindric, prin care pot fi realizate temperaturi mai
mari in focar, iar gazele de ardere evacuate devin mai putin poluante.

Principiul de functionare a inventiei:

Principiul de functionare al sistemul termo-hidraulic solar cu recuperare de caldura
din combustibil solid consta ih acumularea in plus si a unei cantitafi de energie termica
recuperata din gazele de ardere evacuate prin cosul de fum, care pot avea temperaturi de
peste 300°C si care realizeaza un schimb direct de energie termica cu apa acumulata in
rezervorul cilindric. Partea din cosul de fum care ajunge pana la iesirea din rezervorul
cilindric se constituie ca fiind un recuperator pe gaze arse evacuate. Serpentina montata in
partea de jos a rezervorului cilindric contribuie si ea cu energie termica transmisa de la
panourile solare. Focarul contine in plus o flansa de fixare a unui arzator cu peleti, care este
prevazuta in laterala dreapta a focarului, iar rezervorul cilindric are montata in partea de sus
o flanga fixa cu un capac cu un suport ce contine un tub de inox gofrat de 30 metri, avand
diametrul de 31 mm, care are rolul unui boiler flexibil folosit pentru preparare de apa calda
menajera dupa care se poate intercala o vana de mixare care da posibilitatea reglarii
temperaturii apei calde menajere care este distribuita catre un consumator avand valori
cuprinse intre 30 si 60°C. Aceasta vana de mixare face si o economie de energie termica
avand un consum controlat al apei calde menajere care poate ajunge la o temperatura
ridicata.
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Pentru a functiona fara probleme de condens din cauza diferentei de temperatura,
se echipeaza rezervorul cilindric cu o vana de amestec care va {ine permanent focarul la
temperatura cuprinsa intre 50° si 60°C iar rezervorul cilindric va functiona pe principiul de
condensare.

Acestrezervor cilindric functioneaza cu 2 nivele de temperatura, ridicata in jumatatea
de sus, necesara pentru boilerul cu serpentina flexibila care furnizeaza apa calda menajera,
iar Tn jumatatea de jos cu temperatura scazuta, unde se realizeaza circuitul secundar, dupa
ce s-a incalzit jumatatea superioara la 50-60°C. Partea solara, in care serpentina solara este
montata in jumatatea inferioara a rezervorului cilindric transfera si ea energie termica
provenita din panourile solare.

Functionarea focarului, In momentul cand arde lemnul sau peletii, se transfera
energia termica catre apa din rezervorul cilindric, de la un recuperator de energie termica si
prin serpentinele surselor termice suplimentare care sunt montate in rezervor si care iau
contact direct cu apa. Adica spre exemplu prin serpentina solara care vine de la panouri
solare. Prin cuplele 8 se transfera energia termica de la sistemul termo-hidraulic la instalatia
de incalzire cu calorifere sau prin pardoseala. Controlul arderii se face printr-un controler
care da comanda de pornire a pompei de circulatie.

Modele constructive diferite se pot realiza pe acelasi principiu cu serpentina solara
inserabila printr-o flanga prevazuta in partea inferioara a rezervorului cilindric, iar Tn spatele
focarului sau in jurul recuperatorului se pot suda aripioare pe care se monteaza niste
distantiere pentru infasurarea tubului flexibil din inox gofrat, care este montat in interiorul
rezervorului deasupra focarului unde temperatura este foarte mare, iar racordurile de apa
calda si rece sunt prevazute in partea superioara a rezervorului. Acest model constructiv
poate fi imbunatatit prevazandu-se mai multe aripioare sudate si in spatele focarului ca niste
linii longitudinale realizate din platbanda. Limitarea noxelor fumului evacuat se poate face
prin montarea unor filtre ceramice in partea superioara a focarului inainte de recuperator.
Aceste sisteme termo-hidraulice se pot fabrica in rezervoare cilindrice metalice cu volume
diferite Tncepand cu 500 de litri pentru modelul prezentat, dar pot fi si de 600, 750, 800 si
1000 de litri, la care trebuie corelate dimensiunile schimbatorului solar cat si sistemul de tub
flexibil din inox gofrat pentru necesarul de apa caldd menajera precum si dimensiunile
focarului si recuperatorului de caldura folosit pentru fiecare sistem termo-hidraulic care pot
sa deserveasca suprafete mai mari de incalzit cu mai multi consumatori de apa calda
menajera.

Imbuné&tatirea unui sistem termo-hidraulic se poate face prin atasarea unui
recuperator pe aer cald care sa mai extraga energie din temperatura gazelor arse la iegire
din rezervorul cilindric unde se pot regasii temperaturi peste 150°C si la acelasi volum de
combustibil solid folosit se mai poate recupera in functie de puterea focarului si a recuperato-
rului o energie care poate ajunge si la 30% din cea a unui termo-semineu clasic.

in fig. 1, avem schema sistemului termo-hidraulic in care serpentina flexibila din inox
gofrat este amplasata in partea din spate, iar in partea dreapta avem focarul si flansa pentru
arzatorul cu peleti montata in partea din fa{a rezervorului, unde este amplasata usa
focarului 7.

Descrierea partii solare

Posibilitatea racordarii a doua sau mai multe panouri solare printr-un circuit format
dintr-un tub de inox gofrat la un grup de pompare si un controler. Grupul de pompare si
controllerul sunt echipamente optionale asezate in spatele sau in laterala rezervorului.

Ca principiu de functionare, fluidul folosit ca agent termic transfera energia termica
acumulata de la panoul solar direct apei din rezervor cilindric printr-o serpentina solara.
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Pentru energia termica preluata din panouri, in momentul in care exista soare, 9-10
luni pe an, se produce apa calda menajera si se economiseste energie pentru aportul la
incalzire in zilele foarte reci.

Pe serpentina care coboara de la returul solar se intercaleaza grupul de pompare
care conectat cu un controller diferential monitorizeaza functionarea sistemului solar.

Grupul de pompare, contine o pompa de circulatie care face transferul de la panourile
solare la rezervorul cilindric 1 prin serpentina solara 5.

Aceasta pompa este comandata de controlerul solar care functioneaza pe diferenta
de temperatura existenta intre turul si returul panoului solar. in momentul cand in panourile
solare a crescut temperatura in punctul superior se face o corelare cu temperatura din
rezervorul cilindric echivalenta zonei inferioare a rezervorului cilindric.

Daca avem o diferenta prestabilita de 10°C, controlerul transmite comanda pompei
si transfera energia termica din panouri in rezervorul cilindric. Pana la aceasta diferenta de
10°C, pompa de circulatie sta in asteptare. Aceste diferente pot fi intre 5 si 15°C in functie
de anotimp si viteza de transfer a energiei termice din panouri.

Sistemul din fig. 1 se poate echipa optional prin flansa 6 unde se poate racorda si un
arzator de peleti care se alimenteaza printr-un melc dintr-un rezervor de peleti, iar in fig. 2
si 3 avem sectiunea pe verticala si pe orizontala.

Solutia tehnica la acest sistem este folosirea serpentinei de la prepararea apei calde
menajere ca serpentina de racire a focarului, in momentul supraincalzirii lui. Serpentina este
racordata la apa rece printr-o supapa STS se deschide la 90 de grade si care asigura racirea
focarului in caz de avarie a instalatiei de alimentare cu energie electrica. La supratempe-
ratura, la supraincalzirea focarului, supapa de siguranta deschide apa rece care intra prin
serpentina si raceste incinta din zona focarului care ulterior este evacuata la canalizare.

Tot ca echipari optionale la acest sistem se pot racorda centrale cu gaz, rezistente
electrice si pompa de caldura.

Prin forma constructiva a focarului si a recuperatorului de caldura integrat in rezer-
vorul cilindric se recupereaza mai multa energie termica decéat la un termo-semineu, iar
datorita volumului mare de lichid acumulat in sistemul termo-hidraulic, acesta devine mai
sigur si nu se poate supraincalzi foarte repede.

Folosirea unui boiler cu tub flexibil din inox gofrat si montarea lui printr-o flansa
prevazuta in partea superioara a rezervorului cilindric, construit in scopul protectiei sistemului
termo-hidraulic astfel incat sa aiba functie dubla, adica sa raceasca focarul si sa prepare apa
calda menajera, iar prin forma lui constructiva si amplasament va avea eficienta termica
ridicata pentru incalzirea apei calde menajere deoarece boilerul cu tub flexibil preia energie
termica din spatele focarului. Prin forma si amplasamentul acestei serpentine, datorita
economiei, a spatiului limitat din spatele focarului unde cantitatea de apa este foarte mult
diminuata fata de un rezervor de acumulare deschis, realizand prepararea de apa calda
menajera, rapid, dar si racirea apei din zona inconjuratoare a focarului in cazul unei avarii
la instalatia de alimentare cu energie electrica. Posibilitatea constructiei boilerului cu tub
flexibil incepand din partea superioara a focarului si pana la partea superioara a rezervorului
cilindric infasurat in jurul recuperatorului are aceeasi eficienta de racire si functia de
preparare a apei calde menajere cu eliminarea flansei din sistem si simplificarea sistemului.

Folosirea Tn acelasi timp a serpentinei flexibile pentru preparare a apei calde
menajere, cat si ca serpentina de racire a lichidului din partea de sus a rezervorului cilindric
in zona focarului. Aceasta serpentina este folosita pentru prepararea apei calde menajere,
iar in momentul supraincalzirii focarului in caz de avarie a instalatiei de alimentare cu energie
electrica supapa de control a temperaturii STS deschide robinetul de apa rece silasa saintre
apa rece pe serpentina astfel incat sa poata raci lichidul din partea superioara a rezervorului
cilindric in zona unde este montat focarul provocand racirea acestuia. Aceasta solutie
tehnica este solutia inventiei prin care sistemul termo-hidraulic devine mai sigur fata de un
termo-semineu clasic.
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Revendicare

Sistem termo-hidraulic hibrid, prevazut cu un sistem boilerflex utilizat pentru prepa-
rarea de apa calda menajera, care are in componenta un focar (2) montat intr-un rezervor
cilindric (1), caracterizat prin aceea cain spatele focarului (2) si pe toata inaltimea acestuia,
cazanul are prevazut un sistem boilerflex alcatuit dintr-o serpentina din tub de inox gofrat (4),
care este fixata de un capac cu flangsa montat la partea superioara a rezervorului cilindric (1),
si care este utilizata atat pentru prepararea apei calde menajere, cat si pentru protectia la
supratemperatura a sistemului termo-hidraulic pe combustibil solid, Tn cazul aparitiei unei
avarii la instalatia de alimentare cu energie electrica, cand pompele de circulatie se opresc
din functionare, sistemul termo-hidraulic cuprinzand suplimentar o supapa de control al
temperaturii (STS) apei calde acumulate in rezervorul cilindric (1), care are tendinfa de
supraincalzire datorita combustibilului solid care Tsi continua arderea in focar (2), supapa de
control al temperaturii (STS), montata pe rezervorul cilindric (1), deschiz&nd un robinet de
alimentare cu apa rece a serpentinei din tub de inox gofrat (4).
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