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69 SURUB CU BILE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un surub cu bile si la un procedeu
pentru fabricarea acestuia. Surubul conform inventiei
cuprinde o tija (1) filetata si o piulita (2) filetata care este
montata cu posibilitatea de rotire pe tija (1) pe niste bile
(4) ghidate intr-un canal (3) de bile, in care tija (1)
prezinta un ax si un arc (6) elicoidal infagurat in jurul
unui ax (5), arc (6) care intréa intr-o adancitura (7)
infagurata elicoidal in jurul axului (5) in suprafata peri-
ferica externa a axului (5), si in care arcul (6) elicoidal
delimiteaza canalul (3) pentru primirea partiala si
ghidarea bilelor (4) pe tija (1), axul (5) fiind realizat
dintr-un material compozit plastic fibros, Tn care
adancitura (7) este formata prin efectul termic al arcului
(6) in suprafata periferica externa a axului (5) la cape-
tele departate ale caruia este fixat cate un receptor (8)
cilindric. Procedeul pentru fabricarea surubului, conform
inventiei, intr-o prima etapa consta in fabricarea unui ax
dintr-un material compozit plastic fibros, in aplicarea
unui arc elicoidal metalic pe ax, dupa care are loc
incalzirea arcului elicoidal metalic dispus pe ax sau
incalzirea si aplicarea arcului elicoidal metalic pe ax, n
care arcul elicoidal metalic penetreaza cel putin partial
intr-o suprafata periferica externa a axului, pentru a
conecta prin imbinare prin forma arcul elicoidal cu axul
si pentru a realiza o tija filetatd, iar intr-o ultima etapa
are loc infiletarea unei piulite filetate pe tija filetata pe
bilele dispuse radial intre piulita filetata si tija filetata,

pentru realizarea surubului cu bile, ntr-o stare
neincarcata a arcului elicoidal, un diametru interior al
arcului elicoidal fiind mai mic decéat un diametru exterior
al axului, Tn care, Tn vederea aplicarii pe ax, asupra
arcului elicoidal este aplicat un moment de torsiune,
pentru a mari diametru intern al arcului elicoidal, pentru
formarea canalului de bile pe tija filetata, tija filetata fiind
ascutitd cel putin partial.
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Surub cu bile

Inventia se referd la un gurub cu bile, cuprinzand o 'gijé filetata si o piulita
filetata, care este montata cu posibilitate de rotire pe tija filetata, pe bile ghidate intr-un
canal de bile. n plus, inventia se mai refera la un procedeu pentru fabricarea
surubului cu bile mentionat anterior.

in documentul DE 30 28 543 A1 este dezvaluit un dispozitiv de antrenare tija-
pistd de bila cu o tija si o piulitd, precum si bile pe post de elemente intermediare.
Bilele intermediazd o miscare relativd intre tija si piulitd, prin miscarea lor de
rostogolire pe calea de filet al tijei si al piulitei. Caile de filet ale piulitei sunt formate
prin spirele unui arc elicoidal, care este atasat pe un miez cilindric $i este retinut
antirotativ pe acesta cel putin la unul din capetele sale.

Obiectivul prezentei inventii consta in dezvoltarea suplimentara a unui gurub cu
bile de acest tip, in asa maniera incat surubul cu bile sa poata fi fabricat simplu si
deosebit de avantajos ca pret, si sa prezinte o greutate redusa.

Surubul cu bile conform inventiei cuprinde o tija filetata si o piulita filetata, care
care este montata cu posibilitate de rotire pe tija filetata, prin bile ghidate intr-un canal
de bile, Tn care tija filetatd prezintad un ax si un arc elicoidal infagurat elicoidal in jurul
axului, arc care intrd intr-o adancitura infagurata elicoidal in jurul axului in suprafata
periferica externa a axului, $i in care arcul elicoidal delimiteaza canalul de bile pentru
primirea partiala si ghidarea bilelor pe tija filetata, in care axul este realizat dintr-un
material compozit plastic fibros, in care adancitura este formata prin efectul termic al
arcului elicoidal in suprafata periferica externa a axului. Cu alte cuvinte, arcul elicoidal,
care este dispus pe suprafata periferica externa a axului, este incalzit in asa fel incat
arcul elicoidal patrunde cel pufin partial in suprafata periferica externa a axului si este
conectat astfel printr-o imbinare prin forma cu axul. Ca urmare, adancitura din
suprafata periferica externa a axului este realizata in suprafata periferica externa a
axului datoritad arcului elicoidal incalzit. Arcul elicoidal este incalzit in particular de la
100°C la 200°C.

in mod avantajos, axul este realizat dintr-un material plastic termoplast armat
cu fibre. In particular, axul este format dintr-un material plastic armat cu fibra de
carbon. Alternativ, axul poate fi format de asemenea dintr-un material plastic armat cu
fibra de sticla sau din material plastic armat cu fibre de aramida sau dintr-un alt
material compozit plastic fibros adecvat. Axul este in particular armat cu fibre
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continue. Axul contribuie astfel in principiu la aceea ca surubul cu bile este realizat
deosebit de rigid si optim din punct de vedere al greutatii. In particular, este propus un
concept de constructie usoara pentru surubul cu bile.

De preferinta, arcul elicoidal este realizat dintr-o sarma metalica. in mod
avantajos, sarma metalica este realizatd dintr-un otel elastic. in particular, sarma
metalica este rezistenta la coroziune.

in plus, este de preferat ca piulita filetatd sa fie realizatd dintr-un material
metalic. in particular, piulita filetatd poate fi fixata stationar, caz in care tija filetata se
roteste. Alternativ, tija filetatd poate fi fixatd stationar, caz in care piulita filetata se
roteste.

in mod avantajos, la ambele capete distale ale axului este dispus cate un
receptor cilindric. Tn particular, receptorul cilindric este realizat gol la interior. Mai mult,
receptorul cilindric este realizat avantajos dintr-un material metalic. Receptorul cilindric
serveste in particular la combinarea surubului cu bile cu o altd piesd componenta, in
particular pentru primirea unui element de lagar respectiv.

Metoda conform inventiei pentru fabricarea surubului cu bile mentionat mai sus
cuprinde urmatoarele etape. Mai intai, este fabricat axul dintr-un material compozit
plastic fibros. Dup4 care, pe ax este aplicat arcul elicoidal metalic. intr-o a treia etapa,
arcul elicoidal metalic dispus pe ax este incélzit, caz in care arcul elicoidal metalic
patrunde cel putin partial in suprafata periferica externa a axului, pentru a conecta prin
imbinare prin forma arcul elicoidal cu axul, i pentru a realiza o tija filetata. in mod
avantajos, arcul elicoidal metalic poate fi incalzit inainte de a fi aplicat pe ax. Astfel,
arcul elicoidal este mai intai incalzit si doar apoi este aplicat pe ax. Arcul elicoidal
conectat prin imbinare prin forma cu axul formeaza calea de rulare a bilelor pe tija
filetata. Dupa aceea are loc invartirea piulitei filetate pe tija filetata, pe bile dispuse
radial intre piulita filetata si tija filetatd, in vederea formarii surubului cu bile, caz in
care bilele sunt ghidate, datorita cailor de rulare sau canelurilor de bile, pe tija filetata
si pe piulita filetatd. Ca urmare, canalul de bile, este format de caile de rulare sau
canelurile de bile pe tija filetata si pe piulita filetata.

Etapele individuale ale procedeuiui sunt executate de preferinta in succesiunea
indicata. In masura in care conditile tehnice permit, sunt posibile insd si alte
succesiuni ale executarii.

Inventia include invatatura tehnica a faptului ca, intr-o stare neincarcatad a
arcului elicoidal, un diametru interior al arcului elicoidal este mai mic decat un
diametru exterior al axului, caz in care se aplicd asupra arcului elicoidal, in vederea
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dispunerii pe ax, un moment de torsiune pentru a mari diametrul interior al arcului
elicoidal. Ca urmare, arcul elicoidal cuplat pe ax prezintd o pretensionare. Momentul
de torsiune este aplicat in arcul elicoidal in particular pe suprafata perifericé externa a
arcului elicoidal si/sau pe ambele fete de capat ale arcului elicoidal.

in mod avantajos, pentru formarea canalului de bile pe tija filetata, tija filetatd
este cel putin partial ascutita. Prin ascutirea tijei filetate, in particular a arcului elicoidal
metalic care este conectat cu axul prin imbinare prin forma, are loc formarea fetelor de
rulare pentru bile pe tija filetata.

Este de preferat, in particular dupd o prima etapd de procedeu sau dupa
formarea tijei filetate, sa fie fixat cite un receptor cilindric pe cele doua capete distale
ale axului.

in continuare, un exemplu de realizare a inventiei va fi explicat mai detaliat in
legaturd cu patru desene, in care elementele identice sau similar sunt prevazute cu

aceleasi semen de referinta. Se arata:

Figura 1 o reprezentare in perspectiva pentru ilustrarea constructiei unui surub cu
bile conform inventiei,

Figura 2 o reprezentare in sectiune pentru ilustrarea unei etape de fabricare a
surubului cu bile conform inventiei,

Figura 3 o reprezentare in sectiune pentru ilustrarea surubului cu bile conform
inventiei conform Fig. 1, si

Figura 4 un detaliu al surubului cu bile conform inventiei din Figura 3.

Conform Figurii 1, un surub cu bile conform inventiei prezinta o tija filetata 1 si o
piulita filetata 2. Piulita filetatd 2 este montata cu posibilitate de rotire pe tija filetata 1,
pe bilele 4 ghidate intr-un canal de bile 3 — ilustrate in Figurile 3 si 4. in plus, tija
filetatd 1 este formatad dintr-un ax 5 si un arc elicoidal 6 dispus pe o suprafata
periferica externa a axului 5. Aici, arcul elicoidal 6 formeaza canalul de bile 3, care
este prevazut pentru primirea partiala si ghidarea bilelor 4 pe tija filetata 1. Axul 5 este
realizat dintr-un material plastic termoplastic armat cu fibre. in schimb, arcul elicoidal 6
si piulita filetatd 2 sunt realizate dintr-un material metalic. La cele doua capete distale
ale axului 5 este dispus céate un receptor cilindric 8. Receptorul cilindric 8 este realizat
de asemenea dintr-un material metalic.

in Figura 2 este ilustratad o etapa de fabricare a surubului cu bile conform
inventiei. In particular este ilustrata dispunerea arcului elicoidal 6 pe axul 5. La cele
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doud capete distale ale axului 5 este dispus céte un receptor 8. intr-o stare
neincarcata a arcului elicoidal 6, un diametru interior al arcului elicoidal 6 este mai mic
decéat un diametru exterior al axului 5. Asupra arcului elicoidal 6 este aplicat un
moment de torsiune, in vederea aplicérii pe axul 5, pentru a mari diametrul interior al
arcului elicoidal 6. Acest moment este ilustrat in Figura 2.

Conform Figurii 3, arcul elicoidal 6 este conectat prin imbinare prin forma,
printr-o adancitura 7 realizatd cel putin complementara acestuia, cu suprafata
periferica exterioara a axului 5. In acest scop, arcul elicoidal 6 metalic dispus pe axul 5
a fost incalzit, caz in care arcul elicoidal 6 metalic datoritd pretensionarii, care se
bazeaza pe diametrul interior mai redus al arcului elicoidal 6 comparativ cu diametrul
exterior al axului 5, a patruns cel putin partial intr-o suprafatd perifericd externa a
axului 5. Dupa aceea a avut loc invartirea piulitei filetate 2 pe tija filetatd 1 pe bilele 4
dispuse radial intre piulita filetata 2 si tija filetata 1, pentru formarea surubului cu bile.
La cele doua capete distale ale axului 5 este dispus cate un receptor cilindric 8.

Conform Figurii 4 este ilustrat méarit un detaliu din Figura 3. in particular se
vede clar din Figura 4 un traseu al fibrelor 9 incorporate in materialul plastic
termoplast al axului 5. Traseul fibrelor in axul 5 nu este intrerupt, ci este deformat prin
patrunderea partiala a arcul elicoidal 6 si formarea asociata acesteia a adanciturii 7. In
particular, traseul fibrelor pe suprafata periferica interioard a axului 5 nu a fost
influentat de patrunderea arcului elicoidal 6. Bilele 4 sunt dispuse intre piulifa filetata 2
si tija filetata 1, intr-un canal de bile 3 respectiv.

Lista semnelor de referinta

tija filetata
piulita filetata
canal de bile
bila

ax

arc elicoidal
adancitura
receptor
fibra
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Revendicari

1. Surub cu bile, cuprinzand o tija filetatd (1) si o piulita filetata (2), care este
montata cu posibilitate de rotire pe tija filetata (1) pe bile (4) ghidate intr-un canal de bile
(3), in care tija filetata (1) prezinta un ax (5) si un arc elicoidal (6) infasurat elicoidal in
jurul axului (5), arc care intra intr-o adancitura (7) infasurata elicoidal in jurul axului in
suprafata periferica externa a axului (5), si in care arcul elicoidal (6) delimiteaza canalul
de bile (3) pentru primirea partiala i ghidarea bilelor (4) pe tija filetata (1), caracterizat
prin aceea ca axul (5) este realizat dintr-un material compozit plastic fibros, in care
adancitura (7) este formata prin efectul termic al arcului elicoidal (6) in suprafata

periferica externa a axului (5).

2. Surub cu bile conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca axul (5) este
realizat dintr-un material plastic termoplast armat cu fibre.

3. Surub cu bile conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca arcul elicoidal (6) este realizat dintr-o sarma metalica.

4. Surub cu bile conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca piulita filetata (2) este realizata dintr-un material metalic.

5. Surub cu bile conform uneia din revendicarile precedente, caracterizat prin
aceea ca la ambele capete departate ale axului (5) este dispus cate un receptor
cilindric (8).

6. Procedeu de fabricare a unui surub cu bile conform uneia din revendicarile 1 la

5, cuprinzand urmatoarele etape:

o fabricarea unui ax (5) dintr-un material compozit plastic fibros,

e aplicarea unui arc elicoidal (6) metalic pe ax (5),
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¢ incalzirea arcului elicoidal (6) metalic dispus pe ax (5) sau incalzirea si aplicarea
arcului elicoidal (6) metalic pe ax (5), in care arcul elicoidal (6) metalic
penetreaza cel putin partial intr-o suprafata periferica externa a axului (5), pentru
a conecta prin imbinare prin forma arcul elicoidal (6) cu axul (5) §i pentru a
realiza o tija filetata (1)

¢ infiletarea unei piulite filetate (2) pe tija filetata (1) pe bile (4) dispuse radial intre
piulifa filetata (2) si tija filetata (1), pentru realizarea gurubului cu bile.

7. Procedeu conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca, intr-o stare
neincarcata a arcului elicoidal (6), un diametru interior al arcului elicoidal (6) este mai
mic decat un diametru exterior al axului (5), in care, in vederea aplicarii pe ax (5),
asupra arcului elicoidal (6) este aplicat un moment de torsiune, pentru a mari diametrul

intern al arcului elicoidal (6).

8. Procedeu conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca pentru formarea
canalului de bile (3) pe tija filetata (1), tija filetata (1) este ascutita cel putin partial.

9. Procedeu conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea ca la ambele
capete departate ale axului (5) este fixat cate un receptor cilindric (8).
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