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Inventia se refera la o instalatie ecologica de producere a fontei intr-un cubilou
special construit, la care materialele prime folosite sunt slamuri cu continut de oxizi de fier
(Fe,0,) si (Fe;0,) ca, de exemplu, slamul provenit din procesarea bauxitei, prafuri cu conti-
nut de fier, tzunder si scoarte, rezultate ca deseuri din diverse operatii tehnologice, cum sunt
cele prin care se produc fontele si otelurile, operatiile de laminare sau prelucrare la cald a
otelurilor, operatiile de producere a tevilor laminate sau extrudate de otel, a tablelor gi ben-
zilor laminate la cald sau rece.

Se cunosc multe firme care au in dotare cubilouri si exista multe brevete privind con-
structia lor sau combustibilul folosit, precum si materiile prime folosite.

Sunt cunoscute si brevete in care se prezinta cubilouri care folosesc ca materii prime
brichete confectionate din span de otel rezultat prin prelucrarea mecanica a pieselor. De ase-
menea, sunt multe procedee de elaborare a fontei in cubilou ca de exemplu cele cu doua
randuri de guri cu aer redistribuit, precum si cubilouri la care temperatura necesara topirii
materialelor prime se face prin inlocuirea cocsului cu gaz metan, partial sau total. De aseme-
nea, o metoda utilizata pentru ridicarea temperaturii in creuzetul cubiloului este si insuflarea
de oxigen.

Printre instalatiile de producere a fontei in cubilou cunoscute este si cea prezentata
in documentul US 3832158 A, care prezinta un procedeu si o instalatie tip cubilou de obti-
nere a unui metal din oxid metalic sub forma de pelete cu continut de carbon, cuprinzand:
formarea in cubilou a unui pat de cocs, formarea pe acesta a unor straturi alternative din
peleti de oxid si incarcatura de cocs, cocsul din peleti fiind suficient pentru a pentru a realiza
o reducere completa a oxidului de metal; incarcarea unei cantitati de flux de topire, intercalat
intre incarcarea mentionata, pentru producerea zgurii; aprinderea stratului de cocs gi intro-
ducerea aerului in acesta pentru incalzirea peletelor si formarea unui metal topit care curge
prin stratul de cocs mentionat, colectarea si descarcarea metalului topit, instalatia de aplicare
a procedeului fiind compusa din o instalatie de transport a incarcaturii, un cubilou realizat
dintr-un corp cilindric vertical cu pereti refractari si picioare de sustinere, avand o gura de
incarcare a peletelor si materialului carbonic la partea superioara , o gura de evacuare a
metalului topit si a zgurii la partea inferioara, la nivelul camerei de topire si trei cutii inelare
de distribuire a aerului in camera de ardere.

Documentul GB 1041962 A, prezinta de asemenea o instalatie de producere a fontei
cuprinzand un cuptor tip cubilou in care are loc reducerea finala si topirea minereului de fier,
cu guri de alimentare si de evacuare a metalului lichid produs prin reducerea minereului de
fier realizata prin arderea unui combustibil si a oxigenului injectat prin niste duze ale unor
cutii inelare, gazele rezultate si materialul topit fiind trimise printr-o conducta intr-un recipient
de unde zgura si fierul topit sunt evacuate, gazele arse fiind conduse printr-o conducta la un
incalzitor de aer Tnainte de a fi descarcate prin cosul de fum.

De asemenea, sunt cunoscute instalatii de retinere a particulelor solide din gazele
arse, precum cea din documentul WO 2011106012 A1, care prezinta o metoda si un aparat
pentru tratarea unui gaz de evacuare, cuprinzand o serie de filtre si unitati de conditionare
utilizate pentru a separa si extrage diferite substante din gazele provenite dintr-un proces
industrial, respectiv: un filtru cu ciclon, un filtru ceramic, un filtru cu saci si o pereche de apa-
rate de conditionare a gazului, utilizate pentru a separa si pentru a extrage praful bogat in
fier si apoi a prafului de zinc dintr-un gaz de evacuare ce il contine.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei instalatii de pro-
ducere a fontei in cubilou din slamuri si prafuri feroase brichetate, in mod eficient energetic
si ecologic.
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Instalatia de producere a fontei conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica
prin aceea ca folosegte ca materie prima brichete obtinute din deseuri feroase tip slam feros,
praf de fier, tunder sau/si scoarte, precum si gslam rezultat din procesarea bauxitei, si
cuprinde un cubilou, un grup de doua cicloane, doua exhaustoare si niste cutii de filtrare cu
saci filtranti, cubiloul fiind realizat dintr-un corp cilindric vertical cu pereti refractari si picioare
de sustinere, o gura de incarcare a materiei prime gi a materialului carbonic la partea superi-
oara, o gura de evacuare a metalului topit si a zgurii la partea inferioara, la nivelul camerei
de topire, si trei cutii inelare de distribuire a aerului in camera de ardere, pentru asigurarea
unei temperaturi de topire mai mari de 1800°C in zona creuzetului, cubiloul avand o inéltime
de peste 15 m, cu gura de incarcare la 8,24 m si peretii din caramizi refractare cromomagne-
zitice cu minimum 94% MgO zidite pe doua randuri, caramizile din stratul interior fiind sepa-
rate intre ele cu placi de otel inox cu 18% Cr si 8% Ni, trecerea gazelor arse Tn ansambilul
de retinere a particulelor fiind realizata printr-un ansamblu de parascante iar sacii filtranti ai
cutiilor de filtrare fiind confectionati din fibra de sticla sau minerala, rezistenta la temperaturi
de peste 700°C si plasé de sarma inoxidabild, pentru desfundarea sacilor filtranti fiind
prevazute niste sprinklere cu aer sub presiune.

Instalatia de producere a fontei conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- permite producerea fontei in cubilou din slamuri si prafuri feroase brichetate, in mod
eficient energetic si ecologic;

- sistemul de Tnzidire a cubiloului face ca fiecare caramida sa fie limitata de urmatoa-
rea printr-o placa de inox in vederea cresterii durabilitatii prin difuzia suplimentara a cromului
in caramida;

- toate deseurile rezultate in urma proceselor tehnologice din instalatie, inclusiv
praful, sunt recuperate integral, selectate gravitational, iar in atmosfera este eliminat numai
aerul care contine particule in suspensie in limitele aprobate conform normelor in vigoare.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...7, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere din fata si de sus a instalatiei de producere a fontei conform inventiei;

- fig. 2, vedere in sectiune longitudinala si transversala a cubiloului instalatiei;

- fig. 3, vedere in sectiune longitudinala a grupului de cicloane al instalatiei;

- fig. 4, vedere in sectiune longitudinala a unei cutii de filtrare a gazelor arse;

- fig. 5, vedere din lateral a sistemului de incarcare cu deseuri si brichete, al
instalatiei;

-fig. 6, vedere in sectiune transversala prin zidaria in curs de completare a cubiloului;

- fig. 7, sectiune longitudinala si transversala prin antecreuzet cu gura de alimentare
cu fonta si zgura, de la cubilou, cele doua guri de evacuare a zgurii si gura de evacuare a
fontei.

Instalatia conform inventiei cuprinde un cubilou, un grup de doua cicloane, doua
exhaustoare si nigte cutii de filtrare cu saci filtranti, si folosegte ca materie prima brichete
obtinute din deseuri feroase tip slam feros, praf de fier, tunder sau/si scoarte si praful de
cocs necesar arderii, materie prima care trebuie sa fie in prealabil brichetata, precum si slam
rezultat din procesarea bauxitei.

Instalatia de producere a fontei conform inventiei, prezentata in fig. 1 si 1-A, include
urmatoarele utilaje:

A. Cubilou; cubiloul instalatiei are un raport caracteristic de 13,7 intre inaltimea utila
si diametrul interior, necesar pentru cresterea temperaturii din creuzet la peste 1800°C fara
a fi necesara folosirea de alti combustibili suplimentari, precum si raportul 25 intre inaltimea
totala si diametrul interior, care asigura eficient o protectie contra scanteilor.
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Cubiloul este prevazut cu trei cutii inelare de distributie a aerului 2, 3, 4 conform fig. 2,
fiecare avand 4 orificii dreptunghiulare riguros calculate, dispuse la 90°. Fiecare inel de distri-
butie este alimentat cu aer independent unul de celalalt de la unul din cele trei ventilatoare.
Pentru asigurarea debitelor si presiunii necesare, conductele de aductiune ce leaga ventila-
toarele cu cutiile de aer sunt echipate cu plinte de reglare, precum si cu diafragme pozitio-
nate in concordanta una fata de alta, iar fiecare ventilator este dotat cu plintad cu sectiune
variabila a orificiului de admisie a aerului. Toate reglajele debitelor si presiunii aerului se fac
numai cu manometru de joasa presiune cu tub Pitot. Conform procesului termochimic
cunoscut, incarcatura metalica, avand un grad mare de impuritati din slam, praf, scoarta si
brichete, coboara odaté cu cocsul, ridicadnd progresiv temperatura de la 20 la 1800°C, cét
este necesar topirii oxizilor de fier. Zgura, fiind in cantitate mare din cauza naturii incarcaturii,
este eliminata, o parte fiind eliminata printr-un orificiu 6 (fig. 2), iar fonta si zgura remanenta
sunt eliminate Tmpreuna prin orificiul opus Tn antecreuzet 39, (fig. 1-A si 7), unde se produce
atat supraincalzirea fontei, cat si separarea zgurii remanente de fonta. Conform fig. 7, fonta
amestecata cu zgura remanenta din cubilou ajunge printr-un jgheab 40 in antecreuzetul 39
incalzit, iar prin gravitatie zgura se elimina progresiv prin niste jgheaburi etajate 41 iar fonta
purificata va fi turnata in lingotiere printr-un jgheab 42.

B. Grupul de cicloane

Conform fig. 1, curentii ascendenti formati datorita reactiilor chimice antreneaza si
particule solide traversand un ansamblu de parascantei 7, fig. 2, trec printr-o conducta 10
( fig.1) siintra in ciclonul 11, fig.1. Conform fig. 3, conducta 10 este conectata la un ciclon
tangential 21 cu o inclinatie de 10°, iar datorita fortei centrifuge, curentii, impreuna cu parti-
culele solide se deplaseaza in interiorul ciclonului generand o migcare elicoidala descen-
denta, depunand particulele pe suprafata interioara a ciclonului, 22 si care apoi vor fi eli-
minate partial in saci printr-o palnie 23. Particulele ramase pe pereti vor fi apoi eliminate prin
vibrarea peretilor ciclonului. Aerul impreuna cu restul particulelor se vor evacua printr-o con-
ducta verticala 24, centrata pe un inel 25. n acest fel, datorita detentei adiabatice, tempera-
tura gazelor si particulelor in suspensie, evacuate conform fig. 1, prin conducta 12 din inte-
riorul ciclonului 11 si preluate de un exhaustor 13, va scadea de la 950 la sub 800°C. Exha-
ustorul 13 elimina apoi aerul extras si il deplaseaza printr-o conducta fixata tangential 14,
intr-un alt ciclon 15, care va indeplini acelasi rol ca ciclonul 11. Se va produce o noua
detentd adiabatica, reducand temperatura gazelor la sub 650°C. In continuare, gazele
ramase sunt evacuate printr-o conducta 16 (fig. 1) si ajung intr-un exhaustor 17, de unde
sunt apoi refulate prin sistemul de conducte si plinte in cutiile cu filtre cu saci 18. Din aceste
cutii, aerul este apoi evacuat curat printr-o conducta 19 in atmosfera, acesta incluzand doar
cateva particule in suspensie sub limita admisa.

C. Cutiile de filtrare

Conform fig. 4, aerul cu impuritati, cu temperatura de maximum 650°C, intra in cutia
de filtrare (fig. 4) printr-o conducta 26, in camera etansa 27. Aerul ajuns sub presiune, trans-
mis de exhaustorul 17, va fi apoi filtrat in 20 saci filtranti 30 confectionati din fibra de sticla
sau minerala care rezista la temperaturi de peste 700°C. Pentru a se preintdmpina eventuale
deteriorari ale sacilor filtranti 30, acestia sunt asigurati cu plase de sarma inoxidabila 31.
Sacii filtranti 30 sunt fixati in partea de sus cu coliere de niste tevi 29, sudate de o camera
superioara 28, in care nu trebuie sa intre decat aer curat. Din camera superioara 28, aerul
este apoi evacuat in atmosfera printr-o conducta 34. Pentru desfundarea sacilor filtranti sunt
prevazute 20 de spriklere 37 cu aer sub presiune distribuit de la o conducta 38. Pentru a
evita eventuale defecte, cutia filtranta are un by-pass 32 si o plinta 33. Praful este colectat
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prin niste palnii 35 in saci, iar cutiile filtrante sunt fixate pe un cadru 36. in fig. 1-A sunt
pozitionate principalele agregate care compun instalatia: cubiloul - fig. 2; cicloanele nr. 1 si
nr. 2 - fig. 3; sistemul de incarcare in dozaje mici cu deseuri si brichete - fig. 5, precum si
cele doua cutii filtrante care functioneaza alternativ, comandate de la plintele montate in
amonte, precum si antecreuzetul 39 in care este deversata fonta si zgura.

D. Zidaria; la cubilourile clasice este frecventa uzura prematura a zidariei, in special
in zona inelelor de alimentare cu aer, ceea ce creeaza intreruperi dese, scadere de produc-
tivitate si costuri ridicate (Sofronie + col.,” Turnarea fontei”, p. 233). Din acest motiv,
cubiloul este echipat cu un sistem de zidarie conform fig. 6, in care fiecare caramida confec-
tionata din cromomagnezita (cu 94% MgO) este limitatad de urmatoarea printr-o placa de inox
(fig. 6). Prin incalzire la temperaturi de peste 1750°C, particulele de crom din placa de inox
difuzeaza in suprafata activa a caramizii, marind durabilitatea acesteia. Inzidirea se face fara
existenta de spatii goale.

E. Incércarea cubiloului cu materia prim&, cocs, fondant, etc., avand in vedere speci-
ficul incarcaturii de a folosi bucati cu greutatea medie de 5 kg, implica folosirea de elevator
cu cupe (fig.5).

F. Fabricarea brichetelor

Fabricarea brichetelor se face separat folosind urmatoarele utilaje specific:

a - instalatie de macinat si granulat (granulatia - maximum 1 mm);

b - instalatie de amestecat si omogenizat;

C - masina de brichetat.

Nu se face nicio referire la tipul si caracteristicile instalatiilor sau masginii de brichetat,
dar brichetele obtinute trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- greutatea specifica a brichetei: 5,2...6,0 kg/dm?;

- procentul de oxid de fier din bricheta: 62% minim (pentru brichetele realizate din
slamuri rosii sau negre);

- procentul de otel sau fonta din bricheta: 55% minim (pentru brichete realizate din
praf de fier din orice provenienta sau tunder);

- greutatea neta a unei brichete: 0,500...2,000 kg/buc.
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Revendicare

Instalatie ecologica de producere a fontei, folosind ca materie prima brichete obtinute
din deseuri feroase tip slam feros, praf de fier, tunder sau/gi scoarte, precum si glam rezultat
din procesarea bauxitei, care cuprinde un cubilou, un grup de doua cicloane, doua exhaus-
toare si niste cutii de filtrare cu saci filtranti, cubiloul fiind realizat dintr-un corp cilindric verti-
cal cu pereti refractari si picioare de sustinere, o gura de incarcare a materiei prime si a
materialului carbonic la partea superioara, o gura de evacuare a metalului topit si a zgurii la
partea inferioara, la nivelul camerei de topire si trei cutii (2, 3 si 4) inelare de distribuire a
aerului Tn camera de ardere, caracterizata prin aceea ca, pentru asigurarea unei tempera-
turi de topire mai mari de 1800°C in zona creuzetului, cubiloul are o inaltime de peste 15 m,
cu gura de incarcare (5) la 8,24 m si peretii din caramizi refractare cromomagnezitice cu
minim 94% MgO zidite pe doua randuri, caramizile din stratul interior fiind separate intre ele
cu placi de otel inox cu 18% Cr si 8% Ni, trecerea gazelor arse in ansamblul de retinere a
particulelor se face printr-un ansamblu de parascéantei (7), iar sacii filtranti (30) ai cutiilor de
filtrare sunt confectionati din fibra de sticla sau minerala, rezistenta la temperaturi de peste
700°C si plasa de sarma inoxidabila (31), pentru desfundarea sacilor filtranti fiind prevazute
niste sprinklere cu aer sub presiune.
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