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Invenţia se referă la o ţeavă multistrat din PVC reciclat utilizată în instalaţiile de1

canalizare, atât în interiorul, cât şi în exteriorul clădirilor.

Se cunoaşte, din documentul KR 20170052263 (A), o ţeavă pentru răcire şi încălzire3

realizată din PVC reciclat care cuprinde: un strat interior şi un strat exterior format prin extru-
darea unei răşini PVC, şi un strat de spumă format între stratul interior şi stratul exterior.5

Stratul de spumă cuprinde: 2...30 părţi în greutate azodicarbonamidă (ADCA) ca agent de
spumare, 2...30 părţi în greutate peroxid de dicumil (DCP) ca reactant iniţiator, 2...30 părţi7

în greutate stearat de zinc ca stabilizator termic, un copolimer acrilic ca reactant, 10...35 părţi
în greutate compus anhidridă maleică sau un amestec al acestora, şi 2...10 părţi în greutate9

pigment.

Se mai cunoaşte, din documentul KR 101381310 (B1), o ţeavă de alimentare cu apă11

şi pentru canalizare cu trei straturi: un strat interior din PVC (policlorură de vinil) care conţine
un modificator de impact, un strat de mijloc pentru izolare fonică format pe suprafaţa13

exterioară a stratului interior din PVC şi care conţine un element de protecţie împotriva
zgomotului, şi un strat exterior din PVC format pe suprafaţa exterioară a stratului de izolare15

fonică mijlociu şi care conţine un modificator de impact. Peretele interior din PVC include 100
părţi în greutate răşină PVC, 1...5 părţi în greutate sol galben, 1...5 părţi în greutate elvan,17

1...5 părţi în greutate cărbune, 0,01...1 părţi în greutate soluţie incluzând apă pe bază de
argint, 2...3 părţi în greutate dintr-un stabilizator compus pe bază de plumb, 0,5...1 părţi în19

greutate dintr-un stabilizator pe bază de calciu, 1...4 părţi în greutate dintr-un acid de proces
şi 2...5 părţi în greutate dintr-un agent de întărire a impactului, prevenind astfel zgomotul21

rezultat din curgerea unui fluid.

Mai este cunoscut un tub din PVC reciclat, din revista Studia UBB Ambientum LXII,23

2, 2017, pp. 45-51, cu titlul COMPARATIVE STUDIES REGARDING THE USE OF

RECYCLED PVC IN FINITE PRODUCTS. Lucrarea prezintă un tub din PVC reciclat micro-25

nizat, format din 3 straturi, din care două straturi, cel interior, respectiv cel exterior, sunt din
PVC virgin, iar stratul intermediar este realizat din PVC reciclat micronizat.27

Toate aceste ţevi prezintă dezavantaje care privesc caracteristicile tehnice, domeniul
de utilizare, greutate mare, implicit consum de materiale şi cost mai mare.29

Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia este aceea de a realiza un produs sub
formă de ţeavă multistrat în care PVC-ul virgin este substituit în totalitate cu PVC-ul reciclat31

micronizat în stratul expandat din mijloc sau în stratul compact interior, care conferă
caracteristici tehnice şi funcţionale îmbunătăţite, o prelucrare mai bună, o reducere a greutăţii33

ţevilor, un preţ mai redus ca urmare a scăderii costurilor cu materia primă şi un impact pozitiv
asupra mediului înconjurător, prin reintroducerea în compoziţii a PVC-ului reciclat micronizat35

pentru o varietate cât mai mare a domeniilor de utilizare.
Ţeava multistrat din PVC reciclat, conform invenţiei, elimină dezavantajele ţevilor37

cunoscute prin aceea că stratul de mijloc expandat are în componenţă PVC reciclat
micronizat cu valori cuprinse între 65,8% şi 88,4%, carbonat de calciu cu valori cuprinse între39

4,5% şi 21,8%, stabilizator termic pe bază de Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,2% şi 3,3%,
modificator de procesare cu valori cuprinse între 4,4% şi 6,6%, azodicarbonamidă cu valori41

cuprinse între 0,2% şi 0,4%, parafină sintetică cu valori cuprinse între 0,1% şi 0,7%, oxid de
polietilenă homopolimer de înaltă densitate cu valori cuprinse între 0,1 şi 0,7%, ceară de poli-43

etilenă cu valori cuprinse între 0,1% şi 0,7%, iar cenuşa cu valori cuprinse între 5...45%,
stratul interior are în componenţă PVC reciclat micronizat cu valori cuprinse între 56% şi45

86,9%, carbonat de calciu cu valori cuprinse între 8,6% şi 37,3%, stabilizator termic pe bază
de Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,6% şi 2,8%, parafină sintetică cu valori cuprinse între47

0,2% şi 0,6%, ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%, modificator de
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procesare cu valori cuprinse între 0,6% şi 1,6%, colorant cu valori cuprinse între 0,9% şi 1

1,1%, iar cenuşa cu valori cuprinse între 5...45% şi stratul exterior are în componenţă PVC
virgin cu valori cuprinse între 56% şi 86,9%, carbonat de calciu cu valori cuprinse intre 8,6% 3

şi 37.3%, stabilizator termic pe baza de Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,6% şi 2,8%, parafină
sintetică cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%, ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 5

0,2% şi 0,6%, modificator de procesare cu valori cuprinse între 0,6% şi 1,6% şi colorant cu
valori cuprinse între 0,9% şi 1,1%. 7

Ţeava multistrat din PVC reciclat, conform invenţiei, prezintă următoarele avantaje:
- conferă caracteristici tehnice şi funcţionale îmbunătăţite; 9

- o prelucrare mai bună; 
- o reducere a greutăţii ţevilor; 11

- un preţ mai redus ca urmare a scăderii costurilor cu materia primă şi un impact
pozitiv asupra mediului înconjurător, ceea ce-l face adecvat utilizării pentru care este 13

destinat, pentru o varietate mai mare a domeniilor de utilizare.
Se prezintă, în continuare, un exemplu de realizare şi în legătură cu fig. 1.1 şi 1.2, 15

care reprezintă:
- fig. 1.1, vedere în secţiune longitudinală; 17

- fig. 1.2, vedere în secţiune transversală a unei ţevi multistrat din PVC cu un strat din
PVC reciclat micronizat. 19

Invenţia prezintă o soluţie tehnică pentru obţinerea unor ţevi multistrat din PVC
reciclat micronizat. 21

Invenţia constă în substituirea PVC-ului virgin din compoziţia stratului expandat cu
PVC reciclat micronizat şi expandarea acestui amestec la valori ale densităţii cuprinse între 23

0,55...0,9 g/cm3 (în funcţie de proprietăţile fizice şi mecanice dorite a fi obţinute). Se utili-
zează o compoziţie formată dintr-un amestec de componenţi, în aşa fel ca la temperaturile 25

de prelucrare să se permită înglobarea unei cantităţi de agent de expandare, astfel încât să
aibă loc expandarea stratului mediat între valorile indicate. 27

O altă soluţie constă în înlocuirea PVC-ului din compoziţia stratului compact interior
cu PVC reciclat micronizat. Densitatea stratului compact interior, în acest caz, este cuprinsă 29

între 1,45...1,9 g/cm3.
Ţevile multistrat din PVC reciclat, conform invenţiei, sunt alcătuite din 3 straturi, 2 31

dintre straturi se află la interior, respectiv la exterior, fiind compacte, iar stratul din mijloc este
expandat, fiind alcătuit din PVC reciclat micronizat la care se adaugă agent de expandare 33

- fig. 1.1 şi 1.2.
În compoziţia straturilor compacte de la interior şi exterior se foloseşte ca materie 35

primă de bază PVC cu anumite caracteristici, conform standardelor, de exemplu, dar nu
limitativ PVC K 67, iar în compoziţia stratului din mijloc, expandat, materia primă de bază 37

este PVC cu alte caracteristici, tot conform standardelor, de exemplu, dar nu limitativ, PVC
K 58, la care se adaugă agent de expandare. 39

În urma testelor efectuate, ţevile multistrat cu stratul de mijloc realizat prin combina-
rea între PVC reciclat micronizat şi un agent de expandare s-au dovedit a fi superioare din 41

punct de vedere al caracteristicilor tehnice şi al celor economice, faţă de ţevile la care nu se
foloseşte PVC reciclat micronizat. 43

Uzual, densitatea stratului compact este în jurul valorii de 1,46...1,6 g/cm3, iar pentru
stratul expandat densitatea este de 0,85...1,35 g/cm3. 45

Pentru ţeava utilizată la instalaţiile de canalizare, atât în interiorul, cât şi în exteriorul
clădirilor, se folosesc valori adecvate, respectiv: 47

- la diametrul exterior avem valori în intervalul 110...500 mm, cu o toleranţă între
0,3...0,9 mm; 49
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- pentru clasa de rigiditate SN 2, SDR 51, grosimea peretelui este între 2,2...9,8 mm1

cu o toleranţă între 0,5...1 mm;
- pentru clasa de rigiditate SN 4, SDR 41, grosimea peretelui este între 3,2...12,3 mm3

cu o toleranţă între 0,6...1 mm;
- pentru clasa de rigiditate SN 8, SDR 34, grosimea peretelui este între 3,2...14,6 mm5

cu o toleranţă între 0,4...1,4 mm;
- pentru clasa de rigiditate SN 12, SDR 30, grosimea peretelui este între7

10,3...16,5 mm cu o toleranţă între 1,2...1,7 mm;
Materiile prime utilizate pentru obţinerea ţevii multistrat sunt:9

- PVC K 64-68 - este materia primă de bază recomandată pentru a fi utilizată în
stratul compact al ţevii multistrat din PVC;11

- PVC K 58 - este materia primă de bază recomandată pentru a fi utilizată în stratul
expandat al ţevii multistrat din PVC;13

- Carbonatul de calciu - este utilizat ca material de umplutură, ajută la creşterea
rigidităţii, dimensiunea media a particulelor (D50) de carbonat de calciu este cuprinsă între15

2...5 :m;
- Stabilizatorul complex Ca-Zn - este adăugat pentru a creşte stabilitatea termică a17

PVC-ului. Acesta poate fi sub formă de pulbere, fulgi, microgranule sau tablete;
- Parafina sintetică - este o pulbere albă cu punctul de topire de 108/C utilizată ca19

lubrifiant intern cu rol de a reduce frecările interne între particule;
- Ceara de polietilenă - este o pulbere albă utilizată ca şi lubrifiant extern cu rolul de21

a reduce frecările ce apar între masa de polimer şi unităţile de plastifiere;
- Oxidul de polietilenă homopolimer de înaltă densitate - este un lubrifiant utilizat sub23

formă de pulbere fină;
- Modificatorul de procesare - are rolul de a creşte flexibilitatea ţevii şi de dispersare25

a carbonatului de calciu şi a agentului de expandare în masa amestecului, viscozitatea
relativă a modificatorului de procesare este cuprinsă între 10...16 ml/g;27

- Azodicarbonamida - este un agent de expandare utilizat pentru reducerea densităţii
stratului expandat. Poate fi sub forma de pulbere sau microgranule;29

- PVC reciclat micronizat - este utilizat ca materie primă de bază, substituie PVC-ul
virgin K 58 în stratul expandat sau PVC-ul virgin K 64-68 din stratul compact interior. Acesta31

poate proveni din deşeuri post consum sau post industrial (ţevi şi tuburi PVC, fitinguri PVC,
profile tâmplărie PVC, profile PVC pentru construcţii, canaleţi PVC şi alte profile tehnice care33

au la baza PVC rigid).
Caracteristicile materiei prime folosite pentru obţinerea ţevii multistrat din PVC cu un35

strat din PVC reciclat micronizat sunt următoarele:
- se utilizează un PVC reciclat micronizat care nu are în compoziţie plastifianţi;37

- duritatea Shore D pentru PVC-ul reciclat micronizat este cuprinsă între 70...85/ ShD;
- valoarea K a PVC-ului din PVC-ul reciclat micronizat este cuprinsă între 60,5...68.39

Valoarea K este o formulă de calcul în funcţie de indicele de curgere al polimerului extras din
amestec şi exprimă empiric lungimea lanţului molecular al PVC-ului. Cu cât valoarea K este41

mai mică, cu atât prelucrabilitatea este mai uşoară, dar scad unele proprietăţi, cum ar fi
rigiditatea;43

- valoarea cenuşii din PVC-ul reciclat micronizat trebuie să fie cuprins între 5...45%;
- dimensiunea particulelor este foarte importantă; astfel, pentru ţeava cu diametre45

cuprinse între 110...200 mm se utilizează un PVC reciclat micronizat cu dimensiunea maximă
a particulelor de 600 :m , iar pentru ţeava cu diametre cuprinse între 250...500 mm se poate47

utiliza un PVC reciclat micronizat cu dimensiunea maximă a particulelor de 1250 :m;
- dimensiunile particulelor pentru PVC-ul reciclat micronizat trebuie să fie cuprinse49

între 35...1250 :m.
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Compoziţiile straturilor care alcătuiesc ţeava multistrat din PVC cu un strat din PVC 1

reciclat micronizat, sunt următoarele:
Pentru stratul expandat cu PVC reciclat micronizat, componenţii sunt folosiţi în 3

următoarele proporţii: PVC reciclat micronizat cu valori cuprinse între 65,8% şi 88,4%;
carbonat de calciu cu valori cuprinse între 4,5% şi 21,8%; stabilizator termic pe bază de 5

Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,2% şi 3,3%; modificator de procesare cu valori cuprinse între
4,4% şi 6,6%; azodicarbonamidă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,4%; parafină sintetică cu 7

valori cuprinse între 0,1% şi 0,7%; oxid de polietilenă homopolimer de înaltă densitate cu
valori cuprinse între 0,1 şi 0,7%; ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,1% şi 0,7%, 9

iar cenuşa cu valori cuprinse între 5...45%.
Pentru stratul compact cu PVC virgin K 64-68, componenţii sunt folosiţi în următoa- 11

rele proporţii: PVC K 64-68 cu valori cuprinse între 56% şi 86,9%; carbonat de calciu cu
valori cuprinse între 8,6% şi 37,3%; stabilizator termic pe bază de Ca-Zn cu valori cuprinse 13

între 2,6% şi 2,8%; parafină sintetică cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%; ceară de
polietilenă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%; modificator de procesare cu valori cuprinse 15

între 0,6% şi 1,6% şi colorant cu valori cuprinse între 0,9% şi 1,1%.
Pentru stratul compact interior cu PVC reciclat micronizat, componenţii sunt folosiţi 17

în următoarele proporţii: PVC reciclat micronizat cu valori cuprinse între 56% şi 86,9%;
carbonat de calciu cu valori cuprinse între 8,6% şi 37,3%; stabilizator termic pe bază de 19

Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,6% şi 2,8%; parafină sintetică cu valori cuprinse între 0,2%
şi 0,6%; ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%; modificator de procesare 21

cu valori cuprinse între 0,6% şi 1,6%; colorant cu valori cuprinse între 0,9% şi 1,1%, iar
cenuşa cu valori cuprinse între 5...45%. 23

Obţinerea amestecurilor care alcătuiesc ţevile multistrat: Materiile prime utilizate în
reţeta de fabricaţie trebuie amestecate omogen pentru a putea fi prelucrate. Pentru obţinerea 25

amestecurilor care alcătuiesc cele 3 tipuri de straturi, respectiv stratul compact cu PVC virgin
sau PVC reciclat micronizat şi stratul expandat cu PVC reciclat micronizat se utilizează 27

instalaţii automate de dozare-malaxare.
Componenţii utilizaţi sunt depozitaţi în buncăre, dozaţi automat în proporţii stabilite 29

prin reţetele de fabricaţie şi deversaţi în malaxor. Amestecul rezultat după malaxare este
răcit într-un răcitor, apoi este transportat şi depozitat în buncăre. 31

De obicei, o instalaţie de dozare-malaxare este dotată cu două linii de malaxare, o
linie pentru a realiza reţeta stratului compact, iar cea de-a doua linie pentru a realiza reţeta 33

stratului expandat.
Agentul de expandare folosit este azodicarbonamidă şi se dozează conform reţetei. 35

Prezenta invenţie poate fi realizată şi în alte moduri decât cele prezentate aici în mod
specific, fără să se îndepărteze de caracteristicile esenţiale ale invenţiei, iar exemplele de 37

realizare trebuie considerate ca ilustrative, nu restrictive, astfel încât toate diferenţele care
se situează în domeniul de semnificaţie şi echivalenţă a revendicărilor, sunt destinate a fi 39

încorporate în acestea. Straturile care alcătuiesc ţevile multistrat pot avea aceleaşi grosimi
sau grosimi diferite, în funcţie de condiţiile necesar a fi îndeplinite pentru utilizarea lor 41

specifică.
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Revendicări1

1. Ţeavă multistrat din PVC reciclat şi virgin este formată din trei straturi, din care3

două compacte, respectiv stratul exterior şi cel interior realizat din PVC virgin K 64-68 şi PVC
reciclat micronizat, şi un strat de mijloc expandat cu densitate mai mică din PVC reciclat5

micronizat, caracterizată prin aceea că stratul de mijloc expandat are în componenţă PVC
reciclat micronizat cu valori cuprinse între 65,8% şi 88,4%, carbonat de calciu cu valori7

cuprinse între 4,5% şi 21,8%, stabilizator termic pe bază de Ca-Zn cu valori cuprinse între
2,2% şi 3,3%, modificator de procesare cu valori cuprinse între 4,4% şi 6,6%, azodicarbon-9

amidă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,4%, parafină sintetică cu valori cuprinse între 0,1%
şi 0,7%, oxid de polietilenă homopolimer de înaltă densitate cu valori cuprinse între 0,1 şi11

0,7%, ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,1% şi 0,7%, iar cenuşa cu valori cuprinse
între 5...45%.13

2. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 1 caracterizată prin aceea că
stratul interior are în componenţă PVC reciclat micronizat cu valori cuprinse între 56% şi15

86,9%, carbonat de calciu cu valori cuprinse între 8,6% şi 37,3%, stabilizator termic pe bază
de Ca-Zn cu valori cuprinse între 2,6% şi 2.8%, parafină sintetică cu valori cuprinse între17

0,2% şi 0,6%, ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%, modificator de pro-
cesare cu valori cuprinse intre 0,6% şi 1,6%, colorant cu valori cuprinse între 0,9% şi 1,1%,19

iar cenuşa cu valori cuprinse între 5...45%.

3. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că21

stratul exterior are în componenţă PVC virgin cu valori cuprinse între 56% şi 86,9%, carbonat
de calciu cu valori cuprinse între 8,6% şi 37,3%, stabilizator termic pe baza de Ca-Zn cu23

valori cuprinse între 2,6% şi 2,8%, parafină sintetică cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%,
ceară de polietilenă cu valori cuprinse între 0,2% şi 0,6%, modificator de procesare cu valori25

cuprinse între 0,6% şi 1.6% şi colorant cu valori cuprinse între 0,9% şi 1,1%.

4. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 2, caracterizată prin aceea că27

stratul interior poate fi realizat şi din PVC virgin.

5. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că29

valoarea densităţii stratului de mijloc este cuprinsă între 0,55...0,9 g/cm3.

6. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea31

că valoarea dimensiunii particulelor pentru PVC reciclat micronizat este cuprinsă între
35...1250 :m.33

7. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicărilor 1,2 şi 3, caracterizată prin

aceea că valoarea diametrului exterior al ţevii este cuprinse între 110...500 mm cu toleranţa35

între 0,3...0,9 mm, clasa de rigiditate între 2...12 KPa, grosimea peretelui între 2,2...16,5 mm
cu toleranţa între 0,3...1,7 mm.37

8. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea

că valoarea K a PVC-ului din PVC-ul reciclat micronizat este cuprinsă între 60,5...68.39

9. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicărilor 1 şi 2, caracterizată prin aceea

că valoarea durităţii Shore D pentru PVC reciclat micronizat este cuprinsă între 70...85/ShD.41

10. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea că
valoarea viscozităţii relative a modificatorului de procesare este cuprinsă între 10...16 ml/g.43

11. Ţeavă multistrat din PVC, conform revendicării 1, 2 şi 3, caracterizată prin aceea

că valoarea dimensiunii medii (D50) a particulelor de carbonat de calciu este cuprinsă între45

2...5 :m.
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