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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor magnetic rotativ, cu
putere continuu reglabild, comandata, care utilizeaza
exclusiv energia campului magnetic al magnetilor
permanenti, transformand-o in lucru mecanic de rotatie.
Motorul conform inventiei este realizat in sase variante
constructive, bazate pe valorificarea fie doar a fortelor
de respingere, fie atat a fortelor de atractie, cét si a
celor de respingere dintre magnetii permanentj, avand
puterea continuu reglabila, comandata printr-o actionare
mecanicé sau printr-un actuator (10) care determina
distanta axiala dintre magnetii unei placi (3) statorice si
niste magneti (6) ai discului rotoric, culisant pe cane-
lurile unui ax (7), miscarea de rotatie obtinuta fiind
stabila si uniforma pentru orice pozitie de reglaj a tijei
actuatorului (10), oferind posibilitatea controlului precis,
in timp real, al puterii si turatiei motorului, a franarii
instantanee prin rotirea unor scuturi (29) de ecranere Fig. 1
pentru frénare, actionate prin rotirea unor inele (30),

posibilitatea dispunerii radiale, Tn placile statorice si in

discurile rotorice a unuia sau mai multor randuri de

magneti permanenti, precum si a asezarii axiale a uneia

sau mai multor pléci statorice si, corespunzator, a unuia

sau mai multor discuri rotorice pentru marirea puterii

motorului, respectiv, posibilitatea furnizarii lucrului

mecanic produs fie prin capatul axului (7), fie printr-un

butuc al unei roti motoare avand motorul inglobat in

roata.
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CU PUTERE CONTINUU REGLABILA, COMANDATA

MOTOR MAGNETIC ROTATIV,

Inventia se inscrie in domeniul tehnic al motoarelor magnetice care utilizeazd exclusiv
energia cdmpului magnetic al magnetilor permanenti, transforménd-o in lucru mecanic de
rotatie. Motorul magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata printr-o actionare
mecanicd sau printr-un actuator, permite reglarea continud a puterii §i a turatiel motorului si
realizarea frandrii instantanee, independentd fatd de reglajul puterii, oferind posibilitatea
utilizérii lui pentru actionarea sistemelor de propulsie ale mijloacelor de transport, a
generatoarelor de curent electric, a turbinelor, elicelor, dispozitivelor, sculelor, rotilor-
motoare etc.

Sunt cunoscute mai multe variante constructive de motoare magnetice rotative, utilizdnd
doar energia de interactiune magnetici a magnetilor permanenti: motorul Howard
Johnson(US 4151431), motorul Mike Brady(WO 2006/045333), motorul Muammer
Yildiz(motorul EP 2,153,515), motorul Popa lonel-Raducu(RO 131168), motorul Arghirescu
Marius(RO 130284), motorul Tuchel Gad(RO 131299) etc.

Variantele constructive propuse de Mike Bradley, Muammer Yildiz, Howard Johnson si
Popa Ionel-Raducu, prezintd dezavantajul dispunerii radiale a magnetilor statorici in raport cu
cei rotorici, aceasta conducdnd la un gabarit mare si la introducerea cu dificultate a
posibilitdtilor de reglaj ale puterii sau turatiei axului rotoric.

Varianta constructiva propusd de Arghirescu Marius(RO 130284) are dezavantajul ca nu
oferd posibilitatea reglarii turafiei sau a puterii motorului, sau a controlului prin comanda a
acestor parametri functionali, neputdndu-se utiliza in sisteme care presupun actionari
automatizate, nu ofera posibilitatea franarii instantanee, sau pe cea de atingere a unei puteri $i
turatii maxime raportatd la energia magnetilor, atunci cand este nevoie, avand astfel o
aplicabilitate mai restransa.

Varianta constructivd propusd de Tuchel Gad(RO 131299) realizeaza reglajul turatiei
motorului prin utilizarea unor discuri grild de ecranare, in spatiul dintre magnetii statorici si
cei rotorici, actionate prin angrenaje conice asezate pe arbori condusi, aparand dezavantajele
diminuarii puterii motorului datoritd interpunerii discurilor grild, in timpul functionarii
motorului, intre magnetii statorici si cei rotorici, datorita necesitatii cresterii distantei dintre
acestia prin spatiul ocupat de discurile grila, precum si dezavantajele cresterii gabaritului si a
complexitdtii datoritd angrenajelor si arborilor condusi.

Motorul magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata, conform inventiei,
inlaturd dezavantajele prezentate anterior, prin aceea ca ofera solutii contructive simple pentru
reglarea continud, comandatd a puterii si turatiei motorului magnetic, prin utilizarea unei
actiondri mecanice sau a unui actuator care determind distanta axiala dintre magnetii
permanenti din placile statoare si magnetii discurilor rotorice, asigurd, pentru oricare regim de
lucru ce corespunde unei pozitii de reglare a actuatorului, o putere si o turatie stabile,
constante si uniforme, fard s fie necesard utilizarea, in timpul functionarii motorului sau al
producerii lucrului mecanic util, a unor scuturi de ecranare intermediare, intre statori si rotori,
permitind atingerea unei puteri si turatii maxime, raportata la energia magnetilor, si realizarea
franarii ferme, independentd fatd de comanda actuatorului, prin rabaterea unor scuturi de
ecranare intre placile statoare si discurile rotorice.

Problemele tehnice pe care le rezolva motorul magnetic rotativ, cu putere continuu
reglabild, comandata, conform inventiei, sunt:

- Valorificarea, In scopul obtinerii lucrului mecanic de rotatie, a fortelor de interactiune
dintre magnetii statorici si cei rotorici, fard sa fie necesara utilizarea, in timpul functionarii  ~
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motorului sau al producerii lucrului mecanic util, a unor scuturi de ecranare intermediare,
intre statori si rotori, care ar diminua lucrul mecanic util.

- Obtinerea unei porniri sigure si stabile, a unei migcari de rotatie cu puterea §i turatia
stabila, constanta si uniforma pentru orice pozitie de reglaj, precum si a posibilitétii efectudrii
unui reglaj continuu al puterii, respectiv al turatiei motorului, prin comanda unei actionari
mecanice sau a unui actuator care modifica distanta axiald dintre discurile rotorice si placile
statoare.

- Obtinerea unui controlul precis, in timp real, al puterii $i al turatiei motorului, pretabil
automatizarii reglajului acestor parametri, in conformitate cu cerintele sistemului caruia
motorul 1i furnizeazi lucrul mecanic de rotatie sau dupa dorinta utilizatorului §i eliminarea
astfel a necesitatii utilizarii ambreiajului, a cutiei de viteze sau a reductorului pentru aplicatii
in domeniul actiondrii mijloacelor de transport terestre, navale, aerospatiale, al diferitelor
echipamente si utilaje automatizate sau al robotilor, prin realizarea comenzii de reglare printr-
un actuator.

- Obtinerea unui motor foarte versatil, usor de adaptat pentru cerintele diferitelor aplicatii,
simple sau complexe, pentru asigurarea unei aplicabilitdti foarte largi a motorului, prin
utilizarea pentru reglarea puterii §i a turatiei, fie a unei actiondri mecanice simple, cum ar fi
mecanismul surub-piulitd, mecanismul cu excentric, mecanismul tip parghie, scripete etc, fie a
unui actuator electric, hidraulic sau pneumatic, care permite posibilitatea automatizarii
comenzii de reglare.

- Obtinerea, atunci cand este necesar, in scopul producerii lucrului mecanic maxim
disponibil al motorului si al randamentului maxim de utilizare a energiei magnetilor, prin
asigurarea spatiului axial liber intre placile statoare si discurile rotorice si printr-o comanda de
apropiere axiald maxima a magnetilor din rotor fatd de magnetii din stator, datd actionarii
mecanice sau actuatorului, in limita preciziei dimensionale pe care o permite tehnologia de
prelucrare si asamblare utilizatd pentru fabricatia motorului.

- Obtinerea unei franari ferme si instantanee a motorului, independenta fata de functia de
reglare a puterii si turatiei motorului, prin rabaterea unor scuturi de ecranare folosite exclusiv
pentru franare, intre plicile statoare si discurile rotorice.

- Obtinerea a doud posibilitati de furnizare a lucrului mecanic de rotatie produs de motor:
printr-un ax motor, similar cu cele ale motoarelor electrice obisnuite, si prin butucul unei role
sau al unei roti motoare, de exemplu o roatd de bicicleta, motocicletd, autoturism, practic
obfinerea, in acest caz, a unei roti motoare cu motorul magnetic cu putere continuu reglabila,
comandatd, in interiorul rofii.

- Asigurarea unei mari densitafi a fluxului magnetic al magnetilor permanenti intr-un
volum suficient de mare de interactiune al motorului, dezvoltat in directie radiala, axiald sau
atdt radiald, cat si axiald, in scopul generarii unui lucru mecanic mare, corespunzator unei
puteri de ordinul megawatilor, motorul tintind astfel si obtind un raport putere/gabarit foarte
bun si aplicabilitate pentru domeniile industriale ce necesitd puteri mari, atat prin dispunerea
radiald, in placile statoare si in discurile rotorice a unuia sau a mai multor randuri de magneti
permanenti, cit si prin utilizarea unui numar de unu, doud, trei sau mai multe placi statoare,
respectiv a unu sau mai multe discuri rotorice.

- Asigurarea posibilitafii compensarii diminuarii in timp a densitatii magnetice a
magnetilor permanenti astfel incét sd poatd fi continuatd functionarea motorului la puterea
nominald, dupd mult timp de intrebuintare a motorului, recalibrarea fiacandu-se printr-o
comanda, datd actuatorului, de apropiere suplimentara, axiald a discurilor statoare si rotorice.

- Valorificarea, fie exclusiv a fortelor de respingere dintre magnetii statorici si cei
rotorici, fie atat a fortelor de respingere cét si a fortelor de atractie, in scopul utilizdrii optime
a fluxului magnetic al magnetilor permanenti, prin utilizarea in acest scop a unor solutii
constructive avantajoase de dispunere si ecranare a magnetilor permanenti. 3
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Descrierea inventiei

Motorul, conform inventiei, in varianta constructiva 1, reprezentata in figura 1, se compune
dintr-o placi statoare (1), pe care sunt agezate scuturile de ecranare ale statorului (2), realizate
dintr-un aliaj cu permeabilitate magnetica ridicata si saturatie magnetica ridicata, cum ar fi
HiperCo 50 sau HiperCo 50A, in care sunt fixati magnetii permanenti (3) ai statorului,
realizati dintr-un aliaj cu inaltd densitate magneticd si cu o ratd forte scazutd de
demagnetizare, cum ar fi Nd2Fel4B, cu sectiunea transversald trapezoidald, inclinati cu un
unghi de 15° + 45° fata de suprafata frontala a discului rotoric (4) si, implicit, fatd de magnetii
permanenti (5), fixati in scuturile de ecranare (6) ale discului rotoric, acesta avand
posibilitatea sa culiseze axial pe canelurile axului central (7), o datd cu placa de presiune (8),
intre placa de presiune si discul rotoric fiind montat rulmentul ceramic axial (9). Reglarea
distantei axiale dintre magnetii permanenti ai statorului si cei ai rotorului este realizatd prin
forta de impingere axiala transmisd placii de presiune de la o actionare mecanicd cum ar fi
mecanismul surub-piulitd, mecanismul cu excentric, mecanismul tip parghie, scripete sau de
la un actuator (10), care poate fi electric, hidraulic sau pneumatic, prin intermediul tijelor
(11), care se ghideaza prin alezajele placii de reazem (12), tijele fiind fixate rigid in flansa
(13), care este fixata prin piulita (14) si saiba (15) pe capul tijei actuatorului, corpul acestuia
fiind deasemenea rigidizat de placa de reazem prin intermediul prezoanelor (16), al flansei
intermediare (17), al suruburilor (18), al piulitelor (19) si al saibelor Grower (20). Placa de
reazem, impreuna cu placa de capat (21) alcatuiesc un cadru rigid datoritd coloanelor (22),
strAnse cu piulifele (23) si saibele (24), in centrul acestor placi fiind fixati rulmentii ceramici
radiali (25) prin intermediul inelelor de siguranta (26), al capacului (27) prins cu suruburile
(28) si al flangei intermediare. Este necesar ca rulmentii si fie ceramici pentru a nu
interactiona bilele sau rolele lor cu campul magnetic, lucru care ar afecta randamentul sau
chiar functionarea motorului.

Placa statoare poate avea forma poligonala regulatd, patratd in exemplul desenat, dar poate
fi triunghi echilateral, pentagon, hexagon etc, in colturi fiind pozitionate alezajele pentru
coloane, in jurul acestora putandu-se rabate scuturile de ecranare pentru franare (29) realizate
din aliaj cu permeabilitate magneticd ridicatd $i saturatie magnetica ridicatd, cum ar fi
HiperCo 50 sau HiperCo 50A. Pe umarul cilindric exterior al placii statoare este montat, cu
ajustaj alunecator, inelul cu brat articulat (30) care se poate roti determinand astfel, prin
antrenarea bratelor curbe, dublu articulate (31), fixate prin stifturi de placile statoare si de
scuturile de ecranare pentru franare. Rotirea inelului cu brat articulat se realizeazi prin
deplasarea unui bolt situat in capatul bratului sdu articulat, printr-o actionare mecanica cu
cablu de tractiune sau prin actiunea unui actuator, ceea ce asigurd motorului o frénare
instantanee prin devierea liniilor de camp ale magnetilor prin scuturile de ecranare pentru
frAnare si blocarea astfel a interactiunii cAmpurilor magnetice ale magnetilor statorului si
rotorului.

Modul de asezare a magnetilor permanenti este prezentat in figura 7 solutia de dispunere a
magnetilor 1.1., reprezentdnd un sector din sectiunea cilindricd desfasuratd corespunzitoare
dimetrului median al magnetilor, in care asezarea magnetilor si a scuturilor de ecranare in
placa statoare si discul rotoric permite utilizarea exclusiva a fortelor de respingere a polilor
magnetici Sud, atdt ai magnetilor din rotor, cit si ai magnetilor din stator. Scuturile de
ecranare ale statorului sunt confectionate astfel incit si acopere suprafetele exterioare ale
magnetilor permanenti, mai putin suprafetele orientate inspre magnetii discului rotoric, cu
care se doreste interactiunea, si, reciproc, scuturile de ecranare ale discului rotoric acoperad
suprafetele exterioare ale magnetilor permanenti, mai pufin suprafetele orientate inspre
magnetii statorului, cu care se doreste interactiunea. Astfel, in figura 7, scutul de ecranaﬁj]

3
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magnetilor din rotor acoperd suprafata acestora pe capatul din fatd, in sensul migcarii de
rotatie, pentru a bloca interactiunea de respingere cu magnetii din stator, pozitionati inaintea
lor, dar si interactiunea cu magnetul rotoric din fata sa, iar capitul din spate are polul Sud
neacoperit pentru a permite interactiunea completd de respingere cu magnetii din stator
pozitionati inapoia lor. Conform exemplului de realizare prezentat, fortele de respingere dintre
polul Sud, notat cu ,,S”, al magnetilor plicii statoare si polul Sud al magnetilor discului
rotoric, datoritd pozifiei inclinate a magnetilor placii statoare, in discul rotoric au doud
proiectii, una tangentiald, care dezvoltd un cuplu invartitor, ce determind rotatia discului
rotoric, si una axiald, reactiunea datd de aceasta in rulmentul ceramic axial fiind preluata de
actuator.

In solutia de dispunere a magnetilor 1.2, conform exemplului de realizare prezentat in
figura 8, magnetii sub forma de arc de cerc ai discului rotoric sunt atrasi cu polul Nord inspre
polul Sud al magnetilor din placa statoare, pozitionati la un moment dat inaintea lor, in sensul
miscarii de rotatie dat de proiectia tangentiald a fortelor de atractie din discul rotoric, fiind
orientatd in acelasi sens cu proiectia tangentiald a forfelor de respingere dintre polul Sud al
magnetilor discului rotoric si polul Sud al magnetilor din placa statoare, pozitionati inapoia
lor. In detaliile A si D liniile de hasurare ale magnetilor coincid, ca directie, cu directia liniilor
principale ale cdmpurilor magnetice ale acestora.

Cele doua randuri de magneti permanenti, asezafi in placa statoare si in discul rotoric, pe
acelasi diametru median interactioneazd cu forte de atractie si de respingere, invers
proportionale cu piatratul distantei dintre placa statoare si discul rotoric, comanda de reglare a
distantei datd de actuator, determindnd méarimea lucrului mecanic de rotatie produs de motor.

Pentru a asigura o pornire usoard si o miscare de rotatie uniforma, numéarul magnetilor
placii statoare trebuie si fie, fatd de numérul magnetilor discului rotoric, supraunitar, intr-un
raport zecimal, periodic, de exemplu: 8:3=2.(6), 10:3=3.(3), 11:3=3.(6) etc, acelafi raport
gasindu-se, in sectiunea cilindrica desfasuratd a diametrului median al magnetilor (detaliul A),
intre pasul magnetilor discului rotoric, notat Pr, si pasul magnetilor placii statoare, notat Ps,
acest raport fiind pastrat in toate variantele constructive ale inventiei. Prin realizarea unui
astfel de raport supraunitar, zecimal, periodic, se asigurd interactiunea, in orice moment, a
unui numér de magneti corespunzitor, conform exemplului preferat 2.(6), de magneti din
stator cu fiecare magnet din rotor, ansamblul statori-rotor constituind un lagar magnetic axial,
elimindndu-se punctul mort si fluctuatiile si obtindndu-se o miscare de rotatie stabila, cu
vitezd de rotatie constantd si cuplu constant, pentru orice pozitie de reglare a distantei dintre
placa statoare si discul rotoric.

Reglarea puterii si a turatier motorului magnetic se realizeaza prin intermediul comenzii de
reglare date unei actiondri mecanice sau unui actuator electric, hidraulic sau pneumatic, cu
posibilitatea automatizarii modului de comanda, actiunea comandati fiind de apropiere sau de
indepartare a discului rotoric de placa statoare. Prin intermediul actuatorului, comanda de
reglare se poate automatiza, obtindndu-se o putere si o turatie a motorului precis controlate, in
timp real, dupd cerintele sistemului cdruia motorul ii furnizeaza lucrul mecanic de rotatie sau
dupa dorinta utilizatorului.

Comanda de reglare a puterii si turatiei motorului magnetic se poate calibra prin masurétori
cu traductori de turatie si de cuplu, obtinand astfel posibilitatea ca, pentru o anumita putere
nominald, stabilitd la o valoare sub puterea maxima realizabild a motorului, de exemplu cu
15+20% mai mic#, pe baza recalibririi comenzii de reglare a actionarii mecanice sau a
actuatorului, sd se poatd realiza compensarea diminudrii in timp a densitdtii magnetice a
magnetilor permanenti printr-o comanda, datd actionarii mecanice sau actuatorului, de
apropiere suplimentard, axiald a placii statoare si a discului rotoric, ce contin magnetii
permanenti, asigurdnd astfel, prin recalibrare, functionarea motorului din nou la puterea
nominald, dupa un anumit timp de functionare a motorului.

Y
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in scopul obtinerii lucrului mecanic de rotatie maxim, pentru ca fortele de respingere sau
fortele de respingere si de atractie dintre magnetii din plécile statoare si cei din discurile
rotorice sa fie cAt mai mari, prin acfionarea mecanica sau actuatorul care realizeaza comanda
de reglaj a puterii sau a turatiei motorului, se poate obtine, atunci cand este necesar, spatiul
axial dintre placile statoare si discurile rotorice fiind liber, apropiera axiald maximi a
magnetilor din stator faa de magnetii din rotor, in limita preciziei dimensionale pe care o
permite tehnologia de prelucrare si asamblare utilizatd pentru fabricatia motorului,
asigurandu-se astfel un randament maxim de utilizare a energiei magnetilor.

Pentru obtinerea unei puteri mai mari a motorului magnetic, respectiv pentru a mari
puterea motorului magnetic in raport cu gabaritul sdu, este necesar s se mareasca volumul
din motor care are o mare densitatea magnetica, corespunzitor zonei de interactiune dintre
magnetii statorici §i cei rotorici, iar pentru realizarea acestui deziderat sunt prezentate in
continuare variantele constructive 2+6.

In figura 2 este prezentatd varianta constructivi 2 avand corespunzitoare solutiile de
dispunere a magnetilor 2.1 din figura 9 si 2.2 din figura 10. Sunt pastrate, in linii mari,
elementele constructive ale variantei constructive 1, prezentate anterior, din acest motiv, in
continuarea prezentdrii, sunt subliniate diferentele constructive. Solutia 2.1 de dispunere a
magnetilor a variantei constructive 2 propune doua placi statoare (32) si (33), care culiseaza
pe coloanele (34) si contin magnetii permanenti (35) si (36) asezati in scuturile de ecranare
(37) si (38), simetric fatd de planul transversal al discului rotoric (39), cu mentiunea ca au
polaritatea orientatd astfel incit sd fie asiguratd o interactiune de respingere cu magnetii
permanenti (40) asezati in scuturile de ecranare (41) ale discului rotoric, pe ambele suprafete
laterale ale acestuia.

In solutiile de dispunere a magnetilor 2.1 si 2.2, proiectiile axiale ale fortelor de respingere
sau de respingere si de atractie ale magnetilor din statori si din rotor, pentru ambele suplafete
laterale ale discului rotoric sunt egale si de sens opus, mentindndu-I intr-un echilibru dinamic,
la distante egale fatad de placile statoare, realizdndu-se practic un lagar magnetic axial, iar
cuplul rotitor rezultat are valoare dubla fatd de varianta constructivd 1 pentru aceleasi
dimensiuni i caracteristici ale magnetilor.

Rabaterea scuturilor de ecranare pentru franare se realizeaza prin rotirea simultana a celor
douai inele cu brat articulat pe ajustajele realizate la exteriorul placilor statorice, in acest scop
bolturile fixate in capetele articulate ale inelelor trebuind sa fie deplasate simultan printr-o
actionare mecanicd cu cablu de tractiune sau prin actiunea unui actuator.

Pentru variantele constructive 2, 4, 5 si 6 nu mai este necesar rulmentul ceramic axial, iar
actiunea de reglare a puterii §i turatiei motorului se realizeaza prin deplasarea, sub actiunea
actuatorului, a unei pléci statoare si nu a unei placi de presiune, cum este cazul in varianta
constructiva 1, placile statoare culisand pe coloanele (34), care capéta astfel rol si de coloane
de ghidare pentru placile statoare, iar discurile rotorice culisand pe canelurile axului central.

In figura 3 este prezentatd varianta constructiva 3, in care cresterea puterii motorului se
face prin plasarea mai multor randuri de magneti, dispuse radial, atdt pe placa statoare, cét si
pe discul rotoric. Aceasta variantd constructivd poate fi utilizatd atunci cand aplicatia nu
permite o lungime mare a ansamblului motor-actuator in directia axiala.

In figura 4 este prezentatd varianta constructiva 4, in care cresterea puterii motorului se
face prin multiplicarea numarului de discuri rotorice si de plici statoare, dispuse axial.
Aceasta variantd constructiva este utilizabild atunci cdnd dimensiunea axiala a ansamblului
motor-actuator nu deranjeaza constructia vehiculului sau utilajului pe care il deserveste.

[n variantele constructive 3 si 5, dimensiunile magnetilor pot creste o datd cu diametrul de
agezare al acestora pe placile statoare si pe discurile rotorice, importanta fiind optimizarea
asezdrii §i dimensionarea corecta a elementelor constructive ale motorului.
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In variantele constructive 3, 4 si 5, numirul randurilor de magneti dispuse radial si numarul
discurilor rotorice, respectiv al placilor statoare este stabilit in functie de cerintele aplicatiei,
prin dimensionarea elementelor constructive in functie de parametrii functionali doriti ai
motorului.

In variantele constructive 2, 4 si 5, discurile rotorice, indiferent ci se intrebuinteazi solutia
de dispunere a magnetilor 2.1 sau solufia 2.2, distantele dintre discurile rotorice si placile
statoare se pastreazd egale, indiferent de pozitia de reglare comandatd prin actionarea
mecanicd sau prin actuator, cu conditia sd fie utilizatd aceeasi solutie de dispunere a
magnetilor si a scuturilor de ecranare fata de planul transversal median al fiecarui disc rotoric.

In figura 5 este prezentatd varianta constructivd 5, in care cresterea puterii motorului se
face atét prin asezarea mai multor rdnduri de magneti, dispuse radial, corespunzator pe placile
statoare i pe discurile rotorice, cat si prin utilizarea mai multor pléci statoare si discuri
rotorice, dispuse axial, motorul permitidnd obtinerea unei mari densitdti magnetice intr-un
volum mare al zonei de interactiune a magnetilor statorici $i rotorici, respectiv obtinerea de
puteri mari, de ordinul megawatilor, si de rapoarte mari putere/gabarit, devenind un motor
magnetic de putere compact si cdpatand totodata aplicabilitate pentru domeniile industriale ce
necesita puteri mari.

In figura 6 este prezentata varianta constructiva 6, in care lucrul mecanic de rotatie produs
de motor este oferit pentru utilizare nu prin intermediul unui ax principal, ca in toate
variantele constructive prezentate anterior, ci prin intermediul butucului unei roti motoare ce
are motorul cu putere continuu reglabild, inglobat in interiorul rotii. Aplicabilitatea acestei
variante este pentru rofile motoare ale motocicletelor, bicicletelor sau ale altor vehicule,
echipamente sau utilaje in care butucul trebuie si fie agezat in interiorul unei furci sau al unui
cadru si nu este acceptabild pozifionarea laterald a motorului.

Aceastd variantd constructivd utilizeaza doi actuatori identici (42), care lucreaza sincron,
montati simetric, in acest exemplu, prin stringere cu piulitele (43) in gaurile placilor de
reazem (44), care sunt prevdzute cu gauri filetate pentru prinderea pe furcile mopedului sau pe
cadrul echipamentului deservit de motor, in figura 6 furcile fiind reprezentate cu linie cu doua
puncte. in colturile placilor de reazem sunt fixate coloanele de ghidare (45) cu ajutorul
piulitelor (46), pe coloanele de ghidare avand posibilitatea sd culiseze placile statoare (47) in
interiorul cdrora sunt agezate scuturile de ecranare (48) si (49) si discurile crenelate(50), ce
sunt fixate in plicile statoare cu ajutorul bucselor filetate (51) iar pe tijele actuatoarelor cu
inelele de siguranta (52).

Magnetii permanenti (53) si (54) ai plécilor statoare sunt fixati in scuturile de ecranare, in
acest exemplu, conform solutiei de dispunere a magnetilor 2.1 din figura 9, cu diferenta c4, in
varianta constructivd 6, comanda actuatoarelor trebuie si fie pozitionatd simetric, pe flancul
exterior al fiecdrei placi statoare.

Coloanele de ghidare sunt mai scurte, fiind opt la numar pentru cazul formei patrate a
placilor de reazem, cate patru pentru fiecare placid de reazem, lasidnd astfel liberd zona
centrald a motorului, in care se roteste discul rotoric (55), in care sunt pozitionate scuturile de
ecranare (56) si magnetii permanenti ai rotorului (57), in exemplul prezentat, discul rotoric
avand si rolul butucului profilat, astfel incat sa poata fi montate spitele rotii. Discul rotoric
este agezat pe doi rulmenti ceramici radiali (58) pozitionati cu ajutorul bucselor distantiere
(59) si (60) si al inelelor de sigurantd (61) si (62) pe semiaxa crenelatd (63). Semiaxa
crenelatd are o parte centrald plind, pe care sunt montati rulmentii §i doud parti laterale
crenelate, ce se sprijind in locasurile conjugate realizate in corpurile actuatoarelor, pe
suprafetele laterale ale crenelurilor glisdnd discurile crenelate care antreneaza placile statoare,
apropiind sau departand astfel magnetii permanenti statorici de magnetii discului rotoric,
atunci cénd tijele actuatoarelor realizeazd sincron comenzi de deplasare in scopul reglarii
puterii si turatiei motorului. In acest mod, comanda de reglare a puterii, respectiv a tw
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motorului se poate realiza continuu, pentru orice pozitie de reglaj obtindndu-se o miscare de
rotatie stabila si uniforma.

Pentru marirea puterii motorului, in varianta constructiva 6, este posibild doar pozifionarea
radiald a mai multor randuri de magneti in placile statoare si in discul rotoric.

Este necesar ca proiectiile axiale ale fortelor de respingere dintre magnetii placilor statoare
si cei ai discului rotoric sé fie preluate prin dimensioarea corespunzitoare a unei ranforsari
suficient de rigide si de rezistente a furcii mopedului sau a cadrului echipamentului deservit
de motor.

Frianarea instantanee se realizeazd similar ca la variantele constructive anterioare, cu
mentiunea cd deplasarea bolturilor care determind rotatia celor doud inele cu brat articulat
(30) este nevoie si se realizeze prin doud actiondri mecanice, sincrone, cu cablu de tractiune
sau prin doud actiondri sincrone cu actuatoare identice, care se vor pozitiona pe furcile
mopedului sau pe cadrul echipamentului deservit de motor, ldsand liber spatiul in zona radiala
a butucului, inspre exteriorul acestuia, unde trebuie sa fie pozitionate spitele, janta, anvelopa
sau alte elemente constructive ale rotii.

Pentru generarea unei game largi de marime a lucrului mecanic de rotatie, inventia ofera
solutii constructive care permit posibilitatea dispunerii radiale, in placile statoare si in
discurile rotorice a unuia sau a mai multor randuri de magneti permanenti, respectiv prin
posibilitatea utilizarii unui numar de unu, dou4, trei sau mai multe placi statoare, respectiv a
unu sau mai multe discuri rotorice, corespunzitor exemplelor de realizare din variantele
constructive 1, 2, 3, 4, 5 si 6, prezentate in figurile de la 1 + 6, obtinand astfel o mare
flexibilitate in utilizarea motorului, oferind utilizatorilor o gaméd de puteri foarte largd si
diferite forme ale corpului motorului magnetic, in functie de cerintele aplicatiilor.

Avantajele oferite de motorul magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata,
conform inventiei, in raport cu stadiul tehnicii, sunt urmétoarele:

- Valorificd, in scopul obtinerii lucrului mecanic de rotatie, fortele de interactiune dintre
magnetii statorici si cei rotorici, fard sa fie necesard utilizarea, in timpul functiondrii
motorului sau al producerii lucrului mecanic util, a unor scuturi de ecranare intermediare,
intre statori si rotori, care ar diminua lucrul mecanic util.

- Realizeazd o pornire sigurd si stabild, o miscare de rotatie cu puterea si turafia stabila,
constantd si uniformd pentru orice pozitie de reglaj, oferind posibilitatea efectudrii unui reglaj
continuu al puterii, respectiv al turatiei motorului, prin comanda unei actiondri mecanice sau a
unui actuator care modificd distanta axiala dintre discurile rotorice si placile statoare.

- Realizeazd un control precis, in timp real, al puterii si al turatiei motorului, ofera
posibilitatea automatizarii reglajului acestor parametri, in conformitate cu cerintele sistemului
céruia motorul i furnizeaza lucrul mecanic de rotatie sau dupd dorinta utilizatorului si elimina
astfel necesitatea utilizérii ambreiajului, a cutiei de viteze sau a reductorului pentru aplicatii in
domeniul actiondrii mijloacelor de transport terestre, navale, aerospatiale, al diferitelor
echipamente si utilaje automatizate sau al robotilor, prin realizarea comenzii de reglare printr-
un actuator.

- Oferd o mare versatilitate si, adaptabilitate in raport cu cerintele diferitelor aplicatii,
simple sau complexe, asigurand o aplicabilitate foarte largd, prin utilizarea pentru reglarea
puterii $i a turatiei, fie a unei actiondri mecanice simple, cum ar fi mecanismul surub-piulita,
mecanismul cu excentric, mecanismul tip parghie, scripete etc, fie a unui actuator electric,
hidraulic sau pneumatic, care permite posibilitatea automatizirii comenzii de reglare.

- Permite, atunci cand este necesar, 1n scopul producerii lucrului mecanic maxim disponibil
al motorului §i al randamentului maxim de utilizare a energiei magnetilor, posibilitatea
apropierii axiale maxime a magnetilor din rotor fatd de magnetii din stator, in limita preciziei
dimensionale pe care o permite tehnologia de prelucrare si asamblare utilizatd pen
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fabricatia motorului, prin asigurarea spatiului axial liber dintre placile statoare gi discurile
rotorice si printr-o comanda de reglare in acest sens a actiondrii mecanice sau a actuatorului.

- Permite o franare ferma si instantanee a motorului, independenta de functia de reglare a
puterii i turatiei motorului, prin rabaterea unor scuturi de ecranare folosite exclusiv pentru
franare, intre placile statoare si discurile rotorice.

- Ofera doud posibilitati de furnizare a lucrului mecanic de rotatie produs de motor: printr-
un ax motor, similar cu cele ale motoarelor electrice obignuite, si prin butucul unei role sau al
unei roti motoare, de exemplu o roata de bicicleta, motocicleta, autoturism, practic obtinerea,
in acest caz, a unei roti motoare cu motorul magnetic cu putere continuu reglabila, comandata,
inglobat in interiorul rotii.

- Realizeazd o mare densitate a fluxului magnetic al magnetilor permanenti intr-un volum
mare al motorului, dezvoltat in directie radiala, axiald sau atdt radiala, cdt si axiald, permitdnd
obtinerea de puteri mari si de rapoarte mari putere/gabarit, devenind in varianta constructiva 5
un motor magnetic de putere compact, motorul capatand totodatd aplicabilitate si pentru
domeniile industriale ce necesita puteri mari, atat prin dispunerea radiala, in placile statoare si
in discurile rotorice a unuia sau a mai multor rdnduri de magneti permanenti, cat si prin
utilizarea unui numar de unu, doud, trei sau mai multe placi statoare, respectiv a unu sau mai
multe discuri rotorice.

- Asigura posibilitatea compensarii diminuarii in timp a densitatii magnetice a magnetilor
permanenti astfel Incat sa poatd fi asiguratd functionarea motorului la puterea nominala, dupa
mult timp de intrebuintare a motorului, recalibrarea facdndu-se printr-o comanda, data
actuatorului, de apropiere suplimentara, axiala a discurilor statoare si rotorice.

- Permite valorificarea, fie exclusiv a fortelor de respingere dintre magnetii statorici si cei
rotorici, fie atat a fortelor de respingere cat si a fortelor de atractie, in scopul utilizarii optime
a fluxului magnetic al magnetilor permanenti, prin utilizarea In acest scop a unor solutii
constructive avantajoase de dispunere §i ecranare a magnetilor permanenti.

ks
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Figura Denumire Ce reprezinta
1 Varianta Motor magnetic cu o placa statoare si un disc rotoric
constructiva 1
2 Varianta Motor magnetic cu doud placi statoare §i un disc rotoric
constructiva 2
3 Varianta Motor magnetic cu o placa statoare si un disc rotoric,
constructiva 3 avand trei randuri de magneti in placa statoare si in discul
magnetic
4 Varianta Motor magnetic cu patru placi statoare si trei discuri
constructiva 4 rotorice
5 Varianta Motor magnetic cu patru placi statoare si trei discuri
constructivad 5 rotorice avand céte trei rAnduri de magneti in placile statoare
si in discurile magnetice
6 Varianta Roatid motoare avand motorul magnetic inglobat in interior
constructivad 6
7 Solutia de dispunere Asezarea magnetilor si a scuturilor de ecranare intr-o placa
a magnetilor 1.1 statoare si un disc rotoric, utilizdnd exclusiv respingerea
olilor magnetici
8 Solutia de dispunere Agsezarea magnetilor si a scuturilor de ecranare intr-o placa
a magnetilor 1.2 statoare si un disc rotoric, utilizand respingerea si atractia
polilor magnetici
9 Solutia de dispunere Asezarea magnetilor si a scuturilor de ecranare in doua
a magnetilor 2.1 placi statoare si un disc rotoric, utilizdnd exclusiv respingerea
polilor magnetici
10 Solutia de dispunere Asezarea magnetilor si a scuturilor de ecranare in doua

a magnetilor 2.2

placi statoare si un disc rotoric, utilizdnd respingerea si
atractia polilor magnetici
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Revendicari:

1. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandatd, caracterizat prin
aceea cd, in varianta constructiva 1, reprezentata in figura 1, se compune dintr-o placé statoare
(1), pe care sunt agezate scuturile de ecranare ale statorului (2), realizate dintr-un aliaj cu
permeabilitate magnetica ridicatd si saturatie magneticd ridicatd, cum ar fi HiperCo 50 sau
HiperCo 50A, in care sunt fixati magnetii permanenti (3) ai statorului, realizati dintr-un aliaj
cu inaltd densitate magneticd §i cu o ratd foarte scazutd de demagnetizare, cum ar fi
Nd2Fel4B, cu sectiunea trapezoidald, inclinati cu un unghi de 15° + 45° fatd de suprafata
frontala a discului rotoric (4) si, implicit, fatd de magnetii permanenti (5), fixati in scuturile de
ecranare (6) ale discului rotoric, modul de dispunere a magnetilor, prezentat in figurile 7 si 8,
permitand valorificarea, in scopul obtinerii lucrului mecanic de rotatie al motorului, fie numai
a fortelor de respingere dintre magnetii rotorului si cei ai statorului, conform solufiei de
dispunere a magnetilor 1.1 din figura 7, fie atat a fortelor de atractie, cat si a fortelor de
respingere dintre magneti, conform solutiei de dispunere a magnetilor 1.2, asigurand astfel o
utilizare optimd a fluxului magnetic al magnetilor permanenti, discul rotoric avand
posibilitatea sd culiseze axial pe canelurile axului central (7), o data cu placa de presiune (8),
intre placa de presiune si discul rotoric fiind montat rulmentul ceramic axial (9), reglarea
distantei axiale dintre magnetii permanenti ai statorului si cei ai rotorului fiind realizata prin
deplasarea axiala transmisa placii de presiune de o actionare mecanicd, cum ar fi mecanismul
surub-piulitd, mecanismul cu excentric, mecanismul tip parghie, scripete sau de un actuator
(10), care poate fi electric, hidraulic sau pneumatic, prin intermediul tijelor (11), care se
ghideaza prin alezajele placii de reazem (12), tijele fiind fixate rigid in flansa (13) prin
piulitele (23) si saibele (24), flansa fiind fixata prin piulita (14) si saiba (15) pe capul tijei
actuatorului, corpul acestuia fiind de asemenea rigidizat de placa de reazem prin intermediul
prezoanelor (16), al flansei intermediare (17), al suruburilor (18), al piulitelor (19) si al
saibelor Grower (20), iar placa de reazem, impreuna cu placa de capat (21) alcatuind un cadru
rigid datoritd coloanelor (22), stranse cu piulitele (23) si saibele (24), in centrul acestor placi
fiind fixati rulmentii ceramici radiali (25) prin intermediul inelelor de sigurantad (26), al
capacului (27) prins cu suruburile (28) si al flangei intermediare, rulmentii fiind necesar sa fie
ceramici pentru ca bilele sau rolele lor s& nu interactioneze cu cdmpul magnetic, lucru care ar
afecta randamentul sau chiar functionarea motorului.

2. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabila, comandats, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicarea 1, in varianta constructiva 2 prezentatd in figura 2,
pastrand in linii mari elementele constructive ale variantei constructive 1, conform solutiei de
dispunere a magnetilor 2.1 din figura 9, propune doud placi statoare (35) si (36), care
culiseaza pe coloanele (37) si contin magnetii permanenti (38) si (39) agezati simetric fata de
planul transversal al discului rotoric (40), cu menfiunea cd au polaritatea diferitd, orientata
astfel incat si fie asiguratd o interactiune de respingere cu magnetii permanenti (41) ai
discului rotoric pe ambele suprafete laterale ale acestuia, componentele axiale ale fortelor de
respingere ale magnetilor din statori si din rotor pentru ambele suplafete laterale ale discului
rotoric fiind egale si de sens opus, iar conform solutiei de dispunere a magnetilor 2.2 din
figura 10, folosind de asemenea doud plici statoare, insd cu magnetizarea magnetilor rotorici
in lungul circumferintei diametrului median, iar polaritatea magnetilor statorici fiind in
oglindd fata de planul transversal al rotorului, se valorifica atdt fortele de interactiune
magneticd de atractie dintre polul Nord al magnetilor rotorici si polii Sud ai magnetilor
statorici aflati Tnaintea lor, in sensul de rotatie al discului rotoric, cat si fortele de interactiune
magneticd de respingere dintre polul Sud al magnetilor rotorici si polii Sud ai magnetilor
statorici aflati Tnapoia lor, componentele axiale ale fortelor de atractie si de respingere ale
magnetilor din statori §i din rotor pentru ambele suprafete laterale ale discului rotoric fiind
egale si de sens opus, astfel incat, in ambele solutii de dispunere a magnetilor 2.1 si 2.2,
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rotorul este mentinut intr-un echilibru dinamic, la distante egale fatd de placile statoare,
realizidndu-se practic un lagir magnetic axial, astfel nemaifiind necesar rulmentul ceramic
axial, actiunea de reglare a puterii §i turafiei motorului realizindu-se prin deplasarea, sub
actiunea actuatorului, a unei pléci statoare si nu a unei placi de presiune, cum este cazul in
varianta constructiva 1, placile statoare culisand pe coloanele (37), iar cuplul rotitor rezultat
avand valoare dubla fafd de varianta constructivad 1 pentru aceleasi dimensiuni si caracteristici
ale magnetilor.

3. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicarile 1 si 2, in toate variantele constructive 1+6
prezentate in figurile 1+6, care se bazeazd pe modul de dispunere a magnetilor din figurile
7-+10, numarul magnetilor placii statoare fata de numarul magnetilor discului rotoric, este
supraunitar, intr-un raport zecimal, periodic, de exemplu: 8:3=2.(6), 10:3=3.(3), 11:3=3.(6)
etc, acelasi raport gisindu-se, in secfiunea cilindricd desfasuratd a diametrului median al
magnetilor, intre pasul magnetilor discului rotoric, notat Pr, si pasul magnetilor placii statoare,
notat Ps, prin realizarea unui astfel de raport supraunitar, zecimal, periodic, asigurandu-se
interactiunea in orice moment a unui numar de magneti corespunzator, conform exemplului
preferat 2.(6), de magneti din stator cu fiecare magnet din rotor, elimindndu-se astfel punctul
mort, fluctuatiile de putere si turatie, si obtindndu-se pentru variantele constructive 2, 4 si 6
ansambluri statori-rotor, sau statori-rotori care constituie lagare magnetice axiale, pentru toate
variantele constructive 1+6 avand pornire sigurd, miscare de rotatie stabild, cu vitezd de
rotafie constantd si cuplu constant, pentru orice pozitie de reglare a distantei dintre placile
statoare si discurile rotorice.

4. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicdrile 1, 2 si 3, in toate variantele constructive 1+6,
prezentate in figurile 1+6, prin comanda de deplasare axiald a discului rotoric la variantele 1
si 3 sau a unei placi statoare in variantele 2, 4, 5 si 6, primitd de la o actionare mecanicd cum
ar fi mecanismul surub-piulita, mecanismul cu excentric, mecanismul tip parghie, scripete sau
de la un actuator (10), in variantele constructive 1+5, sau de la doud actionari mecanice sau de
la doi actuatori (42) in varianta constructivd 6, actuatorii putdnd fi electrici, hidraulici sau
pneumatici, se realizeaza reglajul continuu al distanfei dintre magnetii placilor statoare si cei
ai discurilor rotorice si, implicit, reglajul continuu al parametrilor putere si turatie ai
motorului, intre zero si, respectiv, puterea si turafia maxima a motorului, stiut fiind ca forta de
respingere sau de apropiere dintre doi magneti cu polii apropiati, este invers proportionala cu
patratul distantei dintre magneti, prin intermediul actuatorului, comanda de reglare putandu-se
automatiza pentru obtinerea unei puteri si a unei turatii a motorului precis controlate, in timp
real, corespunzitor cu cerintele sistemului caruia motorul ii furnizeazia lucrul mecanic
invartitor sau in functie de dorinta utilizatorului, si permitand astfel o larga aplicabilitate.

5. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild, comandata, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicarile 1+4, toate exemplele de realizare din variantele
constructive 1+6, prezentate in figurile 1+6, au plicile statoare de forma poligonala regulata,
pdtratd in exemplele desenate, dar pot fi in forma de triunghi echilateral, pentagon, hexagon
etc, in colfuri fiind pozitionate alezajele pentru coloane, iar pe umarul cilindric exterior al
plécilor statoare sunt montate, cu ajustaj alunecétor, inelele cu brat articulat(30) care se pot
roti in aceste ajustaje determinédnd astfel, prin antrenarea bratelor curbe, dublu articulate (31),
fixate prin stifturile (32) si (33), rabaterea scuturilor de ecranare pentru frnare (29), realizate
din aliaj cu permeabilitate permeabilitate magnetica ridicata si saturatie magnetica ridicata,
cum ar fi HiperCo 50 sau HiperCo 50A, in jurul coloanelor (22), respectiv (45) la varianta
constructiva 6, rotirea inelelor cu brat articulat (30) realizandu-se prin deplasarea unor bolturi,
printr-o acfionare mecanica cu cablu de tractiune sau prin actiunea unui actuator, rabaterea

scuturilor de ecranare pentru franare functiondnd simultan, ceea ce asigurda motorului o ~
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franare ferma si instantanee, prin devierea liniilor de cAmp ale magnetilor si blocarea astfel a
interactiunii cAmpurilor magnetice ale magnetilor statorului si rotorului, independent fata de
posibilitatea franarii prin utilizarea comenzii de reglare a puterii si turatiei motorului prin
comanda de reglare crescatoare a distantei dintre magnetii placilor statoare si cei ai discurilor
rotorice.

6. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild comandati, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicarile 1+5, varianta constructivd 6 prezentatd in figura 6
utilizeaza doi actuatori identici (42), care lucreaza sincron, montati simetric, in acest exemplu
prin strangere cu piulitele (43) in gaurile placilor de reazem (44), care sunt prevdzute cu gauri
filetate pentru prinderea pe furcile mopedului sau pe cadrul echipamentului deservit de motor,
in figura 6 furcile fiind reprezentate cu linie cu doud puncte, in colturile placilor de reazem
fiind fixate coloanele de ghidare (45) cu ajutorul piulitelor (46), pe coloanele de ghidare
avand posibilitatea sa culiseze placile statoare (47) in interiorul cérora sunt asezate scuturile
de ecranare (48) si (49) si discurile crenelate(50), ce sunt fixate in plécile statoare cu ajutorul
bucselor filetate (51) iar pe tijele actuatoarelor cu inelele de sigurantd (52), magnetii
permanenti (53) si (54) ai placilor statoare fiind fixati in scuturile de ecranare, in acest
exemplu, conform solutiei de dispunere a magnetilor 2.1 din figura 9, cu diferenta ca, in
varianta constructivd 6, comanda actuatoarelor trebuie sd fie pozitionatd simetric, pe flancul
exterior al fiecarei placi statoare, coloanele de ghidare lasand libera zona centrala a motorului,
in care se roteste discul rotoric (55), in care sunt pozitionate scuturile de ecranare (56) si
magnetii permanenti ai rotorului (57), in exemplul prezentat, discul rotoric avand pe exterior
profilul butucului cu gauri speciale pentru montarea spitelelor rotii, la interior fiind asezat pe
doi rulmenti ceramici radiali (58), pozitionati cu ajutorul bucselor distantiere (59) si (60) si al
inelelor de sigurantd (61) si (62) pe semiaxa crenelatd (63) care are o parte centralad plind, pe
care sunt montati rulmentii si doud parti laterale crenelate, ce se sprijind in locasurile
conjugate, realizate in corpurile actuatoarelor, pe suprafetele laterale ale crenelurilor glisdnd
discurile crenelate care antreneaza plécile statoare, apropiind sau departdnd astfel magnetii
permanenti statorici de magnetii discului rotoric, atunci cénd tijele actuatoarelor realizeaza
sincron comenzi de deplasare in scopul reglarii puterii si turatiei motorului, comenzile
putdndu-se realiza continuu, pentru orice pozitie de reglaj obtindndu-se o miscare de rotatie
stabild si uniforma, iar franarea instantanee realizandu-se similar ca la variantele constructive
1+5, cu mentiunea ca deplasarea bolturilor care determina rotatia celor doud inele cu brat
articulat (30) este nevoie s se realizeze prin doud actionari mecanice, sincrone, cu cablu de
tractiune sau prin doud actfiondri sincrone cu actuatoare identice, care se vor pozitiona pe
furcile mopedului sau pe cadrul echipamentului deservit de motor, reprezentat in figura 6 cu
linie doud puncte, ldasand liber spatiul in zona radiald a butucului, inspre exteriorul acestuia,
unde trebuie sd se gdseasca spitele, janta, anvelopa sau alte elemente constructive ale rotii,
varianta constructiva 6 fiind un exemplu de realizare al unei roti motoare ce are motorul cu
putere continuu reglabila, inglobat in interiorul rotii, utilizabild pentru motociclete, biciclete
sau alte vehicule, echipamente sau utilaje in care butucul trebuie sa fie asezat in interiorul
unei furci sau al unui cadru, nefiind acceptabila pozitionarea laterala a motorului.

7. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabilda comandata, caracterizat prin
aceea ca,

in conformitate cu revendicérile 1+6, In scopul obtinerii lucrului mecanic de rotatie maxim,
pentru ca fortele de respingere, conform solutiilor de dispunere a magnetilor 1.1 si 2.1 din
figurile 7 51 9, sau fortele de respingere si fortele de atractie, conform solutiilor de dispunere a
magnetilor 1.2 si 2.2 din figurile 8 si 10, intre magnetii din placile statoare si cei din discurile
rotorice sa fie maxime, prin actionarea mecanicad sau actuatorul care realizeazd comanda de
reglaj a puterii sau a turatiei motorului, atunci cand este necesar, intrucét spatiul axial dintre

acestia este liber, se poate obtine apropierea axiali maxima a magnetilor din rotor fata de "
3 .
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magnetii din stator, in limita preciziei dimensionale pe care o permite tehnologia de prelucrare
si de asamblare utilizatd pentru fabricatia motorului, asigurdndu-se astfel atingerea puterii
maxime a motorului §i a randamentului maxim de utilizare a energiei magnetilor.

8. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild comandata, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicdrile 1+7, inventia oferd solutii pentru generarea unei
game largi de marime a lucrului mecanic de rotatie prin posibilitatea dispunerii radiale, in
placile statoare §i in discurile rotorice a unuia sau a mai multor rdnduri de magneti
permanenti, respectiv prin posibilitatea utilizdrii unui numar de unu, doud, trei sau mai multe
placi statoare, respectiv a unu sau mai multe discuri rotorice, corespunzitor exemplelor de
realizare din variantele constructive 1+6, prezentate in figurile 1+6, cu precizarea cd pentru
varianta 6 este posibild doar pozitionarea radiald a mai multor rdnduri de magneti in placile
statoare si in discul rotoric, obtindnd astfel o mare flexibilitate in utilizarea motorului, oferind
utilizatorilor o gama de puteri foarte larga si diferite forme ale corpului motorului magnetic,
utilizabile in functie de cerintele aplicatiilor.

9. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild comandata, caracterizat prin
aceea c, in conformitate cu revendicérile 1+5, 7 si 8 si cu exemplul de realizare din varianta
constructivd 5, figura S5, prin asezarea mai multor rdnduri de magneti, dispuse radial,
corespunzator pe placile statoare si pe discurile rotorice, cét si prin utilizarea mai multor placi
statoare si discuri rotorice, dispuse axial, se obfine cea mai mare densitate magneticd in zona
de interactiune a magnetilor statorici §i rotorici ai motorului, in varianta constructivd 5
motorul permitdnd obtinerea de puteri mari, de ordinul megawatilor, si de rapoarte mari
putere/gabarit, devenind un motor magnetic de putere compact si capatdnd totodatd o larga
aplicabilitate, inclusiv in domeniile industriale ce necesitd puteri mari.

10. Motor magnetic rotativ, cu putere continuu reglabild comandata, caracterizat prin
aceea cd, in conformitate cu revendicdrile 1+9, pentru o anumitd putere nominala, stabilita la
o valoare sub puterea maxima realizabild a motorului, de exemplu cu 15+20%, pe baza
calibrarii comenzii de reglare a actiondrii mecanice sau a actuatorului, motorul oferd
posibilitatea compensérii diminuarii in timp a densititii magnetice a magnetilor permanenti
printr-o comanda datd actiondrii mecanice sau actuatorului, de apropiere suplimentard, axiala
a pldcilor statoare si discurilor rotorice, ce contin magnetii permanenti, asigurand astfel, prin
recalibrare, functionarea motorului din nou la puterea nominald, dupa o perioadd indelungata
de timp de functionare a motorului.
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