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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv modular cu magne-
tizare ortogonald pentru reglajul tensiunii sub sarcin3,
utilizat la transformatoare de forta. Dispozitivul conform
inventiei utilizeaza un modul electromagnetic magne-
tizat ortogonal care cuprinde o reactanta inductiva (X,)
comandatd, avand un numar (N_) de spire si fiind
inseriata cu niste infasurari (P,, P,...P,) primare ale
unui transformator (T,) de adaptare, astfel incét ten-
siunea (U,) secundarului de fortd se repartizeaza
proportional pe doud infasurari (X, P,; X., P,...sau X,
P,) obtinandu-se, in secundarul (S) unic al transfor-
matorului (T,) de adaptare, o tensiune suplimentara
(AU,, AU,... AU,) care se poate aduna sau se poate
scadea din tensiunea (U,) secundarului transfor-
matorului de forta, in functie de polaritatea infagurarilor
(P4, P,...P,) primare avand un numar (N,, N,...N,) de
spire conectate prin intermediul unor contacte (K,,
K,...K,) statice sau cu vid, in scopul mentinerii tensiunii
secundare prescrise la anumite valori admisibile.
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DISPOZITIV MODULAR CU MAGNETIZARE ORTOGONALA PENTRU
REGLAJUL TENSIUNII SUB SARCINA

Inventia se referd la un dispozitiv modular cu magnetizare ortogonala pentru
reglajul sub sarcini a tensiunii utilizat la transformatoarele de forta.

Dispozitivele actuale cunoscute si folosite pentru reglajul in sarcind a
tensiunii transformatoarelor de forta, prezintd rezistente de limitare pentru o
actionare rapidd a ruptorului (tip Jansen), sau pot fi cu reactante limitatoare gi
actionare lentd a contactelor ruptorului, bazidndu-se pe comutarea circuitului
infésurarii de pe o prizé pe una vecina, cu scurtcircuitarea temporard a celor doué
prize, deci prin variatia numarului de spire ale infégurérii.

Solutiile cunoscute prezintd urmétoarele dezavantaje:

- scurtcircuitarea temporara a spirelor care se comut;
- complexitate constructivd (ruptoare, selectoare, preselectoare, rezistente sau
reactante, bobinaj specializat);
- pret de cost ridicat;
- gabarit mare;
- dificultdti in exploatare;
- posibilitatea intreruperii fazelor comutate;
- dificultati mari in cazul automatizarii procesului de comutatie;
- numdr redus de manevre sub sarcinid a comutatoarelor, ceea ce impune
reparatii la perioade scurte;
- inertie mare;
- posibilitatea aparitiei unor supratensiuni.
Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in posibilitatea mentinerii
automate a nivelului de tensiune intre limitele admise, independent pe fiecare faza,
eliminarea supratensiunilor si a posibilitafilor de intrerupere a fazelor secundarului
transformatorului de forta.
Dispozitivul de reglaj sub sarcind, conform inventiei, inlaturd dezavantajele

mentionate prin aceea cé folosegte un modul special bazat pe fenomenul magnetizarii
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ortogonale, necesar modificérii tensiunii secundare atat in sens crescator, cét si in
sens descrescitor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legéturd si cu Fig.1
care reprezintd schema electricd a circuitelor de forfd supuse comutarii sub sarcini,
utilizdnd un dispozitiv de reglaj cu ,,n” infasurari primare.

Prezentarea s-a realizat pentru conexiunea stea a transformatorului de forta, insa
procedeul de reglaj rdmane valabil indiferent de tipul de conexiune si de faptul daca
transformatorul este monofazat sau trifazat.

Infasurarea secundara corespunzatoare transformatorului de fortd, pentru
fiecare fazd, AX, BY, CZ, Fig.l, este cuplatd prin intermediul contactelor
debrosabile Cd, la un modul de reglaj separat, a carui componentd principala este
reprezentatd de dispozitivul de magnetizare ortogonala DMO, inseriat cu
transformatorul de adaptare Ta, avdnd secundarul S, si primarele Py, P,..P,, cu
numdr de spire diferit, Nj, Ny, respectiv, Nj,.

Dispozitivul electromagnetic magnetizat ortogonal, DMO, introduce o
reactantd inductivd, X;, comandati, avidnd numirul de spire Np, inseriatd cu
infigurdrile primare P;, P,..P,, ale transformatorului auxiliar T, astfel incét
tensiunea secundarului de fortd U, se repartizeazd proportional pe doud infasurari
Xy, P1; X1, Py...sau X1, Pp), atunci cidnd unul din contactele K, K,...K; este inchis
si K este deschis.

In cazul in care tensiunea la nivelul secundarului transformatorului de forta,
U,, se pastreaza in limitele admisibile, atunci secundarul S, al transformatorului de
adaptare Ta, este mentinut scurtcircuitat prin intermediul contactului K, Fig.1, astfel
incat tensiunea la iesire U, va fi egala cu tensiunea U,. De asemenea, tot in acest
caz, secundarul S, corespunzitor transformatorului de adaptare Ta, poate si nu fie
scurtcircuitat, rdménind practic in gol, existind insd o cidere de tensiune
nesemnificativa pe infisurarea secundard, astfel incat tensiunea la iesire U, = U,.

Daca insd, tensiunea secundarului transformatorului de forta U,, depaseste
limitele admisibile, atunci unul dintre primarele P;, P,...P,, ale transformatorului de
adaptare Ta, impreuna cu reactanta inductivd comandata X\, se conecteazi in paralel
cu secundarul transformatorului de fortd, prin intermediul contactelor K;, K,...K,,
generand la nivelul secundarului S, o tensiune suplimentard AU, AU,...AU,, care se

poate aduna sau sciddea la tensiunea initiala U,, functie de polaritatea infagurérilor
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primarelor Py, P,...P,, conducidnd in final la o tensiune U, , cu valori in limitele
admisibile la nivelul consumatorilor.

Astfel, de exemplu, la cresterea tensiunii la nivelul secundarului
transformatorului de fortd U,, peste valorile admisibile, se va cupla contactul K;, iar
prin intermediul transformatorului de curent TC si a puntii redresoare r, se obtine
curentul continuu de comandd I, de valoare marita, astfel incit infigurarea de
polarizare N, realizeazi un flux magnetic ortogonal cu fluxul Infasurérii de lucru Ni,
care implicd micgorarea inductantei X, marind astfel tensiunea U,; aplicata
primarului Py, cu numarul de spire N;. Aceasti tensiune va induce in secundarul S, al
transformatorului de adaptare Ta, o tensiune AU, (contactul K fiind deschis), care se
va scidea din tensiunea initiala U,, conducand in final la valoarea U, , valoare ce
trebuie sd se incadreze in limitele admise. Rezistenia neliniard R, este previzuti
pentru a méri curentul de comandi I; fortdnd revenirea tensiunii U, intre limitele
admisibile.

Pentru alte valori ale treptelor de reglaj, se pot folosi ,,n” infasuréri primare,
P,, cu un numar de spire diferit N, cuplate prin intermediul contactelor K. Astfel,
tensiunea la nivelul infagurdrii primare P,, U, va induce in secundarul S, al
transformatorului de adaptare Ta, o tensiune AU, care se poate aduna sau scidea la
tensiunea initiald U,, functie de polaritatea infasurdrii Py, in vederea obtinerii unei
valori de tensiune admisibild Uzy.

Contactele K;, K,..K,, necesare comutérii primarelor P;, P,..P,, sunt
realizate cu componente semiconductoare comandate, de tip tiristoare in antiparalel,
triace, sau alt dispozitiv electronic comandat, in scopul minimizérii timpului de
actionare §i cresterii fiabilitdtii comutatorului cu reglaj sub sarcind. De asemenea, in
cazul folosirii unui numér redus de trepte de reglaj, se pot folosi contactele unor
contactoare trifazate cu vid, cunoscuta fiind fiabilitatea ridicatd a acestui tip de
contactoare.

Se impune o logicé adecvatd de comandi a contactelor statice sau cu vid, care
sd evite scurtcircuitarea primarelor transformatorului de adaptare Ta, precum si
depistarea treptei sau a treptelor de reglaj optime corespunzitoare unui anumite
situatii practice.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- noul comutator nu produce scurtcircuitarea temporard a spirelor care se

comuti §i nu necesitd reactante limitatoare;
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posibilitatea mentinerii automate a nivelului de tensiune intre limitele admise,
independent pe fiecare fazi;

sunt eliminate posibilititile de intrerupere a fazelor secundarului
transformatorului; ‘

reglajul continuu al tensiunii secundare de la transformatorul de forta;
posibilitatea de inlocuire numai a modulului de reglaj;

se poate utiliza §i la transformatoarele cu prize de reglaj existente in
exploatare;

posibilitatea utilizarii modulului de reglaj atat la posturile de transformare cat

si in imediata vecinétate a consumatorilor indepartati sau izolati.
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REVENDICARI

Dispozitiv modular cu magnetizare ortogonald pentru reglajul tensiunii sub
sarcind la transformatoarele de forta, caracterizat prin aceea ci este alcatuit
dintr-un modul electromagnetic magnetizat ortogonal ce introduce o reactanta
inductivd (X.) comandati, avind numérul de spire (Np) inseriati cu
infasurdrile primare (P, P»...P,) ale transformatorului de adaptare (T,) astfel
incét tensiunea secundarului de fortd (U,) se repartizeazd proportional pe
doua infasurari (X, Py; Xy, P2...sau X, Py), atunci cdnd unul din contactele
statice sau cu vid (K;, Ks...K,) este inchis, iar in secundarul unic (S) al
transformatorului de adaptare (T,) se furnizeazi o tensiune suplimentard
(AU, AU,...AUy), care se poate aduna sau scidea la tensiunea secundarului
transformatorului de fortd (U,), functie de polaritatea infasurarilor primarelor
(Py, P5...Py), cu numdrul de spire (N;, N»...Ny), in scopul mentinerii tensiunii

secundare prescrise 1a anumite valori admisibile (U ).
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