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RO 132273 B1

Inventia se refera la un aparat pentru uscarea uniforma a semintelor de plante
agricole.

Uscatoarele convective au o utilizare larga fiind folosite in diverse domenii din
industria agro-alimentara, cum ar fi cele pentru uscarea cerealelor, fructelor, legumelor,
pastelor fainoase, etc. De aceea uscatoarele sunt fabricate in diverse variante, functie de
natura produsului uscat. In general, uscétoarele au in component& subansambluri specifice
cerintelor impuse de tehnologia de deshidratare a produsului respectiv.

In prezent, pe plan mondial, pentru uscarea semintelor de plante agricole sunt folosite
uscatoare verticale si orizontale, cu functionare continua si discontinua, si care se bazeaza
pe deshidratarea prin convectiie, la care caldura este transmisa prin convectie de la agentul
de uscare la produs. Ca agent de uscare se foloseste aerul cald, gazele de ardere, aburul
supraincalzit etc.

Se cunoaste, din documentul US 8601714, un uscator si o metoda de uscare a
semintelor, uscatorul care are in compunere un jgheab de intrare, un con, un trunchi de con,
un amestecator de seminte, un ansamblu incalzitor, un panou de tabla exterior, o coloana
de uscare, un panou de tabla la interior, un trunchi de con, un jgheab si picioare de
sustinere.

Se cunoaste, din documentul US 6035544, un amestecator de cereale pentru
uscatorul de cereale si metoda, care are in compunere un jgheab de intrare, un con, un
trunchi de con, un amestecator de seminte, un incalzitor/suflanta, un panou de tabla exterior,
0 coloana de uscare, un panou de tabla la interior, un jgheab de evacuare a semintelor si
picioare de sustinere.

Semintele de plante agricole, care sunt supuse operatiei tehnologice de uscare, se
comporta diferit in functie de structura si compozitia lor. De aceea, unele dintre acestea, nu
suporta conditii agresive de uscare, caracterizate prin temperaturi si viteze neuniforme ale
agentului de uscare la trecerea prin stratul de produs supus uscarii.

Pana in prezent au fost concepute mai multe variante de uscatoare, cum ar fi:
uscatoare cu incalzire intermediara a agentului de uscare; uscatoare cu recircularea partiala
a agentului de uscare; uscatoare cu circuit inchis pentru agentul de uscare si uscatoare cu
solutii tehnice combinate.

Toate aceste uscatoare nu rezolva problema uniformitatii curgerii agentului de uscare
in stratul de material. De exemplu, la uscatoarele verticale care au sau nu in interior
agregatul de producere a agentului termic, existente pe plan mondial, de tipul cu cilindri
concentrici perforati (semintele supuse uscarii se deplaseaza prin spatiul generat de cele
doua corpuri concentrice), nu au alte aparate sau dispozitive de uniformizare a agentului
termic, iar uscarea este mai intensa catre capatul camerei de amestec a agentului.

Pentru a elimina acest neajuns s-a conceput un aparat pentru uniformizarea
parametrilor agentului de uscare/racire, dispus deasupra/dedesubtul arzatorului (schimbato-
rului de caldurd) din interiorul cilindrului perforat, de tipul cu talere tronconice bazate pe
efectul Coanda, si care permite repartizarea uniforma a aerului cald/rece in masa de produs
supus uscarii (fig. 1).

Aparatul cu talere tronconice si inele deflectoare de dirijare a agentului de uscare a
fost conceput prin simulare, calcule de dinamica fluidelor (CFD), dupa care s-au efectuat
reglaje de dispunere optima, pentru a obtine o uniformitate a profilului de viteza si
temperatura pe toata suprafata interioara a cilindrului perforat in care este inclus, indiferent
de porozitatea stratului de seminte.

Scopulinventiei este de arezolva uscarea/racirea uniforma a stratului de produs aflat
in uscator, prin conceperea unui aparat care sa permita uniformizarea curgerii fluidului.
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Aparatul pentru uscare uniforma a semintelor, compus dintr-o structura metalica
formata dintr-o insiruire de trunchiuri de con cu inele deflectoare, inlatura dezavantajele si
rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca trunchiurile de con cu deflectoare sunt
dispuse pe un ax filetat central cu ajutorul unor spite, prinse intr-un ansamblu demontabil cu
niste piulite pentru marirea distantei dintre trunchiurile de con cu deflectoare, structura
metalica incluzand si un con de capat dispus pe axul filetat la partea superioara, respectiv
inferioara.

Aparatul conform inventiei este caracterizat prin aceea ca are o structura metalica
formata dintr-o Tnsiruire de trunchiuri de con, concentrice, cu baza mare egala si prevazuta
cu inele deflectoare, iar baza mica avand diametre descrescatoare, in sensul curgerii
agentului de uscare, pana la ultimul con, pentru dirijarea completa a agentului de uscare.

Numarul de trunchiuri de con cu inele deflectoare, inal{imea fiecaruia, distanta dintre
ele, diametrele bazelor mici, diametrele inelelor deflectoare sunt corelate cu Tnaltimile
coloanelor de uscare/racire, grosimea stratului supus uscarii si vitezele de lucru ale uscato-
rului pentru agentul de uscare.

Prin aplicarea inventiei se obiin urmatoarele avantaje:

- uniformizarea procesului de uscare a semintelor de plante agricole;

- reducerea consumului energetic pentru procesul de uscare;

- reducerea duratei procesului de uscare;

- imbunatatirea calitatii uscarii semintelor;

- reducerea lungimii coloanei de uscare, respectiv a marimii uscatorului, intrucat
uscarea se realizeaza uniform.

La uscatoarele existente unde interiorul cilindrului perforat este gol, uscarea are loc
doar in capatul acestuia conform celor evidentiate mai sus.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...3 care
reprezinta:

- fig. 1, schema uscatorului cu un aparat interior ce utilizeaza o succesiune de
trunchiuri de con cu inele deflectoare si un capat conic pentru distributia uniforma a agentului
de uscare/racire;

- fig. 2, sectiune a aparatului cu o succesiune de trunchiuri de con cu inele
deflectoare si un capat conic pentru distributia uniforma a agentului de uscare;

- fig. 3, variatia umiditatii si a consumului energetic in timp.

Aparatul conform inventiei este format dintr-o inlanfuire de trunchiuri de con cu inele
deflectoare 3 si un con 2 de inchidere pentru zona de uscare ll, si acelasi aparat dispus in
oglinda 10, respectiv 11 pentru zona inferioara de racire IV. Acestea sunt concentrice, exe-
cutate din tabla zincata si intra in componenta unui uscator vertical (fig.1) sau orizontal cu
functionare continua sau discontinua.

Trunchiurile de con 3, 10 cu inele deflectoare t,...t, si conurile de capat 2, 11 sunt
dispuse pe un ax filetat 14 cu ajutorul unor spite prinse, printr-o asamblare demontabila cu
piulite pentru a permite schimbarea pozitiei acestora cu scopul de a asigura distributia
uniforma a agentului de uscare pe suprafata stratului de seminte supus uscarii/racirii Il/IV.

Constructiv, coloana de uscare in interiorul careia se afla aparatul este realizata
dintr-o structura metalica, care incorporeaza doi cilindri pozitionati concentric, realizati din
panouri din tabla inoxidabila perforata, cu diametre diferite 7 si 9. Spatiul format intre cei doi
cilindri constituie coloana stratului de seminte 8, prin care se deplaseaza de sus in jos
cerealele. Acest ansamblu se sprijina pe o structura metalica cu picioare 13.
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La partea interioara a cilindrului cu diametru mic, la mijlocul uscatorului, este
amplasat grupul pentru prepararea agentului de uscare, care este alcatuit din ventilatorul
axial 6 si arzatorul 5.

Viteza de deplasare a semintelor este corelata cu durata de uscare, fiind optimizata
si mai mica decét in varianta conventionala, datorita faptului ca uscarea are loc pe toata
inaltimea coloanei de deasupra arzatorului, si nu doar in capatul acesteia.

Modul de lucru cu aparatul conform inventiei este urmatorul:

- alimentarea cu seminte are loc pe la parte superioara din zona | prin jgheabul de
alimentare 1 asigurand o distributie cat mai uniforma a semintelor in strat cu ajutorul conului
de ditributie 1";

- semintele se deplaseaza de sus in jos prin coloana stratului de seminte 8;

- Tn dreptul trunchiurilor de con cu deflectoare 3 si a conului 2 are loc uscarea
uniforma din zona Il;

- semintele trec prin sicane 4 unde are loc ravasirea si coboara in zona de repaus lll;

- racirea uniforma are loc in zona IV in dreptul trunchiurilor de con cu deflectoare 10
si a conului 11;

- evacuarea semintelor uscate si racite se realizeaza in zona V prin jgheabul 12.

Trebuie mentionat ca aparatul conform inventiei poate fi parte componenta a unui
uscator pentru seminte de plante agricole, dispus atat pe verticala céat si pe orizontala. De
asemenea, aparatul poate fi montat numai pentru zona de uscare Il sau pentru ambele zone
de uscare si racire Il si IV.

Prin utilizarea aparatului, care constituie obiectul prezentei inventji, se reduce
consumul de energie pe unitatea de produs uscat cu 6-10%, iar durata uscarii scade cu
10-15%, (fig. 3).
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Revendicare

Aparat pentru uscare uniforma a semintelor, compus dintr-o structura metalica
formata dintr-o insiruire de trunchiuri de con (3, 10) cu inele deflectoare, caracterizat prin
aceea ca trunchiurile de con cu deflectoare sunt dispuse pe un ax filetat (14) central cu
ajutorul unor spite, prinse intr-un ansamblu demontabil cu niste piulite pentru marirea
distantei dintre trunchiurile de con cu deflectoare, structura metalica incluzand si un con de
capat (2, 11) dispus pe axul filetat la partea superioara, respectiv inferioara.
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