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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu si un aparat pentru
uscarea uniforma a semintelor de plante agricole, prin
intermediul caruia se reduce consumul de energie pe
unitatea de produs uscat cu 6...10%, iar timpul de
uscare scade cu 10...15%, aparatul putand fi montat pe
uscatoarele verticale, orizontale, cu functionare conti-
nua sau discontinua. Procedeul conform inventiei
consta Tn alimentarea uscatorului cu seminte, in zona
(), pe la partea superioara, prin jgheabul (1) de alimen-
tare, deplasarea semintelor de sus Tn jos prin coloana
(8) de uscare, coborarea semintelor in zona (ll) de
uscare uniforma care se afla in dreptul conului (2) si al
trunchiurilor de con (3), trecerea semintelor prin sica-
nele (4) unde are loc ravasirea acestora, coborarea
semintelor in zona (lll) de repaus, trecerea semintelor
in zona (IV) de racire uniforma spre zona (V) de
evacuare, de unde sunt evacuate cu ajutorul unui
jgheab (12). Aparatul conform inventiei este o structura
metalica constituitad dintr-un con (2 si 11) de inchidere
si dintr-un numar de trunchiuri de con (3 si 10) cu
diametrele bazei mari egale intre ele si prevazute cu
deflector, iar bazele mici avand diametrele descres-
catoare, n sensul curgerii agentului de uscare pana la
ultimul con, aparatul putand fi montat in interiorul usca-
toarelor numai in zona (ll) de uscare sau in zona (IV)

de racire, iar numarul trunchiurilor de con (3 si 10),
inalfimea fiecaruia, distanta dintre ele, diametrele
bazelor mici si diametrele deflectoarelor sunt corelate
cu Tnaltimile coloanelor de uscare si racire, grosimea
stratului supus uscarii si vitezele de lucru ale
uscatorului pentru agentul de uscare.
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PROCEDEU S| APARAT PENTRU USCARE UNIFORMA A
SEMINTELOR DE PLANTE AGRICOLE

Inventia se refera la un procedeu si la un aparat pentru uscarea convectiva si
uniforma a semintelor de plante agricole.

Uscétoarele convective, au o utilizare larga fiind folosite in diverse domenii,
cum ar fi pentru uscarea pastelor fainoase, fructelor, legumelor, cheresteaua
rezultatd din busteni etc. De aceea uscatoarele sunt fabricate in diverse variante,
functie de natura produsului uscat. In general, uscatoarele au In component3
subansambluri specifice cerintelor impuse de tehnologia de deshidratare a
produsului respectiv.

in prezent, pe plan mondial, pentru uscarea semintelor de plante agricole sunt
folosite uscatoare verticale si orizontale, cu functionare continua si discontinua, si
care se bazeaza pe deshidratarea prin convectie, la care caldura este transmisa prin
convectie de la agentul de uscare la produs. Ca agent de uscare se folosesgte aerul
cald, gazele de ardere, aburul supraincalzit etc.

Semintele de plante agricole, care sunt supuse operatiei tehnologice de
uscare, se comporta diferit in functie de structura si compozitia lor. De aceea, unele
dintre acestea, nu suporta conditii agresive de uscare, caracterizate prin temperaturi
si viteze neuniforme ale agentului de uscare la trecerea prin stratul de produs supus
uscarii.

Pana in prezent, au fost concepute mai multe variante de uscatoare, cum ar fi:
uscatoare cu incalzire intermediara a agentului de uscare; uscatoare cu recircularea
partiala a agentului de uscare; uscatoare cu circuit inchis pentru agentul de uscare si
uscatoare cu solutii tehnice combinate.

Toate aceste uscatoare nu rezolva problema uniformitatii curgerii agentului de
uscare. De exemplu la uscatoarele verticale, existente pe plan mondial, de tipul cu
cilindri concentrici perforati (semintele supuse uscarii se deplaseazd prin spatiul
generat de cele douad corpuri concentrice), uscarea este mai intensa catre capatul
camerei de amestec a agentului de uscare.

Pentru a elimina acest neajuns s-a conceput un dispozitiv pentru
uniformizarea parametrilor agentului de uscare/racire, dispus deasupra/dedesubtul
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arzatorului (schimbatorului de caldura) din interiorul cilindrului perforat, de tipul cu
talere tronconice bazate pe efectul Coanda, si care permite repartizarea uniforma a
aerului cald/rece in masa de produs supus uscarii (fig. 1).

Dispozitivul cu talere tronconice de dirijare a agentului de uscare a fost
conceput prin simulare, calcule de dinamica fluidelor (CFD), dupa care s-au efectuat
reglaje de dispunere optima, pentru a obtinue o uniformitatea a profilului de viteza si
temperatura pe toatd suprafata interioara a cilindrului perforat in care este inclus,
indiferent de porozitatea stratului de seminte.

Scopul inventiei este de a rezolva uscarealracirea uniforma a stratului de
produs aflat in uscator, prin conceperea unui procedeu $i a unui aparat care sa
permita uniformizarea curgerii fluidului.

Procedeul conform inventiei consta in distributia uniforma a agentului de
uscare/racire in toatd masa de produs, prin crearea unui profil de viteza constanta si
egala in fiecare sectiune circulara a stratului de semenite supus uscarii.

Aparatul conform inventiei este o structura metalica formata dintr-o insiruire de
trunchiuri de con, concentrice, cu baza mare egala si prevazuta cu deflector, iar baza
mica avand diametre descrescatoare, in sensul curgerii agentului de uscare, pana la
ultimul con, pentru dirijarea completa a agentului de uscare.

Numarul de trunchiuri de con, inaltimea fiecaruia, distanta dintre ele,
diametrele bazelor mici, diametrele deflectoarelor sunt corelate cu inaltimile
coloanelor de uscare/racire, grosimea stratului supus uscarii si vitezele de lucru ale
uscatorului pentru agentul de uscare.

Prin aplicarea inventiei se ob{in urmatoarele avantaje:

¢ uniformizarea procesului de uscare a semintelor de plante agricole;

e reducerea consumului energetic pentru procesul de uscare;

¢ reducerea duratei procesului de uscare;

¢ imbunatatirea calitatii uscarii semintelor;

e reducerea costurilor de constructie a unui uscator;

e economia de materiale de constructie;

e reducerea lungimii coloanei de uscare, respectiv a marimii uscatorului,
intrucat uscarea se realizeazd uniform. La uscatoarele existente unde
interiorul cilindrului perforat este gol, uscarea are loc doar in capatul
acestuia conform celor evidentiate mai sus.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1,
fig. 2 si fig. 3 care reprezinta:
e Fig.1. Schema uscatorului cu aparat conic pentru distributia uniforma a
agentului de uscare/racire;
e Fig.2. Sectiune a aparatului conic pentru distributia uniforma a agentului
de uscare;

e Fig.3. Variatia umiditatii si a consumului energetic in timp.

Aparatul conform inventiei este format dintr-o inléntuire de trunchiuri de con
(3) si un con (2) de inchidere pentru zona de uscare (ll), si acelasi dispozitiv dispus
in oglinda (10, respectiv 11) pentru zona inferioara de racire (IV). Acestea sunt
concentrice, executate din tabla zincata si intra in componenta unui uscator vertical
(figura 1) sau orizontal cu functionare continua sau discontinua.

Trunchiurile de con (3, 10) si conurile de capat (2, 11) sunt dispuse pe un ax
filetat cu ajutorul unor spite prinse, printr-o asamblare demontabild (sau
nedemontabild), de piulite pentru a permite schimbarea pozitiei acestora cu scopul
de a asigura distributia uniforma a agentului de uscare pe suprafata stratului de
seminte supus uscarii/racirii (I/1V).

Constructiv, coloana de uscare este realizata dintr-o confectie metalica, care
incorporeaza doi cilindri pozitionati concentric, realizati din panouri din tabla zincata
perforata (sau inoxidabild), cu diametre diferite (7) si (9). Spatiul format intre cei doi
cilindri constituie coloana de uscare (8), prin care se deplaseaza de sus in jos
cerealele. Acest ansamblu se sprijina pe o constructie metalica cu picioare (13).

La partea inferioara a cilindrului cu diametru mic este amplasat grupul pentru
prepararea agentului de uscare, care este alcatuit din ventilatorul axial (6) si arzatorul
(5).

Viteza de deplasare a semintelor este corelatd cu durata de uscare fiind
optimizata si mai mica decat in varianta conventionald, datorita faptului cd uscarea
are loc pe toata inaltimea coloanei de deasupra arzatorului, si nu doar in capéatul
acesteia.

Modul de lucru cu aparatul conform inventiei este urmatorul:

- alimentarea (l) cu seminte are loc pe la parte superioara prin jgheabul de

alimentare (1);

- semintele se deplaseaza de sus in jos prin coloana de uscare (8);
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- 1n dreptul trunchiurilor de con (3) si a conului (2) cu deflectoare are loc

uscarea uniforma (ll);
- semintele trec prin sicane (4) unde are loc ravasirea, coboara in zona de
repaus (lll), dupa care urmeaza racirea uniforma (IV) si evacuarea (V) prin

jgheabul (12).

Trebuie mentionat ca aparatul conform inventiei poate fi parte componenta a
unui uscator pentru seminte de plante agricole, dispus atat pe verticala céat si pe
orizontald. De asemenea, aparatul poate fi montat numai pentru zona de uscare (ll)

sau pentru ambele zone de uscare si racire (ll si V).
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REVENDICARI

1. Inventia Procedeu $i aparat pentru uscare uniformd a semintelor de plante
agricole realizeaza distributia uniforma a agentului de uscare/racire in toata masa de
produs, prin generarea unui profil de vitezd si temperaturd constant in fiecare
sectiune circulard a stratului de seminte supuse uscarii.

2. Inventia Procedeu si aparat pentru uscare uniform& a semintelor de plante
agricole consta dintr-o structurd metalica formata dintr-o insiruire de trunchiuri de con
(3 si 10), concentrice, cu baza mare egala si prevazuta cu deflector, iar baza mica
avand diametre descrescatoare, in sensul curgerii agentului de uscare, pana la
ultimul con (2 si 11), pentru dirijarea completa a agentului de uscare/racire in zonele
(V). Dispozitivul poate fi montat numai pentru zona de uscare sau si pentru zona
de racire a produsului uscat (IV). Numarul de trunchiuri de con, inaltimea fiecaruia,
distanta dintre ele, diametrele bazelor mici, diametrele deflectoarelor sunt corelate cu
inaltimile coloanelor de uscare si racire, grosimea stratului supus uscarii si vitezele
de lucru ale uscatorului pentru agentul de uscare. Dispozitivul conform inventiei este
parte componenta a unui uscator pentru seminte de plante agricole si poate fi montat

atat pe uscatoare verticale, orizontale, cu functionare continua sau discontinua.

3. Prin utilizarea dispozitivului, care constituie obiectul prezentei inventii, se
reduce consumului de energie pe unitatea de produs uscat cu 6-10%, iar durata
uscarii scade cu 10-15%, asa cum rezulta din graficul din figura 3.
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