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Inventia se refera la un agregat energetic pentru 10 2 4
pomparea apei, utilizat in sisteme de irigatii sau ali- \
mentari cu apa. Agregatul conform inventiei cuprinde o
turbind hidrocinetica cu rotor, avand niste palete (1)
profilate, o pompa (2) centrifugald, un angrenaj (3) cu

roti dintate, conice, cuplat la arborele turbinei hidro-
cinetice, plasat intr-o cutie etansa, un angrenaj (4) cu

roti cilindrice, cuplat la arborele pompei centrifugale, 2
plasatintr-o cutie etansa, un arbore (5), pentru transmi- T NI
terea migcarii de rotatie intre angrenajele (3 si 4) cu roti i ] i — 3
dintate, o tubulatura (6) a turbinei hidrocinetice, cu rol
de concentrare siuniformizare a vitezei medii a curen- oy | P 8
tului de apa incident in rotor (1), o sitd (7) pentru |
protejarea rotorului faté de corpurile solide sau coloidale | L | 5
din curentul de apa si de ocrotire a faunei subacvatice, ’ J

un suport (9) metalic al agregatului, fixat pe o fundatie

din beton pe fundul cursului de apa si un deflector (10) Fig. 1

pentru asigurarea unei forme hidrodinamice a

ansamblului agregatului.
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AGREGAT AUTONOM ENERGETIC PENTRU POMPAREA APEI UTILIZAT iN
SISTEME DE IRIGATII SAU ALIMENTARI CU APA

Inventia se refera la un agregat pentru pomparea apei in sisteme de irigatie sau alimentéri cu
apa constituit dintr-o turbind hidrocineticd s1 o pompd centrifugald cuplate mecanic intr-o
varianta originala.

Este cunoscutd o solutie similara de agregat compus dintr-o turbind hidrocinetica cuplata cu o
pompa in scopul vehiculédrii apei (Horizontal-axis hydrokinetic water turbine system with
water pump — US 2014/0161642 A1l). Principalele dezavantaje ale unui astfel de agregat
constau in: tipul de turbind hidrocineticd considerat nu permite atingerea unei valori a
coeficientului de putere ridicat in functionare din cauza principiului de functioanre, modul in
care este gandit sistemul de montaj/cuplare a turbinelor nu favorizeaza orientarea in curent a
rotoarelor si deci unghiul de atac al curentului de apa asupra palelor nu mai este cel optim
reducand suplimentar randamentul agregatului de vreme ce paletajul nu are posibilitatea de
reglaj, viteza de rotatie a pompel este scazutd ceea ce Inseamnd un debit redus disponibil la
refulare, turbina nu este prevazutd cu sistem de protectie fatad de corpurile straine ce apar pe
cursul de apa si care pot avaria sau distruge peletele rotorului. '

Scopul inventiel propuse este de a realiza un agregat pentru pomparea apei independent
energetic ca parte a unui sistem de irigatie sau alimentare cu apa format dintr-un rezervor de
stocare si tuburi de udare sau conducte pentru vehicularea apei prin cuplarea mecanica a unei
turbine hidrocinetice plasate intr-un curent de apa cu o pompa centrifugala prin intermediul
unel transmisii cu roti dintate care sd permitd multiplicarea vitezei de rotatie disponibile la
arborele rotorului turbinei in scopul asigurdrii performantelor optime aferente pompei
centrifugale.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia se referd la cresterea eficientei energetice globale
a unui sistem de irigatie sau de alimentare cu apa compus din agregatul de pompare (turbina
hidrocinetica si pompa centrifugala cuplate mecanic) independent energetic, rezervor de
stocare si tuburi de udare sau conducte pentru vehicularea apei prin aceea ca: solutia aleasa
turbind/pompa in varianta propusd asigurd un randament superior celor cunoscute in alte
aplicatii similare, se permite reducerea substantiald a gabaritului agregatului de pompare la
puterl instalate egale in comparatie cu alte agregate cunoscute, are loc o crestere a duratei de
viata a agregatului prin eliminarea contactului organelor de transmisie cu apa si se obtine o

reducere a risculul ecologic la montarea agregatului submers pe cursul de apa deoarece

2
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acesta nu micsoreaza semnificativ sectiunea de curgere — se previne cresterea rugozitatii
albiei.

5. Turbina hidrocinetica conform inventiei are un randament ridicat datoritd faptului ¢ prin
intubarea rotorului coeficientul de putere creste comparativ cu o turbina aflatd In curent liber
lar asigurarea reglajului ansamblului turbind/pompa pe directie axiald in scopul plasarii
acestuia pe directia curentului de apd incident permite optimizarea unghiului de atac al
palelor rotorului turbinei.

6. Pompa centrifugald conform inventiei este plasatd sub nivelul liber al apei avand sectiunea de
aspiratie pe directia de curgere a curentului de apa ceea ridica eficienta masinii prin aceea ca
aceasta functioneza atét in regim necat cét si cu aport de debit din partea curentului de apa la
intrarea 1n rotor eliminand astfel total pericolul aparitiei cavitatiei la viteze de rotatie mai
ridicate.

7. Capsularea transmisiei duble cu roti dintate asigurd izolarea angrenajelor de curentul de apa
lar etansarea incintelor avand ulei de ungere permite cresterea duratei de viata a transmisiei.

8. Modificarea raportului de transmisie al angrenajelor cu roti dintate permite multiplicarea
vitezel de rotatie la arborele pompei centrifugale in functie de viteza curentului de apa
disponibil care la randul sdu determin viteza re rotatie a rotorului turbinei hidrocinetice.

9. Introducerea unui rezervor tampon In sistemul de irigatie sau alimentare cu apa permite
acumularea In acesta a apei pe tot parcursul zilei si1 preluarea oricarui debit oscilant furnizat
de catre pompa centrifugala cauzat de modificari de viteza ale curentului de apa incident in
sectiunea rotorului turbinei hidrocinetice eliminandu-se nevoia montérii unor sisteme de
reglare a debitului.

10. Comparativ cu alte produse similare, inven{ia prezinta avantajele urmatoare:

— foloseste energia hidraulicd a unui rdu pentru irigatii sau alimentari cu apa fara a transtorma
aceastd formd de energie in energie electricd cu care sa se alimenteze ulterior o pompa, ceea
ce inseamnd utilizarea unei rute energetice reduse si implicit eliminarea pierderilor de
transformare;

— reprezintd varianta cea mai ieftind atat fatd de varianta electricd datoritd cuplarii directe a
turbinel hidrocinetice cu pompa centrifugald cat si in raport cu solutiile similare avand
cuplare directd prin aceea cd principiul de functionare al turbinei cét si intubarea rotorului
asigurd randamente mai ridicate si viteza de rotatie mai mare la arborele pompei centrifugale
al carel rndament este in acest fel mai ridicat;

— prezinta gabarit redus datoritd vitezei de rotatie ridicate;
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nu necesitd organe de reglare asigurand o duratd de viata ridicatad limitatd doar de rezistenta
mecanica a partilor componente;
sistemul functioneaza fard zgomote fiind situat sub nivelul liber al apei;
sistemul nu prezinta disconfort vizual deoarece este plasat sub nivelul liber al apei;
agregatul nu micsoreaza semnificativ sectiunea raului in care se plaseaza si deci nu creste
riscul de inundatie prin mérirea gradului de rugozitate;
sistemul de prindere al agregatului pe fundul apei care este bazat pe o fundatie tip pahar
permite extragerea ansamblului turbind/pompa in scopul mentenantei, inlocuirili sau
renuntarii la amplasament fard ca in cursul de apd sa raméana obstacole.

. Inventia este prezentatd pe larg, In continuare, printr-un exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu figurile 1 si 2 care descriu:

— Fig. 1, Componenta agregatului de pompare

— Fig. 2, Gabaritul agregatului de pompare

Agregatu] pentru pomparea apei in sisteme de irigatie sau alimentéri cu apa conform inventiei
in legaturd cu figurile 1,2 cuprinde:

o turbind hidrocinetica cu rotor un avand palete profilate 1, o pompa centrifugala 2, un
angrenaj cu roti dintate 3 conice cuplat la arborele rotorului turbinei hidrocinetice plasat intr-
o cutie etansd, un angrenaj cu roti cilindrice 4 cuplat la arborele pompei centrifugale plasat
Intr-o cutie etansa, un arbore S pentru transmiterea miscarii de rotatie intre angrenajele cu roti
dintate 3 si 4, tubulatura turbinei hidrocinetice 6 cu rol de concentrare si uniformizare a
vitezel medii a curentului de apa incident in rotorul 1, o sitd 7 pentru protejarea rotorului fata
de corpurile solide sau coloidale din curentul de apa si de ocrotire a faunei subacvatice,
suportul metalic al agregatului 9 fixat pe o fundatie din beton pe fundul cursulu de apa si un

deflector 10 pentru asigurarea unei forme hidrodinamice a ansamblului agregatului.

Intr-un exemplu de functionare preferat conform prezentei inventii, rotorul 1 al turbinei
hidrocinetice a carui viteza de rotatie poate varia in functie de viteza curentului de apa incident
transmite miscarea de rotatie cdtre angrenajul cu roti dintate conice 3 care schimbi axa
miscarii din orizontald in verticald iar prin intermediul arborelui 5 are loc cuplarea perechii de
roti dintate 4 al carei raport de transmisie este corelat cu caracteristica de sarcind a pompei
centrifugale 2 astfel Incat s se obfind o viteza cdt mai mare de rotatie a rotorului acesteia si ca
urmare o sarcina si un debit corelate cu pozitia geodezica a agregatului fatd de rezervorul

tampon al sistemului de irigatii sau de alimentare cu apa. Functionarea agregatului este
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permanentd fiind independent energetic si nu necesitd reglaje prin intermediul unor organe de

inchidere/deschidere a debitului.

intr-un alt exemplu de realizare preferat al agregatului de pompare conform inventiei
ansamblul turbina hidrocinetica pompa centrifugald poate fi plasat pe un sistem reglabil fixat
la randul sdu pe fundatia realizatd pe fundul albiei raului in scopul orientarii axului rotorului
turbinei hidrocinetice pe directia preponderenta a curentului de apa asigurand astfel eficienta

maxima a masinii hidraulice de forta.

intr-o maniera particular avantajoasi pompa centrifugald va fi selectatd din categoria celor
inline astfel incat pe de o parte suprafaja de expunere a acesteia la curentul de apa sa fie
minima reducand forfa de Impingere axiala iar pe de altd parte stuful de aspiratie sa fie plasat
perpendicular pe directia curgerii ce ce asigurd un randament mai bun decat in cazul
functionarii clasice datoritd supraalimentérii cu apa a rotorului, fenomen favorabil care se

suprapune peste cel al aspiragiei masinii.
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REVENDICARI
Agregat pentru pomparea apei autonom energetic utilizat in sisteme de irigatie sau de
alimentare cu apa alcatuit dintr-o turbind hidrocinetica cu rotor avand palete profilate 1,
o pompa centrifugald 2, un angrenaj cu roti dintate 3 conice cuplat la arborele rotorului
turbinei hidrocinetice plasat intr-o cutie etansa, un angrenaj cu roti cilindrice 4 cuplat la
arborele pompei centrifugale plasat intr-o cutie etansd, un arbore S pentru transmiterea
miscarii de rotatie intre angrenajele cu roti dintate 3 si 4, tubulatura turbinei
hidrocinetice 6 cu rol de concentrare si uniformizare a vitezei medii a curentului de apa
incident in rotorul 1, o sitd 7 pentru protejarea rotorului fatd de corpurile solide sau
coloidale din curentul de apa si de ocrotire a faunei subacvatice, suportul metalic al
agregatulul 9 fixat pe o fundatie din beton pe fundul cursulu de apa si un deflector 10
pentru asigurarea unei forme hidrodinamice a ansamblului agregatului, caracterizat
prin aceea cii poate functiona permanent cu eficientd maxima, miscarea de rotatie a
paletajului rotorului 1 fiind preluata de sistemul de transmisie 3,4,5 si furnizatd arborelui
pompei centrifugale 2 a carei functionare asigura ridicarea geodezica a nivelului apei

cédtre un rezervor tampon.

Agregat pentru pomparea apei autonom energetic utilizat in sisteme de irigatie sau de
alimentare cu apa conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cii poate pozifionat
pe direcfia de curgere a curentului de apa incident In scopul pastrarii randamentului
maxim de transformare energetica printr-un sistem de reglare fixat pe fundatia cursulu de

apa.
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