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Domeniul inventiei se refera, in general, la sistemele de eruptie artificiala a gazelor
si, mai specific, la ansambluri de supapa de eruptie artificiala a gazului si la metodele de
asamblare a ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazului.

Sistemele de erupfie artificiala a gazului sunt adesea folosite pentru a facilita extractia
fluidelor, cum ar fi hidrocarburi, din formatiuni subterane care contin fluide avand o presiune
insuficienta pentru a forta fluidele in mod natural sa iasa din formatiune printr-o gaura de
foraj. Astfel de sisteme de eruptie artificiala a gazului includ, in general, un tubaj de put care
captuseste gaura de foraj si un tubing de productie care se extinde in formatiunea care
contine fluid. Lichid sub presiune este injectat in tubingul de productiie printr-un spatiu inelar
definit intre tubingul de productie si tubajul de puf. Fluidul sub presiune intra in tubingul de
productie prin una sau mai multe ansambluri de supapa de eruptie artificiala a gazului
dispuse la diferite adancimi de-a lungul tubingului de productie. Fluidul sub presiune
deplaseaza fluidele de productie mai dense in interiorul tubingului de productie, reducand
astfel presiunea hidrostatica in tubingul de productie si imbunatatind rata la care pot fi
extrase fluidele din formatiunea subterana.

Standardele din industrie pentru ratele de scurgere acceptabile prin ansamblurile de
supapa de eruptie artificiala a gazului utilizate in sistemele de eruptie artificiala a gazelor au
devenit din ce in ce mai stricte Tn ultimii ani, in mod particular pentru sistemele de eruptie
artificiala a gazului utilizate in larg si pe fundul marii. Respectarea acestor standarde din
industrie utilizand ansamblurile cunoscute de supape de eruptie artificiala a gazelor a
prezentat provocari semnificative datorita, in parte, gamei largi de presiuni si temperaturi cu
care se confrunta tubingul de productie n timpul functionarii.

Unele ansambluri cunoscute de supapa de eruptie artificiala a gazelor utilizeaza o supapa
de inchidere pentru a impiedica fluidul din tubingul de productie sa se scurga prin spatiul
inelar. Componentele de etansare ale acestor ansambluri de supapa de eruptie artificiala a
gazului, totusi, sunt situate Tn mod obisnuit direct in calea fluxului de

fluid. Ca urmare, suprafetele de etansare ale componentelor de etansare sunt expuse la
fluxul de fluid de mare viteza, care poate contine particule solide, abrazive, provocand uzura
rapida a componentelor de etansare.

Accesul la ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a gazului din cadrul siste-
mului de eruptie artificiala a gazelor in scopuri de intrefinere sau reparatii este, in general,
dificil, costisitor si necesita o perioada semnificativa de timp de oprire a sistemul de eruptie
artificiala a gazelor. Acest timp de oprire poate duce la o pierdere semnificativa de productie.
In unele cazuri, de exemplu, accesarea unui ansamblu de supapéa de eruptie artificiald a
gazului pentru intretinere sau reparatii poate necesita una pana la doua zile timp de oprire
si poate avea un cost total mai mare de 1 milion de $. in consecinta, exista o nevoie continua
de un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului avand o rata de scurgere
acceptabila si o durata de utilizare imbunatatjta.

Documentul US 5707214 A, dezvaluie un dispozitiv de control al debitului de gaz
pentru injectarea gazului intr-o coloana de productie pentru recuperarea presiunii Si
reducerea pierderilor prin frecare astfel incat debitul critic sa poata fi atins la scaderi de
presiune mai mici si presiune de productie mai mare si care include o duza Venturi avand
un prim capat, un al doilea capat si o cale de curgere intre capete.

Documentul US 3398760 A, dezvaluie o supapa de eruptie artificiala a gazului cu o
mandrina tubulara, un manson montat glisant in mandrina si care defineste un orificiu si o
proiectie n jurul exteriorului mansonului de sub orificiu, un inel de supapa glisant intre man-
drina si manson dintr-o pozitie deasupra unui orificiu prin mandrina intr-o pozitie de angajare
a proiectiei mansonului pentru a opri fluxul intre orificii, un inel receptiv la presiune montat

2



RO 132265 B1

intr-o camera din mandrina si conectat pentru a misca mansonul, inelul receptiv la presiune
avand un pasaj de purjare prin acesta care este partial blocat de un inel intr-o pozitie si
deschis intr-o alta pozitie a inelului receptiv la presiune si o supapa pilot care controleaza
presiunea fluidului livrata Tn camera.

Documentul US 2010/319924 A1, dezvaluie un aparat utilizabil cu un put care include
0 supapa de eruptie artificiala a gazului care cuprinde un ansamblu de supapa de control
situata intre un inel si un pasaj al unui tub. Dispozitivul de supapa de control este adaptat
pentru a permite selectiv fluxul de fluid din dispunerea supapei de control dintr-o parte de
intrare a ansamblului supapei de control catre o parte de iesire a ansamblului supapei de
control care este reglat pentru a preveni un flux de scurgere prin dispunerea supapei de
control din partea de iesire spre partea de intrare. Dispunerea supapei de control este
definita de un element de supapa care se poate deplasa in si din decuplarea cu un scaun
de supapa in care unul dintre elementul supapei si scaunul supapei are o prima structura de
etansare pe cealalta parte a supapei si scaunul supapei. Cel putin una dintre prima si a doua
suprafata de etansare include cel putin o pereche de elemente de etansare.

Documentul US 2223337A, dezvaluie o supapa actionata de presiune care se
deschide brusc si complet atunci cand presiunea gazului de actionare atinge o intensititate
predeterminata si care ramane complet deschisa pe durata curgerii gazului de actionare
mentionat si care se inchide atunci cand presiunea gazului scade sub valoarea prestabilita.

Intr-un aspect, este prevazut un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului.
Ansamblul de supapa de eruptie artificialda a gazului include o carcasa si o supapa de
inchidere. Carcasa defineste un orificiu de intrare si un orificiu de iesire si include un invelis
interior avand o suprafata radial exterioara si o suprafata radial interioara care defineste cel
putin partial un canal de curgere principal. Supapa de inchidere include un mecanism de
etansare dispus in jurul suprafetei radial exterioare a inveligului interior si un element de
supapa care include un segment de etansare care se extinde spre exterior. Elementul de
supapa este mobil intre o pozitie deschis si o pozitie inchis, in care segmentul de etansare
cupleaza etans mecanismul de etansare.
intr-un alt aspect, este prevazuta o metoda de asamblare a unui ansamblu de supapa de
eruptie artificiala a gazului. Metoda include asigurarea unei carcase care defineste un orificiu
de intrare si un orificiu de iesire, carcasa incluzand un nvelis interior avand o suprafata
radial exterioara si o suprafata radial interioara care defineste cel putin partial un canal de
curgere principal care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare si orificiul de iesire,
asigurand un mecanism de etansare in jurul suprafetei radial exterioare a invelisului interior,
si cuplarea unui element de supapa care include un segment de etansare care se extinde
spre exterior, astfel incat elementul de supapa este mobil intre o pozitie deschis si o pozitie
inchis, in care segmentul de etansare cupleaza etans mecanismul de etansare.

Intr-un alt aspect, este prevazut un sistem de eruptie artificiald a gazului. Sistemul
de eruptie artificiala a gazului include un tubing de productie care defineste un canal central,
un tubaj de puft care defineste un spatiu inelar intre tubingul de productie si invelisul exterior
si un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului cuplat in comunicatie de fluid intre
spatiul inelar si canalul central. Ansamblul de supapa de erupfie artificiala a gazului include
0 carcasa si o supapa de inchidere. Carcasa defineste un orificiu de intrare si un orificiu de
iesire si include un invelis interior avand o suprafata radial exterioara si o suprafata radial
interioara care defineste cel putin partial un canal de curgere principal. Supapa de inchidere
include un mecanism de etansare dispus in jurul suprafetei radial exterioare a invelisului
interior si un element de supapa care include un segment de etansare care se extinde spre
exterior. Elementul de supapa este mobil intre o pozitie deschis si o pozitie inchis, in care
segmentul de etansare cupleaza etans mecanismul de etangare.
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Acestea si alte caracteristici, aspecte si avantaje ale prezentei inventii vor fi mai bine
intelese atunci cand urmatoarea descriere detaliata va fi citita cu referire la desenele
insotitoare, in care caracterele asemeneareprezinta parti asemenea pe parcursul desenelor,
in care:

- fig. 1, este o vedere schematica a unui sistem de eruptie artificiala a gazului
exemplificativ;

- fig. 2, este o vedere schematica a unei mandrine a sistemului de erupfie artificiala
a gazului din fig. 1, care include un ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului;

- fig. 3, este o vedere in perspectiva a unui ansamblu de supapa de eruptie artificiala
a gazului exemplificativ, adecvat pentru utilizarea n sistemul de eruptie artificiala a gazului
din fig. 1;

- fig. 4, este o sectiune transversala a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului din fig. 3, incluzand o supapa de comanda a injectiei si o supapa de inchidere,
supapa de inchidere prezentata intr-o pozitie inchis3;

- fig. 5, este o sectiune transversala a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului din fig. 4, care prezinta supapa de inchidere intr-o pozitie deschisa;

- fig. 6, este o sectiune transversala partiala a unui mecanism de etansare exempli-
ficativ adecvat pentru utilizarea in ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului din
fig. 4;

- fig. 7, este o sectiune transversala partiala a unui alt mecanism de etansare
exemplificativ adecvat pentru utilizarea in ansamblul de supapa de erupiie artificiala a
gazului din fig. 4; si

- fig. 8, este o diagrama a unei metode exemplificative pentru asamblarea unui
ansamblu de supapa de erupiie artificiala a gazului.

Daca nu se indica altfel, desenele furnizate aici sunt menite sa ilustreze caracteris-
ticile exemplelor de realizare a acestei inventii. Aceste caracteristici sunt considerate ca fiind
aplicabile intr-o larga varietate de sisteme cuprinzadnd unul sau mai multe exemple de
realizare a acestei inventii. Ca urmare, desenele nu sunt menite sa includa toate caracte-
risticile conventionale cunoscute de persoanele cu pregatire medie in domeniu ce sunt
necesare pentru implementarea exemplelor de realizare dezvaluite aici.

In urmatoarea documentatie si in revendicari, se va face referire la un numar de
termeni, care vor fi definiti ca avand urmatoarele semnificatji.

Formele singulare "un”, "o" si "-ui" includ referintele la plural cu exceptia cazului in
care contextul dicteaza in mod clar altfel.

"Optional" sau "in mod optional" inseamna ca evenimentul sau circumstanta descrisa
ulterior poate sau nu poate sa apara si ca descrierea include cazurile in care are loc
evenimentul si cazurile in care acesta nu are loc.

Limbajul aproximativ, asa cum este utilizata in intreaga descriere sirevendicari, poate
fi aplicat pentru a modifica orice reprezentare cantitativa care ar putea varia in mod permisibil
fara a duce la o schimbare a functiei de baza la care este asociat. in consecinta, o valoare
modificata de un termen sau de termeni, cum ar fi "in jur de", "aproximativ" si "substantial",
nu trebuie sa se limiteze la valoarea precisa specificata. Cel putin in unele cazuri, limbajul
aproximativ poate corespunde preciziei unui instrument pentru masurarea valorii. Aici i in
intreaga descriere sirevendicari, limitarile de domeniu pot fi combinate si/sau interschimbate,
astfel de intervale sunt identificate si includ toate sub-intervalele continute acolo, cu exceptia
cazului in care contextul sau limbajul indica altfel.
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Sistemele, metodele si aparatele descrise aici faciliteaza reducerea ratei de scurgere
si imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de supape de eruptie artificiala a gazului
utilizate in sistemele de eruptie artificiala a gazelor. in particular, ansamblurile de supape de
erupfiie artificiala a gazului descrise aici utilizeaza o supapa de inchidere avand mai multe
elemente de etansare configurate pentru a cupla etans un element de supapa la diferite dife-
rente de presiune. Supapa de inchidere asigura astfel o bariera adecvata pentru scurgerea
intr-o directie amonte pe o gama larga de presiuni, intr-un tubing de productie al sistemelor
de eruptie artificiala a gazului. Suplimentar, ansamblurile de supape de erupfie artificiala a
gazului descrise aici faciliteaza imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de supape
de eruptie artificiala a gazului si reducerea timpului de oprire a sistemelor de eruptie
artificiala a gazelor prin minimizarea uzurii componentelor de etansare din ansamblurile de
supape de eruptie artificiald a gazului. In particular, ansamblurile de supape de eruptie arti-
ficiala a gazului descrise aici utilizeaza o supapa de inchidere avand un mecanism de
etansare dispus n afara caii principale de curgere a fluidului a ansamblului de supapa de
erupiie artificiala a gazului. Expunerea suprafefelor de etansare ale componentelor de
etansare la fluxul de fluid de mare viteza si particulele abrazive solide este astfel redusa
comparativ cu ansamblurile de supape de eruptie artificiala a gazului avand componente de
etansare pozitionate direct in traiectoria principala de curgere a fluidului.

Fig. 1 este o vedere schematica a unui sistem exemplificativ de erupfie artificiala a
gazului, indicat in general cu 100, pentru indepartarea fluidelor dintr-o formatiune care
contine fluid (nereprezentata). in exemplul de realizare ilustrativ, sistemul de eruptie artifi-
ciala a gazului 100 include o gaura de foraj 102 care se extinde prin pamant 104 la formatj-
unea care contine fluid. Gaura de foraj 102 este captusita cu un tubaj de put 106 si un tubing
de productie 108 este dispus in interiorul tubajului de put 106 si se extinde de la un cap de
put 110 de la nivelul unei suprafete 112 a pamantului 104 la formatiune. Tubingul de
productie 108 defineste un canal central 114 prin care fluidul din formatiune este livrat catre
capul de put 110. Un spatiu inelar exterior 116 este definit intre tubingul de productie 108 si
tubajul de put 106. Un dispozitiv de injectie a fluidului 118 este cuplat in comunicatie de fluid
cu spatiul inelar exterior 116 pentru injectarea unui fluid sub presiune F, cum ar fi gaz sub
presiune, in interiorul spatiului inelar exterior 116 pentru a crea o eruptie artificiala in canalul
central 114. Sistemul de erupfie artificiala a gazului 100 include, de asemenea, o multitudine
de mandrine cu buzunare laterale 120, fiecare avand un ansamblu de supapa de eruptie
artificiala a gazului 122 dispus in acesta pentru a controla comunicatia de fluid intre spatiul
inelar exterior 116 si canalul central 114. Fiecare mandrina 120 este cuplata in serie cu
tubingul de productie 108 la fiecare extremitate a mandrinei 120 prin mijloace de conectare
adecvate incluzand, de exemplu si fara limitare, o conexiune filetata.

Fig. 2 este o vedere schematica a uneia din mandrinele 120 din fig. 1, ilustrand unul
din ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a gazului 122 dispuse in acesta. Asa cum
este prezentat in fig.2, mandrina 120 defineste un canal de trecere longitudinal 202 si un
buzunar lateral 204 dimensionat si configurat pentru a primi in acesta unul din ansamblurile
de supape de eruptie artificiala a gazului 122. Canalul de trecere longitudinal 202 este cuplat
in comunicatie de fluid Tn serie cu canalul de trecere central 114 al tubingului de productie
108 (prezentat in fig. 1). Mandrina 120 defineste cel putin un orificiu de intrare a mandrinei
206 care asigura comunicatia de fluid intre spatiul inelar exterior 116 si buzunarul lateral 204
si cel putin un orificiu de evacuare a mandrinei 208 care asigura comunicatia de fluid intre
buzunarul lateral 204 si canalul de trecere longitudinal 202.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

RO 132265 B1

Ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 122 este configurat sa controleze
fluxul de fluid dintre spatiul inelar exterior 116 si canalul central 114 (prezentat in fig.1) pentru
a asigura functionarea corecta a sistemului de eruptie artificiala a gazului 100. Mai precis,
ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 122 include o multitudine de orificii de
intrare 210, o multitudine de orificii de iesire 212 si unul sau mai multe ansambluri de supape
cuplate in comunicatie de fluid intre orificiile de intrare 210 si orificiile de iesire 212. Cel putin
unul dintre ansamblurile de supape din cadrul ansamblului de supapa de eruptie artificiala
a gazului 122 este o supapa uni-sens, denumita si supapa de inchidere sau supapa de
bariera, configurata pentru a permite curgerea fluidului intr-o directie descendenta de la
spatiul inelar exterior 116 catre canalul central 114 (prezentat in fig. 1) (si anume, de la
orificiile de intrare 210 la orificiile de iesire 212) si pentru a inhiba curgerea fluidului intr-o
directie in amonte de la canalul central 114 (prezentat in fig.1) la spatiul inelar exterior 116
(sianume, de la orificiile de iesire 212 la orificiile de intrare 210). Mandrina 120 poate include
unul sau mai multe elemente de etansare (nereprezentate) dispuse radial intre ansamblul
de supapa de eruptie artificiala a gazului 122 si mandrina 120 si longitudinal intre orificiile
de intrare 210 si orificiile de iesire 212 pentru a inhiba curgerea fluidului de-a lungul unei
portiuni exterioare a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 122.

Tn functionare, fluidul sub presiune F, cum ar fi gaz, este injectat in interiorul spatiul
inelar exterior 116 prin dispozitivul de injectie a fluidului 118. Fluidul sub presiune F este
injectat la o presiune suficienta, astfel incat fluidul sub presiune F este for{at in general in
jos, prin spatiul inelar exterior 116, la o adancime la care una dintre mandrinele 120 si unul
dintre ansamblurile de supapa de erupfie artificiala a gazului 122 sunt localizate. Fluidul sub
presiune intra in buzunarul lateral 204 al mandrinei 120 prin orificiile de intrare ale mandrinei
206 si intra in ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 122 prin orificiile de intrare
210. Fluidul sub presiune F este injectat la o presiune suficienta pentru a crea o diferenta de
presiune pozitiva intre partea din amonte a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului 122 si partea din aval a ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 122
deschizand astfel supapa uni-sens din interiorul ansamblului de supapa de eruptie artificiala
a gazului 122 si permitand curgerea fluidului prin ansamblul de supapa de eruptie artificiala
a gazului 122. Fluidul sub presiune F trece prin ansamblul de supapa de eruptie artificiala
a gazului 122, in afara orificiilor de iesire 212 si este injectat in canalul central 114 (prezentat
in fig.1) prin orificiul de iesire al mandrinei 208. Fluidul sub presiune F deplaseaza, in
general, fluidul mai dens din formatiune care contine fluidul in interiorul canalului central 114,
reducand astfel presiunea hidrostatica in interiorul canalului central 114 si permitand sau
imbunatatind curgerea fluidului din formatiunea care contine fluidul catre capul de put 110
(prezentat in fig.1).

Fig. 3 este o vedere in perspectiva a unui ansamblu exemplificativ de supapa de
erupfiie artificiala a gazului, indicat in general cu 300, adecvat pentru utilizarea in sistemul
de eruptie artificiala a gazului 100 din fig.1 si 2. Fig. 4 si 5 sunt sectiuni transversale ale
ansamblului de supapa de eruptie artificiald a gazului 300 din fig. 3. Tn exemplul de realizare
ilustrativ, ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 300 include o carcasa 302, o
supapa de comanda a injectiei 304 (in sens larg, o prima supapa) si o supapa de inchidere
306 (in sens larg, o a doua supapa). Fig. 4 prezinta supapa de inchidere 306 intr-o pozitie
inchisa si fig. 5 prezinta supapa de inchidere 306 intr-o pozitie deschisa.
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Carcasa 302 defineste o multitudine de orificii de intrare 308 la un capat din amonte
310 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala 300 si o multitudine de orificii de iesire
312 la un capat din aval 314 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300.
In exemplul de realizare ilustrativ, carcasa 302 defineste patru orificii de intrare 308 si patru
orificii de iesire 312, desi carcasa 302 poate defini orice numar adecvat de orificii de intrare
308 si orificii de iesire 312, care permit ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului
300 sa functioneze asa cum este descris aici. Ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 300 este configurat sa primeasca fluidul sub presiune F din spatiul inelar exterior 116
(prezentat in fig. 1) prin orificiile de intrare 308 si sa expulzeze fluidul sub presiune F prin
orificiile de iesire 312.

In exemplul de realizare ilustrativ, carcasa 302 include un invelis exterior 316, un
invelis interior 318 si o portiune de carcasa inferioard 320. invelisul interior 318 se extinde
din capatul din amonte 310 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300
catre capatul din aval 314 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300 si
intr-o cavitate definita de invelisul exterior 316. invelisul interior 318 este cuplat la invelisul
exterior 316 prin mijloace de conectare adecvate incluzand, de exemplu si fara limitare, o
conexiune filetata. Portiunea de carcasa inferioara 320 este cuplata la invelisul exterior 316
la capatul din aval 314 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300 prin
mijloace de conectare adecvate incluzand, de exemplu si fara limitare, o conexiune filetata.
In exemplul de realizare ilustrativ, invelisul exterior 316, invelisul interior 318 si portiunea de
carcasa inferioara 320 sunt formate separat una de cealalta si sunt cuplate una cu alta in
timpul asambl&rii ansamblului de supapé de eruptie artificiald a gazului 300. in alte exemple
de realizare, invelisul exterior 316, invelisul interior 318 si/sau portiunea de carcasa infe-
rioard 320 pot fi formate integral una cu cealalts. intr-un exemplu de realizare, de exemplu,
invelisul exterior 316 si invelisul interior 318 sunt formate Th mod solidar unul cu celalalt
(adica, invelisul exterior 316 si invelisul interior 318 sunt formate dintr-o bucata unitara de
material).

Carcasa 302, incluzand invelisul exterior 316, invelisul interior 318 si por{iunea de
carcasa inferioara 320, pot fi construite dintr-o varietate de metale adecvate, incluzand, de
exemplu, aliajele de otel (de exemplu, otel inoxidabil 316, otel inoxidabil 17-4), aliaje de
nichel (de exemplu, 400 Monel®) si aliaje pe baza de nichel-crom (de exemplu 718
Inconel®).

In exemplul de realizare ilustrativ, invelisul interior 318 defineste orificiile de intrare
308, iar portiunea de carcasa inferioara 320 defineste orificiile de iesire 312. Invelisul interior
318 include, de asemenea, o suprafata radial exterioara 322 si o suprafata radial interioara
324 care definesc cel putin partial un canal de curgere principal 326 care se extinde pe o
directie longitudinala 328. Canalul de curgere principal 326 asigura comunicatia de fluid intre
orificiile de intrare 308 si orificiile de iesire 312 atunci cand supapa de comanda a injeciiei
304 si supapa de inchidere 306 sunt ambele intr-o pozitie deschisa (prezentata in fig. 5).
Dupa cum se arata in fig. 4 si 5, canalul de curgere principal 326 include un capat din
amonte 330 si un capét din aval 332. in exemplul de realizare ilustrativ, carcasa 302 include,
de asemenea, o duza venturi 334 dispusa la capatul din amonte 330 al canalului de curgere
principal 326. Duza venturi 334 este configurata sa regleze debitul de masa al fluidului sub
presiune F injectat in ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 300.
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In exemplul de realizare ilustrativ, invelisul interior 318 defineste, de asemenea, o
multitudine de orificii de ghidare a curgerii 336 la capatul din aval 332 al canalului de curgere
principal 326. Orificiile de ghidare a curgerii 336 sunt configurate pentru a directiona fluxul
de fluid intr-o directie in general in aval si departat de elementele de etansare ale supapei
de inchidere 306, descrise mai detaliat mai jos. In particular, fiecare orificiu de ghidare a
curgerii 336 este definit intr-un plan orientat sub un unghi oblic in raport cu directia longitu-
dinala 328 a canalului de curgere principal 326, astfel incat curgerea fluidului prin orificiile
de ghidare a curgerii 336 sa fie intr-o directie in general in aval.

Dupa cum se arata in fig. 4 si 5, carcasa 302 defineste, de asemenea, canalele de
ghidare a curgerii 338 conectate Tn comunicatie de fluid intre canalul de curgere principal
326 si orificiile de iesire 312. in exemplul de realizare ilustrativ, canalele de ghidare a curgerii
338 sunt definite colectiv de catre Tnvelisul interior 318, Tnvelisul exterior 316 si portiunea de
carcasa inferioara 320. Canalele de ghidare a curgerii 338 sunt configurate pentru a direc-
tiona fluxul de fluid departat fata de elementele de etansare ale supapei de inchidere 306.

In mod specific, fiecare canal de ghidare a curgerii 338 se extinde in aval si radial in
exterior dintr-un orificiu de ghidare a fluidului 336 corespondent pentru a directiona fluxul de
fluid departat fata de elementele de etansare ale supapei de inchidere 306, descrise mai
detaliat aici.

In exemplul de realizare ilustrativ, portiunea de carcasa inferioara 320 se extinde din
invelisul exterior 316 la capatul din aval 314 al ansamblului de supapa de erupfie artificiala
a gazului 300 si defineste orificiile de iesire 312 la capatul din aval 314 al ansamblului de
supapa de eruptie artificiala a gazului 300. Mai mult, in exemplul de realizare ilustrativ,
portiunea de carcasa inferioara 320 include un perete lateral inelar 340 pozitionat radial spre
interior din orificiile de iesire 312. Peretele lateral 340 se extinde in directia longitudinala 328
si defineste un locas 342 care se extinde longitudinal, pozitionat de asemenea radial spre
interior din orificiile de iesire 312. Asa cum este descris in detaliu aici, locasul 342 este
configurat sa primeasca componente ale supapei de inchidere 306 n interiorul acestuia
pentru a reduce formarea vartejului in capatul din aval 314 al ansamblului de supapa de
eruptie artificiala a gazului 300.

Supapa de comanda a injectiei 304 este cuplata in comunicatie de fluid intre orificiile
de intrare 308 si canalul de curgere principal 326 si este configurata pentru a regla curgerea
fluidului intre orificiile de intrare 308 si canalul de curgere principal 326. In exemplul de
realizare ilustrativ, supapa de comanda a injectiei 304 include un element de supapa 344
mobil intre o pozitie deschis (prezentata in fig. 4 si 5), in care supapa de comanda a injecfiei
304 permite curgerea fluidului intre orificiile de intrare 308 si canalul de curgere principal
326, si o pozitie inchis (nereprezentata) in care supapa de comanda a injectiei 304 inhiba
curgerea fluidului intre orificiile de intrare 308 si canalul de curgere principal 326. Atunci cand
elementul de supapa 344 este in pozitia inchis, elementul de supapa 344 cupleaza etans un
scaun de supapéa definit de carcasa 302. in exemplul de realizare ilustrativ, scaunul de
supapa al supapei de comanda a injectiei 304 este definit de duza venturi 334.

Supapa de comanda a injectiei 304 include, de asemenea, un element de presare
adecvat (nereprezentat) cuplat functional la elementul de supapa 344 si configurat pentru
a impinge elementul de supapa 344 in pozitia inchis. Intr-un exemplu de realizare, de
exemplu, elementul de supapa 344 este cuplat la un sistem cu burduf care exercita o forta
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de presare pe elementul de supapa 344 pentru a mentine elementul de supapa 344 in pozitia
inchis. Forta de impingere exercitata asupra elementului de supapa 344 poate corespunde
unei presiuni limitd predeterminate a fluidului sub presiune F necesar pentru a activa
elementul de presare si pentru a deschide elementul de supapa 344.

Supapa de inchidere 306 este dispusa la capatul din aval 332 al canalului de curgere
principal 326 si este configurata sa permita curgerea fluidului in directia in aval (adica de la
orificiile de intrare 308 la orificiile de iesire 312) si inhiba curgerea fluidului Tn directia in
amonte (si anume de la orificiile de iesire 312 la orificiile de intrare 308). in exemplul de
realizare ilustrativ, supapa de inchidere 306 include un mecanism de etansare 346, un
element de supapa 348 si un element de presare 350 cuplat functional la elementul de
supapa 348. Elementul de supapa 348 este mobil intre o pozitie inchis (aratata in fig.4), in
care elementul de supapa 348 cupleaza mecanismul de etansare 346 si o pozitie deschis
(prezentata in fig.5), in care elementul de supapa 348 permite curgerea fluidului in directia
in aval. Elementul de presare 350 exercita o forta de impingere asupra elementului de
supapa 348 si impinge elementul de supapa 348 catre pozitia inchis (prezentata in fig. 4).
Elementul de supapa 348 este configurat sa se deplaseze intre pozitia deschisa si pozitia
inchisd pe baza unei diferente de presiune prin supapa de inchidere 306. Tn mod specific,
atunci cand diferenta de presiune din partea din amonte a supapei de inchidere 306 catre
partea din aval a supapei de inchidere 306 este suficienta pentru a depasi forta de presare
a elementului de presare 350, elementul de supapa 348 se deplaseaza in pozitia deschis.
Cand diferenta de presiune de pe partea din amonte a supapei de inchidere 306 la partea
din aval a supapei de inchidere 306 scade sub presiunea limita necesara pentru depasirea
fortei de presare a elementului de presare 350 (de exemplu, cand presiunea in canalul
central 114 al tubingului de productie 108 (fig. 1) este mai mare decat presiunea din spatiul
inelar exterior 116 (prezentat in fig. 1), elementul de supapa 348 se deplaseaza in pozitia
inchis (prezentata in fig. 4).

Asa cum este prezentat in fig. 4 si 5, suprafata radial exterioara 322 a invelisului
interior 318 defineste un scaun de supapa al supapei de inchidere 306. In mod specific,
elementul de supapa 348 este configurat sa cupleze suprafata radial exterioara 322 a
invelisului interior 318 atunci cand elementul de supapa 348 este in pozitia inchis.
Mecanismul de etansare 346 este dispus in jurul suprafetei radial exterioare 322 a invelisului
interior 318 si astfel este pozitionat Tn afara canalului de curgere principal 326. Expunerea
scaunului supapei si a mecanismului de etansare 346 al supapei de inchidere 306 la fluxul
de fluid de mare viteza si particulele abrazive solide este astfel redusa in comparatie cu
supapele de eruptie artificiala a gazului avand un scaun de supapa pozitionat in interiorul
canalului de curgere principal.

In exemplul de realizare ilustrativ, elementul de supapé& 348 include o tija de supapa
352, o portiune in forma de cupa 354 care se extinde din tija de supapa 352 si un segment
de etansare 356 ce se extinde spre exterior, configurat pentru a cupla etang mecanismul de
etansare 346. Segmentul de etansare 356 are o forma complementara portiunii de suprafata
radial exterioara 322 care defineste scaunul de supapa al supapei de inchidere 306. in
exemplul de realizare ilustrativ, segmentul de etansare 356 are o forma conica si se extinde
in exterior din portiunea in forma de cupa 354 sub un unghi oblic. Segmentul de etansare
356 poate sa se extinda in exterior din portiunea in forma de cupa 354 sub orice unghi adec-
vat, care permite ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300 sa functioneze
asa cum este descris aici. In exemplul de realizare ilustrativ, segmentul de etansare 356 se
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extinde spre exterior din portiunea in forma de cupa 354 la un unghi cuprins intre aproximativ
120° si aproximativ 180° si mai specific, un unghi de aproximativ 150°. In alte exemple de
realizare, segmentul de etansare 356 poate sa se extinda in exterior din portiunea in forma
de cupé 354 la un unghi mai mic de 120°, cum ar fi un unghi de aproximativ 90°. Elementul
de supapa 348 poate fi construit dintr-o varietate de materiale adecvate, incluzand, de
exemplu si fara limitare, aliaje de otel (de exemplu, otel inoxidabil 316, otel inoxidabil 17-4),
aliaje de nichel (de exemplu, 400 Monel®) si aliaje pe baza de nichel-crom (de exemplu, 718
Inconel®).

In exemplul de realizare ilustrativ, invelisul interior 318 include un element de ghidare
a supapei 358 configurat sa cupleze porfiunea in forma de cupa 354 a elementului de
supapa 348 pentru a facilita mentinerea alinierii elementului de supapa 348 in cadrul
ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300. Mai precis, elementul de ghidare
a supapei 358 are o sectiune transversala dimensionata si configurata pentru a fi primita
intr-un interior definit de elementul de supapa 348 si pentru a cupla o suprafata interioara a
elementului de supapa 348.

Tija de supapa 352 este cuplata functional la elementul de presare 350, care este
fixat la portiunea de carcasé inferioara 320. in exemplul de realizare ilustrativ, elementul de
presare 350 este un arc de compresiune, desi elementul de presare 350 poate include orice
element de presare adecvat care permite ansamblului de supapa de eruptie artificiala a
gazului 300 s& functioneze asa cum este descris aici. In unele exemple de realizare, elemen-
tul de presare 350 poate fi omis din supapa de inchidere 3086, iar elementul de supapa 344
poate fi actionat numai pe baza unei diferente de presiune de-a lungul elementului de
supapa 344.

In exemplul de realizare ilustrativ, elementul de presare 350 este dispus in interiorul
locasului 342 definit de portiunea de carcasa inferioara 320. Dupa cum se arata in fig. 4 si
5, locasul 342 este dimensionat si configurat pentru a primi elementul de supapa 348 atunci
cand elementul de supapa 348 este in pozitia deschis si elementul de supapa 348 este
configurat sa alunece intr-o directie longitudinala in interiorul locasului 342 atunci cand
elementul de supapa 348 se deplaseaza intre pozitile deschis si inchis. O portiune
substantiala a elementului de supapa 348 este pozitionata in afara traseului de curgere
principal cand elementul de supapa 348 este deschis si fluidul curge prin ansamblul de
supapa de eruptie artificiala a gazului 300, limitdnd astfel valoarea de formare a vartejului
in capatul din aval 314 al ansamblului de supapa de eruptie artificiala a gazului 300.

Mecanismul de etansare 346 poate include unul sau mai multe elemente de etansare
configurate pentru a cupla etans segmentul de etansare 356 al elementului de supapa 348
atunci cand elementul de supap& 348 este in pozitia inchis (prezentata in fig.4). In unele
exemple de realizare, mecanismul de etansare 346 include un element de etansare la
presiune scazuta configurat pentru a cupla etans elementul de supapa 348 la presiuni relativ
scazute si un element de etansare la presiune Tnaltd configurat pentru a etansa elementul
de supapa 348 la presiuni relativ ridicate.

Fig. 6 este o sectiune transversala partiala a unui exemplu de realizare exemplificativ
a unui mecanism de etansare 600 adecvat pentru utilizarea cu ansamblul de supapa de
erupfiie artificiala a gazului 300. Asa cum este prezentat in fig. 6, mecanismul de etansare
600 include un element de etansare la presiune scazuta 602 dispus intr-o canelura inelara
604 definita de invelisul interior 318. Canelura 604 se extinde radial spre interior din supra-
fata radial exterioara 322 a invelisului interior 318 si este dimensionata si configurata pentru
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a primi elementul de etansare la presiune scazuta 602. Elementul de etansare la presiune
scazuta 602 este in general in forma de inel si poate fi construit dintr-o varietate de materiale
adecvate, incluzand, de exemplu si fara limitare, elastomeri si materiale termoplastice, cum
ar fi politetrafluoretilena (PTFE).

in exemplul de realizare ilustrat in fig. 6, mecanismul de etansare 600 include
asemenea un element de etansare la presiune inalta definit de suprafata radial exterioara
322 a invelisului interior 318. Mai precis, elementul de etansare la presiune Tnalta include o
portiune a suprafetei radial exterioare 322 a invelisului interior 318. Elementul de supapa 348
(prezentat in fig. 4 si 5) este configurat pentru a cupla etans elementul de etansare la
presiune scazuta 602 la o prima diferenta de presiune prin elementul de supapa 348 si este
configurat sa cupleze etans elementul de etansare la presiune inalta la o a doua diferenta
de presiune pe elementul de supapa 348, care este mai mare decét prima diferenta de
presiune. In mod specific, pe masura ce diferenta de presiune pe elementul de supapa 348
creste, contra-presiunea care actioneaza asupra elementului de supapa 348 comprima
elementul de etansare la presiune scazuta 602 si forieaza elementul de supapa 348 sa se
cupleze etans cu suprafata radial exterioara 322 a invelisului interior 318. Pe masura ce
diferenta de presiune continua sa creasca, elementul de etansare la presiune Tnalta (adica
suprafata radial exterioara 322 a invelisului interior 318) absoarbe o portiune mai mare a
eforturilor de contact dintre elementul de supapa 348 si mecanismul de etansare 600
comparativ cu elementul de etansare la presiune scazuta 602. Astfel, chiar si la presiuni
relativ Tnalte, elementul de etansare la presiune scazuta 602 este supus eforturilor de contact
doar usor mai mari, reducand astfel cantitatea de uzura pe elementul de etansare la presiune
scazuta 602 la presiuni Tnalte si marind durata de utilizare a elementului de etansare la
presiune scizutd 602. In alte exemple de realizare, mecanismul de etansare 600 poate
include un element de etansare la presiune Thalta format separat de invelisul interior 318.
Intr-un exemplu realizare, de exemplu, mecanismul de etansare 600 include un element de
etansare la presiune Tnalta in forma de inel dispus n interiorul unei caneluri inelare definita
de Tnvelisul interior 318 (vezi, de exemplu, fig. 7). Elementul de etansare la presiune Tnalta
al mecanismului de etansare 600 este in mod adecvat mai rigid si are un modul de
elasticitate mai mare decat elementul de etansare la presiune scazuta 602 si este construit
in mod adecvat din unul sau mai multe aliaje metalice. Metalele adecvate din care poate fi
construitelementul de etansare la presiune inalta includ, de exemplu sifara limitare, aceleasi
materiale din care este construita carcasa 302.

Diferenta de presiune de-a lungul elementului de supapa 348 la care elementul de
supapa 348 cupleaza etans elementul de etansare la presiune Tnalta variaza in functie de
constructia elementului de etansare la presiune scazuta 602 si a elementului de etansare la
presiune fnalta. In unele exemple de realizare, de exemplu, diferenta de presiune pe
elementul de supapa 348 la care elementul de supapa 348 cupleaza etans elementul de
etansare la presiune Tnalta este in intervalul de aproximativ 1500 livre per inch patrat gi
aproximativ 2500 livre per inch patrat si, mai adecvat, este in intervalul de aproximativ 1.800
livre per inch patrat si aproximativ 2.200 livre per inch patrat.

Fig. 7 este o sectiune transversala partiala a altui mecanism de etansare exempli-
ficativ 700 adecvat pentru utilizarea cu ansamblul de supapa de erupfie artificiala a gazului
300. in exemplul de realizare ilustrat in fig. 7, mecanismul de etansare 700 include un prim
element de etansare 702 dispus intr-o prima canelura inelara 704 definita de invelisul interior
318 si un al doilea element de etansare 706 dispus intr-o a doua canelura inelara 708
definita de tnvelisul interior 318. Fiecare dintre prima canelura inelara 704 si cea de-a doua
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canelura inelara 708 se extinde radial spre interior de la suprafata radial exterioara 322 a
invelisului interior 318. Primul element de etansare 702 si cel de-al doilea element de
etansare 706 au fiecare o configuratie in general in forma de inel. Primul element de
etansare 702 si cel de al doilea element de etansare 706 sunt construite din materiale diferite
si sunt in general configurate pentru a cupla etans elementul de supapa 348 la diferite
diferente de presiune. De exemplu, primul element de etansare 702 este configurat pentru
a cupla etans elementul de supapa 348 la o prima diferenta de presiune, iar al doilea
element de etansare 706 este configurat sa cupleze etans elementul de supapa 348 lao a
doua diferenta de presiune, care este mai mare decat prima diferenta de presiune. Astfel,
pe masura ce diferenta de presiune pe elementul de supapa 348 creste peste a doua
diferenta de presiune, al doilea element de etansare 706 absoarbe o por{iune mai mare a
eforturilor de contact dintre elementul de supapa 348 si mecanismul de etansare 700 decat
o face primul element de etansare 702. Ca rezultat, primul element de etansare 702 este
supus tensiunilor de contact doar usor mai mari pe masura ce diferenta de presiune pe
elementul de supapa 348 creste peste a doua diferenta de presiune, reducand astfel
valoarea uzurii pe primul element de etansare 702 si marind durata de utilizare a primului
element de etansare 702. In alte exemple de realizare adecvate, mecanismul de etansare
700 poate include orice numar adecvat de elemente de etansare care permit mecanismului
de etansare 700 sa functioneze asa cum este descris aici.

In timpul functionarii, fluidul sub presiune F este injectat in interiorul spatiul inelar
exterior 116 (prezentat in fig. 1) de la dispozitivul de injectie a fluidului 118 la o presiune
suficienta pentru a activa elementul de presare al supapei de comanda a injectiei 304 si,
astfel sa deplaseze elementul de supapa 344 al supapei de comanda de injectie 304 din
pozitia inchis (prezentata in fig. 4) in pozitia deschis (prezentata in fig. 5). Fluidul sub
presiune F curge in ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului 300 prin orificiile de
intrare 308 si in canalul de curgere principal 326 prin duza venturi 334. Diferenta initiala de
presiune de-a lungul supapei de inchidere 306 creata de fluidul sub presiune F este
suficienta pentru a deplasa elementul de supapa 348 din pozitia inchis (prezentata in fig. 4)
in pozitia deschis (prezentata in fig. 5) si, astfel sa permita curgerea fluidului prin ansamblul
de supapa de eruptie artificiala a gazului 300. Pe masura ce fluidul sub presiune F trece prin
canalul de curgere principal 326, orificile de ghidare a curgerii 336 si canalele de ghidare
a curgerii 338 directioneaza fluidul sub presiune F departat de mecanismul de etansare 346,
reducand sau eliminand astfel efectele erozive ale debitului de fluid pe mecanismul de
etansare 346. Fluidul sub presiune F iese din ansamblul de supapa de eruptie artificiala a
gazului 300 la nivelul orificiilor de iesire 312 si intra in canalul central 108 al tubingului de
productie 108 (ambele ilustrate in fig. 1) prin orificile de evacuare ale mandrinei 208
(prezentate in fig. 2).

Fig. 8 este o diagrama a unei metode exemplificative 800 de asamblare a unui
ansamblu de supapa de eruptie artificialda a gazului, cum ar fi ansamblul de supapa de
eruptie artificiala a gazului 300 prezentat in fig. 3-5. Referindu-ne la fig. 3-7, in cadrul
metodei exemplificative, este prevazuta 802 o carcasa, cum ar fi carcasa 302, care defineste
un orificiu de intrare si un orificiu de iesire, si include un Tnvelis interior, cum ar fi invelisul
interior 318, avand o suprafata radial exterioara si o suprafata radial interioara definind cel
putin partial un canal de curgere principal care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de
intrare si orificiul de iesire. Un mecanism de etansare, cum ar fi mecanismul de etansare 600
(prezentat in fig. 6) sau mecanismul de etansare 700 (prezentat in fig. 7), este prevazut 804
in jurul suprafetei radial exterioare a invelisului interior. Un element de supapa, cum ar fi

12



RO 132265 B1

elementul de supapa 348, incluzand un segment de etansare care se extinde spre exterior,
este cuplat 806 la carcasa astfel incat elementul de supapa sa poata fi deplasat intre o
pozitie deschisa si o pozitie inchisa, in care segmentul de etansare cupleaza etans
mecanismul de etansare. In unele exemple de realizare, asigurarea unui mecanism de
etansare include asigurarea unui element de etansare la presiune scazuta configurat pentru
a cupla etans elementul de supapa la o prima diferenta de presiune de-a lungul elementului
de supapa, si asigurarea unui element de etansare la presiune inalta configurat pentru a
cupla etans elementul de supapa la o a doua diferenta de presiune de-a lungul elementului
de supapa, mai mare decat prima diferenta de presiune. in unele exemple de realizare,
metoda 800 poate include asemenea cuplarea unei supape de comanda a injectiei, cum ar
fi supapa de comanda a injectiei 304, in comunicatie de fluid intre orificiul de intrare si
canalul de curgere principal pentru a regla curgerea fluidului intre orificiul de intrare si canalul
de curgere principal. In unele exemple de realizare, carcasa poate include o portiune de
carcasa inferioara, cum ar fi porfiunea de carcasa inferioara 320, definind un locas care se
extinde longitudinal pozitionat radial spre interior de la orificiul de iesire si cuplarea
elementului de supapa poate include cuplarea elementului de supapa la carcasa, astfel incat
elementul de supapa este primit in interiorul locasului atunci cand elementul de supapa este
in pozitia deschis.

Sistemele, metodele si aparatele descrise aici faciliteaza reducerea ratei de scurgere
si imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazului
utilizate in sistemele de eruptie artificiala a gazelor. In particular, ansamblurile de supapa de
eruptie artificiala a gazului descrise aici utilizeaza o supapa de inchidere avand mai multe
elemente de etansare configurate pentru a cupla etans un element de supapa la diferite
diferente de presiune. Supapa de inchidere asigura astfel o bariera adecvata la scurgere
intr-o directie amonte pe o0 gama larga de presiuni din interiorul unui tubing de productie al
sistemelor de eruptie artificiala a gazului. Suplimentar, ansamblurile de supapa de eruptie
artificiala a gazului descrise aici faciliteaza imbunatatirea duratei de utilizare a ansamblurilor
de supapa de erupfie artificiala a gazului, si reducerea timpului de oprire a sistemelor de
eruptie artificiala a gazelor prin minimizarea uzurii componentelor de etansare ale
ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazului. In particular, ansamblurile de supapa
de eruptie artificiala a gazului descrise aici utilizeaza o supapa de inchidere avand un
mecanism de etansare dispus in afara traseului principal de curgere a fluidului al ansamblului
de supapa de eruptie artificiala a gazului. Expunerea suprafetelor de etansare ale
componentelor de etansare la fluxul de fluid cu viteza ridicata si particulele abrazive solide
este astfel redusa in comparatie cu ansamblurile de supapa de eruptie artificiala a gazului
avand componente de etansare pozitionate direct in canalul de curgere principal.

Un efect tehnic exemplificativ al sistemelor, metodelor si aparatelor descrise aici
include cel putin una din: (a) facilitarea reducerii ratei de scurgere a ansamblurilor de supapa
de eruptie artificiala a gazului utilizate in sistemele de eruptie artificiala a gazelor; (b)
imbunatatirea duratei de utilizare si a fiabilitatii ansamblurilor de supapa de erupiie artificiala
a gazelor utilizate Tn ansamblurile artificiale de supapa de eruptie artificiala a gazelor; si (c)
scaderea ratei de uzura a componentelor de etansare utilizate in ansamblurile de supapa
de eruptie artificiala a gazelor din sistemele de eruptie artificiala a gazelor.

Exemple de realizare ilustrative a sistemelor de eruptie artificiala a gazului si a
ansamblurilor de supapa de eruptie artificiala a gazului sunt descrise mai sus n detaliu.
Aparatele, sistemele simetodele nu suntlimitate la exemplele de realizare specifice descrise
aici, ci mai degraba, operatiile metodelor si componentelor sistemelor pot fi utilizate indepen-
dent si separat de alte operatii sau componente descrise aici. De exemplu, sistemele,
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metodele si aparatele descrise aici pot avea alte aplicatii industriale sau de consum si nu
sunt limitate la implementarea cu exemplele de realizare specifice descrise aici. In schimb,
unul sau mai multe exemple de realizare pot fi implementate si utilizate in legatura cu alte
industrii.

Desi caracteristicile specifice ale diferitelor exemple de realizare ale inventiei pot fi
prezentate in unele desene, iar in altele nu, aceasta este doar pentru comoditate. In confor-
mitate cu principiile inventiei, orice caracteristica a unui desen poate fi mentionata si/sau
revendicata in combinatie cu orice caracteristica a oricarui alt desen.

Aceasta descriere scrisa utilizeaza exemple pentru a dezvalui variantele de realizare,
incluzand cel mai bun mod de realizare si, de asemenea, pentru a permite oricarei persoane
de specialitate Tn domeniu sa implementeze exemplele de realizare, incluzand fabricarea si
utilizarea oricaror dispozitive sau sisteme si efectuarea oricaror metode incorporate. Scopul
brevetabil al inventiei este definit prin revendicari si poate include alte exemple care sunt la
indemana persoanelor de specialitate Tn domeniu. Astfel de alte exemple sunt destinate sa
se incadreze in scopul revendicarilor daca ele au elemente structurale care nu difera de
limbajul literal al revendicarilor sau daca acestea includ elemente structurale echivalente cu
diferente nesubstantiale fata de limbajul literal al revendicarilor.

14
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Revendicari

1. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122), cuprinzand:

- 0 carcasa (302) definind un orificiu de intrare (308) si un orificiu de iesire (312),
carcasa (302) mentionata cuprinzand un invelis interior (318) avand o suprafata radial
exterioara (322) si o suprafata radial interioara (324) definind cel putin partial un canal de
curgere principal (326) care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare (308) si
orificiul de iegire (312); si

- 0 supapa de inchidere (306) cuprinzand:

- un mecanism de etansare (346) dispus in jurul suprafetei radial exterioare (322) a
invelisului interior; si

- un element de supapa (344) cuprinzand un segment de etansare (356) care se
extinde spre exterior, respectivul element de supapa (344) fiind mobil intre o pozitie deschis,
caracterizat prin aceea ca segmentul de etansare (356) mentionat este distantat fata de
mecanismul de etansare si de nvelisul exterior (316) mentionate astfel incat sa usureze
debitul de fluid intre segmentul de etansare si invelisul exterior, si 0 pozitie inchis, in care
segmentul de etansare mentionat se cupleaza etans cu mecanismul de etansare mentionat,
si caracterizat prin aceea ca elementul de supapa (344) mentionat mai cuprinde o tija de
supapa (352) si o portiune in forma de cupa (354) goala la interior care se extinde din tija
supapei (352), respectivul segment de etansare (356) extinzandu-se spre exterior din
portiunea in forma de cupa (354) mentionata.

2. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 1,
in care mecanismul de etansare (346) mentionat cuprinde un element de etansare la
presiune Tnalta si un element de etansare la presiune scazuta, respectivul element de
supapa (348) fiind configurat sa cupleze etans elementul de etansare la presiune scazuta
la o prima diferenta de presiune de-a lungul elementului de supapa, si sa cupleze etans
elementul de etansare la presiune inaltad la o a doua diferentd de presiune de-a lungul
elementului de supapa, mai mare decat prima diferenta de presiune.

3. Ansamblu de supapa de erupfie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 2,
in care elementul de etansare la presiune inalta mentionat cuprinde o portiune a suprafetei
radial exterioare (322) mentionate.

4. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 2,
in care invelisul interior (318) mentionat defineste o canelura (704) care se extinde radial
spre interior din suprafata radial exterioara (322) mentionata, respectivul element de
etansare la presiune scazuta fiind dispus in canelura (704).

5. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 1,
cuprinzand suplimentar o supapa de comanda a injectiei (304) cuplata in comunicatie de
fluid in serie cu si in amonte fatd de supapa de inchidere (309) mentionata, supapa de
comanda a injectiei (304) fiind configurata pentru a regla debitul de fluid intre orificiul de
intrare si canalul de curgere principal (326).

6. Ansamblu de supapa de erupfie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 5,
in care canalul de curgere principal (326) are un capat in amonte (310) si un capat in aval
(314), carcasa (302) mentionata cuprinzand suplimentar o duza venturi dispusa la capatul
din amonte (310) al canalului de curgere principal (326), respectiva duza venturi definind un
scaun de supapa al supapei de comanda a injectiei (304) mentionata.
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7. Ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 1,
in care invelisul interior mentionat defineste o multitudine de orificii de ghidare a curgerii
(336) la un capat din aval (314) al canalului de curgere principal (326), fiecare dintre orificiile
de ghidare a curgerii (336) fiind configurat pentru a directiona debitul de fluid din canalul de
curgere principal (326) departe de mecanismul de etansare (346) mentionat.

8. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 1,
in care carcasa (302) mentionata cuprinde suplimentar o portiune de carcasa inferioara (320)
care defineste un locas (342) care se extinde longitudinal, pozitionat radial spre interior de
la orificiul de iesire, locasul fiind configurat sa primeasca in interiorul sau respectivul element
de supapa atunci cand elementul de supapa mentionat este in pozitia deschis.

9. Ansamblul de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii 8,
in care supapa de inchidere mentionata cuprinde suplimentar un element de presare
configurat pentru a impinge elementul de supapa mentionat catre pozitia inchis, respectivul
element de presare fiind dispus n interiorul locasului.

10. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii
1, in care elementul de supapa mentionat cuprinde suplimentar o tija de supapa (352) si o
portiune in forma de cupa (354) goala la interior, care se extinde din tija supapei (352)
respective, segmentul de etansare mentionat extinzandu-se spre exterior din portiunea in
forma de cupa (354) mentionata.

11. Ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului (122) conform revendicarii
10, in care invelisul interior (318) mentionat cuprinde un element de ghidare a supapei (358)
configurat sa cupleze respectiva portiune in forma de cupa (354) pentru a usura mentinerea
alinierii elementului de supapa mentionat.

12. Metoda de asamblare a unui ansamblu de supapa de eruptie artificiala a gazului
(122), metoda mentionata cuprinzand:

- asigurarea unei carcase (302) care defineste un orificiu de intrare (308) si un orificiu
de iesire (312), carcasa (302) incluzand un Tnvelis exterior (316) si un invelis interior (318),
invelisul interior (318) avand o suprafata radial exterioara (322) si o suprafata radial
interioara (324) definind cel putin partial un canal de curgere principal (326) ce asigura
comunicatia de fluid intre orificiul de intrare (308) si orificiul de iesire (312);

- asigurarea unui mecanism de etansare (346) in jurul suprafetei radial exterioare
(322) a inveligului interior (318); si

- cuplarea la carcasa a unui element de supapa (344) incluzand un segment de
etansare (356) care se extinde spre exterior, astfel incat elementul de supapa (344) este
mobil intre o pozitie deschis, caracterizat prin aceea ca in care segmentul de etansare este
distantat fata de mecanismul de etansare si de invelisul exterior astfel incat sa usureze
debitul de fluid intre segmentul de etansare si invelisul exterior, si 0 pozitie inchis, in care
segmentul de etansare cupleaza etansg mecanismul de etansare, si caracterizat prin aceea
ca elementul de supapa mentionat mai cuprinde o tija de supapa (352) si o portiune in forma
de cupa (354) goala la interior care se extinde din tija supapei (352), respectivul segment de
etansare (356) extinzandu-se spre exterior din portiunea in forma de cupa (354).

13. Metoda conform revendicarii 12, in care asigurarea unui mecanism de etansare
(346) cuprinde asigurarea unui element de etansare la presiune scazuta si a unui element
de etansare la presiune inalta, elementul de etansare la presiune scazuta fiind configurat
pentru a cupla etans elementul de supapa la o prima diferenta de presiune de-a lungul
elementului de supapa, si elementul de etansare la presiune nalta fiind configurat pentru a
cupla etans elementul de supapa la o a doua diferenta de presiune de-a lungul elementului
de supapa, mai mare decat prima diferenta de presiune.

16
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14. Metoda conform revendicarii 12, cuprinzand suplimentar cuplarea unei supape
de comanda a injectiei (304) in comunicatie de fluid ntre orificiul de intrare (308) si canalul
de curgere principal (326) pentru a regla debitul de fluid ntre orificiul de intrare (308) si
canalul de curgere principal (326).

15. Metoda conform revendicarii 12, in care carcasa (302) mai include o portiune de
carcasa inferioara (320) ce defineste un locas (342) care se extinde longitudinal, pozitionat
radial spre interior de la orificiul de iesire (312), in care cuplarea elementului de supapa
cuprinde suplimentar cuplarea elementului de supapa la carcasa astfel incat elementul de
supapa este primit in interiorul locasului (342) atunci cand elementul de supapa este in
pozitia deschis.

16. Sistem de eruptie artificiala a gazului, cuprinzand:

- un tubaj de productie (108) definind un canal central (114);

- 0 coloana de tubaj de put definind un spatiu inelar intre tubajul de productie (108)
si invelisul exterior (318) mentionat; si

- un ansamblu de supapa de erupiie artificiala a gazului (122) cuplat in comunicatie
de fluid intre spatiul inelar si canalul central (114), respectivul ansamblu de supapa de
eruptie artificiala a gazului (122) cuprinzand:

- 0 carcasa (302) definind un orificiu de intrare (308) si un orificiu de iesire (312),
carcasa (302) mentionata cuprinzand un invelis interior (318) avand o suprafata radial exte-
rioara (322) si o suprafata radial interioara (324) definind cel putin partial un canal de curgere
principal (326) care asigura comunicatia de fluid intre orificiul de intrare (308) si orificiul de
iesire (312); si

- 0 supapa de inchidere (306) cuprinzand:

- un mecanism de etansare (346) dispus in jurul suprafetei radial exterioare a
invelisului interior; si

- un element de supapa (344) cuprinzand un segment de etansare (356) care se
extinde spre exterior, respectivul element de supapa (344) fiind mobil intre o pozitie deschis,
in care segmentul de etansare (356) este distantat de mecanismul de etansare (346) si de
invelisul exterior (318) astfel incat sa usureze debitul de fluid intre segmentul de etangare
si invelisul exterior (318), si 0 pozitie inchis, in care segmentul de etansare (356) mentionat
se cupleaza etans cu mecanismul de etansare (346) mentionat, in care elementul de supapa
(344) mentionat mai cuprinde o tija de supapa (352) si o portiune in forma de cupa (354)
goala la interior care se extinde din tija supapei (352) mentionate, respectivul segment de
etansare (356) extinzandu-se spre exterior din portiunea in forma de cupa (354) mentionata.

17. Sistem de eruptie artificiala a gazului conform revendicarii 16, in care mecanismul
de etansare (346) mentionat cuprinde un element de etansare la presiune inalta si un
element de etansare la presiune scazuta, respectivul element de supapa fiind configurat sa
cupleze etans elementul de etansare la presiune scazuta la o prima diferenta de presiune
de-a lungul elementului de supapa, si sa cupleze etans elementul de etansare la presiune
inalta la o a doua diferenta de presiune de-a lungul elementului de supapa, mai mare decéat
prima diferenta de presiune.

18. Sistem de eruptie artificiala a gazului conform revendicarii 17, in care invelisul
interior (318) mentionat defineste o canelura (704) care se extinde radial spre interior din
suprafata radial exterioara (322) mentionata, respectivul element de etansare la presiune
scazuta fiind dispus in canelura (704).
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19. Sistem de erupfie artificiala a gazului conform revendicarii 16, in care respectivul
ansamblu de eruptie artificiala a gazului (122) cuprinde suplimentar o supapa de comanda
a injectiei (304) cuplatéd in comunicatie de fluid in serie cu si in amonte de supapa de
inchidere mentionata, respectiva supapa de comanda a injectiei (304) fiind configurata
pentru a regla debitul de fluid intre orificiul de intrare (308) si canalul de curgere principal
(326).

20. Sistem de eruptie artificiala a gazului conform revendicarii 16, In care invelisul
interior (318) mentionat defineste o multitudine de orificii de ghidare a curgerii (336) la un
capat din aval (314) al canalului de curgere principal (326), fiecare dintre orificiile de ghidare
a curgerii (336) fiind configurat pentru a directiona debitul de fluid din canalul de curgere
principal (326) departe de mecanismul de etansare (346) mentionat.
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