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Inventia se refera la o tehnologie pentru tratamentul termic nuclear si se refera la o
tehnologie de control care impiedica tubul schimbator de caldura de la corodarea in puncte
in timpul procesului de tratament la cald a sudurii circulare a generatorului nuclear de aburi,
in mod deosebit la o unitate pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului
nuclear pentru aburi si la scopul acesteia.

Dupa cum este prezentatin fig. 1, generatorul de abur nuclear cunoscut este compus
dintr-o componenta superioara 10 si o componenta inferioara 20, componenta superioara
10 avand o sudura circulara superioara 11, iar componenta inferioara 20 avand o sudura cir-
cularainferioara corespondenta 21, Pe durata procesului de fabricare a generatorului pentru
aburi nuclear, sudura circulara superioara 11 si sudura circulara inferioara 12 vor trece
printr-un tratament termic partial.

Generatorul pentru aburi nuclear are standarde de construciie ridicate si procese
complicate de fabricare: procesul de tratament termic partial al sudurii circulare critice are
cerinte tehnice special. Din cauza dimensiunilor mari si a structurii complicate a generatorului
pentru abur, tratamentul termic trebuie sa elimine tensiunile reziduale de la sudare si sa
impiedice tubul schimbator de caldura de la coroziunea in puncte datorata cavitatilor care
sunt provocate de deformarea placii suport din cauza unei expansiuni la cald neuniforme a
pieselor in timpul procesului de tratament termic. Prin urmare, este nevoie de tehnologii de
control eficiente cu ajutorul carora sa fie impiedicata coroziunea tubului schimbator de
caldura in timpul tratamentului termic partial al sudurii circulare.

Pe de o parte, tehnologia de control pentru prevenirea coroziunii in puncte a tubului
schimbator de caldura poate sa impiedice coroziunea in puncte a tubului schimbator de
caldura datorata permanentei deformari din timpul procesului de tratament termic; pe de alta
parte, aplicarea cu success a unei astfel de tehnologii poate sa optimizeze procesul de
fabricare a generatorului pentru aburi, in felul acesta reducandu-se cu mult perioada de
fabricatie a intregului generator pentru aburi.

Pe durata procesului de fabricatie a generatorului pentru aburi, procedurile de
fabricatie pentru doua suduri circulare finale pot sa adopte doua modele. Modelul 1: se
executa sudura circulara superioara 11 si apoi se executa sudura circulara inferioara 21.
Modelul 2: se executa mai intai sudura circulara 21 si apoi se executa sudura circulara
superioara 11.

Tn cazul tehnologiilor existente, procedurile de fabricatie a generatorului pentru aburi
in cadrul uzinelor de fabricare de acasa si din strainatate, procedurile de fabricafie a
generatorului pentru aburi adoptad cu toatele modelul 2, care executa mai intai sudura
circulara inferioara 21 si apoi executa sudura circulara superioara 11. Cu toate acestea,
componentele superioare suntin cea mai mare parte componente structurale, cu otel carbon
si otel inoxidabil, ca materiale principal, fabricare simpla si pot sa fie subcontractate,
perioada de fabricatie scurta, echipate Tn primul rand cu conditii de sudare de ansasmblu;
mantaua de la capatul inferior a componentelor inferioare are o structura complicata, diverse
procese de fabricatie, o uriasa incarcare cu munca pentru sudare si pentru prelucrare si o
lunga perioada de fabricatie. intreaga perioada de fabricatie a generatorului pentru aburi
poate sa fie scurtata cu aproximativ 6 luni Tn conditjile in care pot sa fie aplicate procedurile
modelului 1. Pe de alta parte, modelul 1 va creste riscul de manifestare a coroziunii in puncte
a tubului schimbator de caldura si va creste foarte mult dificultatea controlului.

Prin urmare, trebuie sa fie dezvoltata pentru Modelul 1 (procesul pentru fabricarea
generatorului de aburi care executa mai intai sudura circulara superioara si apoi executa
sudura circulara inferioara) o tehnologie de control care sa previna in mod eficient corozi-
unea in puncte a tubului schimbator de caldura.
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In stadiul tehnicii este cunoscut CN 201722409 U/2011, care prezinta un dispozitiv
de incalzire locala cu tratament termic pentru o cusatura inelara a unui generator de abur de
centrala nucleara, cuprinzand o multitudine de module de incalzire, partea interioara a
fiecarui modul de incalzire fiind prevazuta cu un incalzitor electric corespunzator suprafetelor
cambrate ale cusaturilor circulare ale generatorului de abur, iar dupa ce modulul de incalzire
este imbinat, Tncalzitoarele electrice formeaza impreuna un inel de incalzire a cusaturilor
circulare ale generatorul de abur utilizdnd energie nucleara.

in stadiul tehnicii existd de asemenea US 2005034846 A1, care prezinta un
schimbator de caldura pentru un generator de abur care pe peretele 6 al camerei de apa 5
este sudat pe placa tubulara 4 printr-un inel de legatura 10 care iese din placa tubulara 4.
Peretele 6 al camerei de apa este sudat pe placa tubulara 4 dupa ce manunchiul de tuburi
3 a fost fixat pe placa tubulara 4. Inelul de legatura 10 prezinta o lungime in directia axiala
care nu este mai mica de 300 mm si care este de preferinta de aproximativ 370 mm.

Se cunoaste de asemenea RU 2049125 C1, care prezinta un dispozitiv pentru
tratamentul termic al unor colectoare de generatoare de abur cu fascicule tubulare laterale,
care contin elemente de incalzire si ecran termic, caracterizat prin aceea ca este echipat cu
un ejector situat in zona de iesire a fasciculelor tubulare laterale, iar ecranul termic este
realizat sub forma unei camere de incalzire cu un sistem de {evi de admisie, formand un flux
de aer termic de-a lungul suprafetei exterioare a colectorului, in timp ce ejectorul si camera
de incalzire sunt conectate la reteaua principala de aer comprimat.

Obiectivul prezentei inventii este acela de a pune la dispozitie o tehnologie pentru
tratamentul termic al sudurii circulare pentru generatorul de aburi, care sa execute mai intai
sudura circulara superioara si apoi sa execute sudura circulara inferioara, impiedicand astfel
aparitia coroziunii in puncte pe tubul schimbator de caldura.

Pentru a atinge obiectivul enuntat mai sus, prezenta inventie pune la dispozitie un
sistem de unitate pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului de aburi
nuclear, care are in componenta:

- un dispozitiv pentru tratamentul termic;

- un dispozitiv pentru ventilarea cu aer rece cu debit controlabil, conectat la orificiul
de deschidere de pe mantaua generatorului de aburi;

- un dispozitiv pentru ventilarea aerului cald, cu temperatura si debit controlabile,
conectat la orificiul de deschidere de pe mantaua generatorului de aburi;

- un sistem pentru masurarea deplasarii, intrebuintat pentru masurarea deplasarii de
margine a placii suport a generatorului pentru aburi;

- un sistem pentru detectarea temperaturii; si

- un echipament pentru controlul nedistructiv, intrebuintat pentru a detecta, compara
sianaliza curentul Foucault la cel putin 20 de tuburi schimbatoare de caldura care inconjoara
placa suport si, dupa tratamentul termic, sa confirme daca tuburile schimbatoare de caldura
au coroziune in puncte.

Sistemul de unitate pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear se mai caracterizeaza prin faptul ca echipamentul pentru tratamentul termic
include: panou electric pentru incalzire, material izolator, mai multe termocupluri si sistemul
CNC pentru incalzirea electrica.

De asemenea, echipamentul pentru tratamentul termic are in componenta:

- elemente pentru fixarea panoului electric pentru incalzire si elemente pentru fixarea
materialului izolator.
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Dispozitivul pentru ventilarea aerului rece cu debit controlabil include: echipament
pentru racire, conductele pentru ventilare, tabloul pentru controlul debitului si testerul pentru
debit, debitul de aer maxim al echipamentului pentru racire fiind de cel putin 10000 m*h si
acesta poate sa fie ajustat in mod continuu Tn timpul Tntrebuintarii.

Dispozitivul pentru ventilarea de aer cald cu temperatura si debit controlabile include:
echipamentul pentru incalzire, conductele pentru ventilare, tabloul pentru controlul debitului,
temperatura pentru controlul temperaturii, testerul pentru debit si incalzitorul electric, debitul
maxim de aer al echipamentului pentru incalzire este de cel putin 10000 m*/h, iar debitul
poate sa fie ajustat in mod continuu pe durata intrebuintarii.

Puterea electrica a incalzitorului electric este de 20 kW, iar temperatura ajustabila
maxima este de 250°C.

Deplasarea maxima de margine a placii suport in unghi netrebuind sa
depaseasca 1,5°.

Sistemul pentru detectarea temperaturii include mai multe termocupluri pentru a
detecta temperatura generatorului de aburi in diferite zone.

Prezenta inventie pune de asemenea la dispozitie obiectivul unui sistem de unitate
pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului de aburi nuclear. Sudura
circulara a generatorului de aburi nuclear include sudura circulara superioara si sudura
circulara inferioara, iar sistemul poate sa fie intrebuintat in procesul de fabricatie a
generatorului de aburi nuclear in care este executata mai intai sudura circulara superioara
si apoi este executata sudura circulara inferioara.

Sistemul de unitate pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear pus la dispozitie de prezenta inventie poate sa fie intrebuintat in procesul de
fabricatie a generatorului de aburi nuclear (intr-un astfel de proces, este executata mai intai
sudura circulara superioara si apoi sudura circulara inferioara), ceea ce nu duce numai la
prevenirea coroziunii in puncte a tubului schimbator de caldura, provocata de permanenta
deformare, care este provocata de deformarea placii de suport din cauza dilatarii neuniforme
la caldura a partilor, dar, de asemenea, optimizeaza procesul de fabricatie a generatorului
de aburi astfel incat scurteaza in mod semnificativ perioada de fabricatie a intregului gene-
rator pentru aburi.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, este desenul schematic al pozitiei sudurii circulare a generatorului de aburi
in conformitate cu tehnologiile existente;

- fig. 2, este desenul schematic al pozitiei conectorului echipamentului pentru racire
in cadrul procesului de tratament termic partial al sudurii circulare superioare 11 a genera-
torului de aburi nuclear in conformitate cu prezenta inventie;

- fig. 3, este un desen in sectiune a conectorilor U1 si U2 din fig. 2;

- fig. 4, este desenul schematic al pozitiilor conectorului echipamentului pentru
incalzire si al echipamentului pentru racire Tn cadrul procesului de tratament termic partial
al sudurii circulare inferioare 21 a generatorului de aburi nuclear in conformitate cu prezenta
inventie.

In cele ce urmeaz3, se va face descrierea schemei tehnice a prezentei inventii in
combinatie cu desenele atagate.

Pentru a impiedica aparitia coroziunii pe tubul schimbator de caldura, procesul de
tratament termic al sudurii circulare necesita un set complet de echipament pentru tratament
termic, un dispozitiv pentru ventilarea aerului rece cu debit controlabil, un dispozitiv pentru
ventilarea aerului cald cu temperatura si cu debit controlabile, un sistem pentru masurarea
deplasarii, un sistem pentru detectarea temperaturii si un echipament pentru testarea
nedistructiva etc.
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Echipamentul pentru tratamentul termic are in componenta panoul electric, materialul
de izolatie, termocuplul si sistemul CNC pentru incalzirea electrica, elementele de fixare a
panoului pentru incalzirea electrica si elementele de fixare pentru materialul de izolatie etc.

Dispozitivul pentru ventilarea aerului rece cu debit controlabil include echipamentul
pentru racire, conductele pentru ventilare, tabloul pentru controlul debitului si testerul pentru
debit. Pe durata procesului de tratament termic, dispozitivul conecteaza orificiul de
deschidere de pe mantaua generatorului pentru aburi pentru a sufla aer rece, sau pentru a
extrage aerul cald. Debitul de aer maxim al echipamentului pentru racire este de cel putin
10000 m*/h, iar debitul poate sa fie ajustat continuu pe durata procesului.

Dispozitivul pentru ventilarea aerului rece cu debit si temperatura controlabile are in
componenta echipamentul pentru incalzire, conductele pentru ventilare, tabloul pentru
controlul debitului, tabloul pentru controlul temperaturii, testerul pentru debit si incalzitorul
electric. Pe durata procesului de tratament termic, dispozitivul se conecteaza la orificiul de
deschidere de pe mantaua generatorului pentru aburi pentru a fi suflat aer cald in interior.
Debitul maxim de aer al echipamentului este de cel putin 10000 m®h, iar debitul poate sa fie
ajustat in mod continuu pe durata procesului. Puterea minima a incalzitorului electric este
de 20 kW, iar temperatura reglabild maxima este de 250°C.

Sistemul pentru masurarea deplasarii adopta echipamentul special de masurare
pentru a masura deplasarea de margine a placii suport. Echipamentul de masurare dirijeaza
colectarea datelor, monitorizarea si analiza prin intermediul instrumentului conectat. Patru
echipamente pentru masurare sunt distribuite pe marginile placii suport, dintre care doua
echipamente pentru masurare sunt distribuite prin doua orificii pentru inspectie de pe
generatorul pentru aburi si celelalte doua echipamente pentru masurare sunt distribuite
vertical impreuna cu celelalte doua echipamente pentru masurare.

Sistemul pentru detectarea temperaturii include mai multe termocupluri; in timpul
procesului de tratament termic, un numar diferit de termocupluri sunt localizate in tubul
schimbator de caldura, orificiul pentru mana si orificiul pentru inspectie pentru a detecta
temperatura in diferite zone, furnizand in felul acesta datele pentru controlul eficient al
volumului de aer pentru racire sau de aer cald.

Echipamentul pentru testarea nedistructiva este intrebuintat pentru a detecta, a
compara si a analiza curentul Foucault de la cel putin 20 de tuburi schimbatoare de caldura,
care inconjoara placa suport, Tnainte si dupa tratamentul termic, pentru a confirma daca
tuburile schimbatoare de caldura au coroziune si daca tehnologia de control este cores-
punzatoare.

Inainte de toate, echipamentele sunt instalate fnaintea tratamentului partial al sudurii
circulare. in timpul procesului de tratament termic, temperatura si volumul de aer rece/cald,
ca si deschiderea sau inchiderea orificiilor de deschidere de pe mantaua generatorului de
aburi, sunt ajustate cu ajutorul rezultatelor de monitorizare a deplasarii de margine a placii
suport, rezultate ale monitorizarii temperaturii de catre termocuplele din diferite locatji. Poate
sa fie evaluat daca tehnologia pentru control destinata impiedicarii coroziunii in puncte pe
tuburile schimbatoare de caldura este aplicata cu succes functie de rezultatele testarii pentru
curentul Foucault a tubului schimbator de caldura. Pe durata procesului de tratament termic,
unghiul maxim transformat de deplasarea de margine a placii suport nu trebuie sa
depaseasca pentru control 1,5°.

In timpul tratamentului termic al sudurii circulare superioare 11, tratamentul termic al
generatorului pentru aburiimplicat de catre prezenta inventie, conectorii pentru echipamentul
pentru racire si incalzire R1, 81, 82, T1, T2, U1, U2, U3, U4 in dispozitivul pentru ventilarea
aerului rece cu debit controlabil, dispozitivul pentru ventilarea aerului cald cu temperatura si
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debit controlabile sunt prezentate n fig. 2 si fig. 3, Tn care, conectorii U1-U4 sunt amplasati
uniform pe cercul mantalei generatorului pentru abur, dupa distributia schematic prezentata
in fig. 3. Conectorii in detaliu, situatiile de deschidere si de inchidere din timpul procesului
de tratament termic sunt prezentate in Tabelul 1. Oricare schema din cele zece scheme pre-
zentate in Tabelul 1 poate obtine un anumit efect, echipamentele A, B si C sunt echipamente

pentru racire si ele sunt considerate conectate cu conectorii corespondenti din Tabelul 1.

Schema pentru protectia la coroziunea in puncte
a tubului schimbaétor de caldura la sudura circulara superioara 11

Tabelul 1
Schema|Echipament |[Conector [Etapa de Etapa de izolare |Etapa de racire  [Observatii
incalzire (deschiderealinchidere
a altor conectori in
afara de conectorii
echipamentului de
conectare din table)
1 A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului [Deschiderea numai
aerului aerului U1-U4,
inchiderea altor
conectori
2 A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului |Deschiderea numai
aerului aerului U1-U4,
B R1 Evacu.area Evacu.area Evacuarea aerului inchiderea altor
aerului aerului conectori
3 A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului [inchiderea altor
aerului aerului conectori
C U1-U4 |Aspirarea Aspirarea aerului |Aspirarea aerului
aerului
4 A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului
aerului aerului inchiderea altor
~|conectori
B R1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului
aerului aerului
C U1-U4 |Aspirarea Aspirarea aerului |Aspirarea aerului
aerului
5 A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului |Deschiderea numai
aerului aerului U1-U4,
B T1 Evacu.area Evacu.area Evacuarea aerului inchiderea altor
aerului aerului conectori
A S1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului
6 aerului aerului inchiderea altor
~|conectori
B T1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului
aerului aerului
C U1-U4 |Aspirarea Aspirarea aerului |Aspirarea aerului
aerului
7 A R1 Evacuarea Evacuarea Evacuarea aerului |Deschiderea numai
aerului aerului U1-u4,
inchiderea altor
conectori
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Tabelul 1 (continuare)

Schema [Echipament |[Conector |Etapa de Etapa de izolare |Etapa de racire  [Observatii
incalzire (deschiderealinchidere
a altor conectori in
afara de conectorii
echipamentului de
conectare din table)
8 A R1 Evacuarea |Evacuarea Evacuarea aerului [inchiderea altor
aerului aerului conectori
C U1-U4 |Aspirarea |Aspirarea aerului|Aspirarea aerului
aerului
9 A R1 Evacuarea |Evacuarea Evacuarea aerului |Deschiderea numai
aerului aerului U1-U4,
B T1 Evacuarea |Evacuarea Evacuarea aerului [inchiderea altor
aerului aerului conectori
A R1 Evacuarea |Evacuarea Evacuarea aerului
10 aerului aerului inchiderea altor
conectori
B T1 Evacuarea |Evacuarea Evacuarea aerului
aerului aerului
C U1-U4 |Aspirarea |Aspirarea aerului[Aspirarea aerului
aerului

Pe durata tratamentului termic partial al sudurii circulare 21 a generatorului pentru
abur, conectorii pentru incalzire si pentru racire R1, 81, 82, T1, T2, U1, U2, U3, U4 din
dispozitivul pentru ventilarea aerului cald cu debit controlabil, dispozitivul pentru ventilarea
aerului cald cu temperatura si debit controlabile sunt prezentati in fig. 3 si fig. 4.

Conectorii in detaliu, situatiile de deschidere si de inchidere din timpul procesului de
tratament termic sunt prezentate in Tabelul 2. Oricare schema dintre cele zece scheme
prezentate in Tabelul 2 poate realiza un anumit efect; echipamentele A, B1 si B2 sunt echi-
pamente pentru racire, C este echipament pentru incalzire si ele sunt conectate cu conectorii
corespondenti din Tabelul 2.
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Schema pentru protejarea la coroziunea in puncte a tubului
schimbator de céaldura la sudura circulara inferioara 21

Tabelul 2
Schema |[Echipament |[Conector |Etapa de Etapa de Etapa de Observatji
incalzire izolare racire (deschiderealinchiderea
altor conectori excluzand
conectorii
echipamentului de
conectare din table)
1 A S2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
rece aer rece aer rece izolare: inchiderea altor
conectori in afara de
B1 U1 Suflarea de aer |Suflarea de / . .
deschiderea conectorului
rece aer rece
R1
B2 S1 / / Suflarea de  |Etapa de racire:
aer rece deschiderea altor
conectori, Tn afara de
C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de inchiderea conectorului
cald aer cald aer cald
R1
2 A S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
rece aer rece aer rece izolare: inchiderea
altorconectori in afara de
B1 U1 Suflarea de aer |Suflarea de / . .
deschiderea conectorului
rece aer rece
R1
B2 S2 / / Suflarea de  |Etapa de racire:
aer rece deschiderea altor
conectori in afara de
C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de inchiderea conectorului
cald aer cald aer cald
R1
A S2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Pentru toate etapele,
3 rece aer rece aer rece inchiderea altor
B1 U1 Suflarea de aer |Suflarea de / conecForl n afara de )
deschiderea conectorului
rece aer rece R1
C U2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de
cald aer cald aer cald
A S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Pentru toate etapele,
4 rece aer rece aer rece inchiderea altor
B1 U1 Suflarea de aer |Suflarea de / conec.tori in afaréd de _
rece aer rece deschiderea conectorului
R1
C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de
cald aer cald aer cald
A S2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
5 rece aer rece aer rece izolare: inchiderea altor
conectori in afara de
B2 S1 / / Suflarea de :(jschlderea conectorului
aer rece .
Etapa de racire:
deschiderea altor
C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de conectori in afara de
cald aer cald aer cald inchiderea conectorului

R1
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Tabelul 2 (continuare)

Schema [Echipament |[Conector |Etapa de Etapa de Etapa de Observatji
incalzire izolare racire (deschiderealinchiderea
altor conectori excluzand

conectorii

echipamentului de
conectare din table)

A S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
rece aer rece aer rece izolare: inchiderea altor
6 conectori in afara de
B2 S2 / / Suflarea de ;(ischlderea conectorului
aer rece

Etapa de racire:
deschiderea altor

C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de conectori in afara de
cald aer cald aer cald inchiderea conectorului
R1
7 A S2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Pentru toate etapele,
rece aer rece aer rece inchiderea altor

conectori in afara de

C U2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de deschiderea conectorului
cald aer cald aer cald
R1
8 A S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Pentru toate etapele,
rece aer rece aer rece inchiderea altor
conectori in afara de
C u2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de deschiderea conectorului
cald aer cald aer cald
R1
A S2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
9 rece aer rece aer rece izolare: inchiderea altor
B1 U1 Suflarea de aer |Suflarea de / conec.tori in afara de .
rece aer rece deschiderea conectorului
R1 Etapa de racire:
B2 S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de deschiderea altor
rece aerrece aerrece conectori in afara de
C U2 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de inchiderea conectorului
cald aer cald aer cald R1
10 A S1 Suflarea de aer |Suflarea de Suflarea de Etapa de incalzire si de
rece aer rece aer rece izolare: inchiderea altor

conectori in afara de
deschiderea conectorului
R1 Etapa de racire:
deschiderea altor
conectori in afara de
inchiderea conectorului
R1

Nota: “/” din Tabelul 2 indica ca conectorul care conecteaza echipamentul se gaseste in stare de

inchidere.

Sistemul de unitate pentru tratamentul termic al sudurii circulare a generatorului
pentru aburi nuclear pus la dispozitie in cadrul prezentei inventii este intrebuintat in procesul
de fabricatie a generatorului pentru aburi nuclear, la care se executa in primul rand sudura
circulara superioara si apoi se executa sudura circulara inferioara, prin controlul numarului
de echipamente pentru incalzire si de echipamente pentru racire, a conectorilor intrebuintati,
a timpului de utilizare a conectorilor de deschidere si de inchidere, parametri de aplicare a
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echipamentului pentru incalzire si a echipamentului pentru racire, limitarii maxime a
deplasarii de margine a placii suport, nu numai ca impiedica coroziunea in puncte pe tubul
schimbator de caldura datorata permanentei crestari cauzate de deformarea placii suport
datorita dilatarii termice neuniforme a pieselor, dar, de asemenea, optimizeaza procesul de
fabricatie al generatorului pentru abur pentru a scurta in mod semnificativ perioada de
fabricatie a intregului generator pentru abur.

Chiar daca continuturile prezentei inventii au fost descrise in detaliu prin intermediul
modalitatilor de realizare preferate de mai sus, trebuie sa fie infeles ca descrierile de mai sus
nu sunt limitative pentru prezenta inventie. Este evident ca, ca urmare a citirii prezentarilor
de mai sus, specialistii in tehnica din domeniu pot modifica si inlocui prezentele detalii in
diverse feluri. Ca urmare, domeniul de protejare a prezentei inventii va fi in conformitate cu
domeniul definit de catre revendicari.

10
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Revendicari

1. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear, compus din un dispozitiv pentru tratamentul termic cu module de incalzire
dispuse corespondent cu configuratia cordonului de sudura tratat caracterizat prin aceea
ca mai include si:

- un dispozitiv pentru ventilarea cu aer rece cu debit controlabil;

- un dispozitiv pentru ventilarea aerului cald, cu temperatura si debit controlabile;

- un sistem pentru masurarea deplasarii, intrebuintat pentru masurarea deplasarii de
margine a placii suport a generatorului de aburi;

- un sistem pentru detectarea temperaturii;

- un echipament pentru controlul nedistructiv, intrebuintat pentru a detecta, compara
si analiza curentul Foucault de la cel putin 20 de tuburi schimbatoare de caldura care
fnconjoara placa de sustinere si pentru a confirma dupa traramentul termic daca tuburile
schimbatoare de caldura au coroziune in puncte.

2. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, numitul echipament pentru
tratament termic include: panou electric pentru incalzire, material izolator, mai multe
termocupluri si sistem CNC pentru incalzirea electrica.

3. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, dispozitivul pentru
ventilarea aerului rece cu debit controlabil include: echipamentul pentru racire, conductele
pentru ventilare, tabloul pentru controlul debitului si testerul pentru debit.

4. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca debitul de aer maxim al
echipamentului pentru racire este de cel putin 10000 m*h si acesta poate sa fie ajustat
continuu in timpul intrebuintarii.

5. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, dispozitivul pentru
ventilarea de aer cald cu temperatura si debit controlabile include echipamentul pentru
incalzire, conductele pentru ventilare, tabloul pentru controlul debitului, tabloul pentru
controlul temperaturii, testerul pentru debit si incalzitorul electric.

6. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca debitul maxim de aer al
echipamentului pentru incélzire este de cel putin 10000 m*/h, iar debitul poate s fie ajustat
in mod continuu pe durata intrebuintarii.

7. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca puterea electrica a
incalzitorului electric este de 20 kW si temperatura ajustabild maxima este de 250°C.

8. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deplasarea maxima de
margine a placii suport in unghi nu trebuie sa depaseasca 1,5°.

9. Sistem de unitate pentru tratamentul la cald al sudurii circulare a generatorului de
aburi nuclear conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul pentru detectarea
temperaturii include mai multe termocupluri pentru a detecta temperatura generatorului de
aburi in diferite zone.
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10. Procedeu de tratament termic al sudurii circulare a unui generator de aburi
nuclear, realizat prin utilizarea unui dispozitiv de tratare termica prin incalzire locala,
cuprinzand o multitudine de module de incalzire si realizarea cu acest dispozitiv a
tratamentului termic al unor suduri circulare ale generatorului de abur nuclear, incluzand
sudura circulara superioara (11) si sudura circulara inferioara (21), caracterizat prin aceea
ca dispozitivul de tratament termic mentionat este realizat conform revendicarii 1 si este
utilizat intai pentru sudura circulara superioara (11), executata prima si apoi pentru sudura
circulara inferioara (12) executata ultima.
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