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Inventia se refera la o drona cu deplasare pe orizontala si pe verticala, cu motorase
electrice alimentate de celule fotovoltaice.

Sunt cunoscute drone solare, precum cea din documentele CN 104890859 A si
RU 2567496 care au posibilitatea de a se deplasa pe orizontala sau si pe verticala, actionate
de motorase electrice speciale cu elice dispusa direct pe ax sau pe axul unei roti dintate din
plastic, de modificare a turatiei elicei, motorasele fiind alimentate electric de la celule
fotovoltaice dispuse pe partea superioara, pe corp, pe aripi si pe coada - daca exista, prin
intermediul unei unitati electronice comandate wireless, de la o unitate de telecomanda,
plasata la partea inferioara care poate contine si 0 minicamera de luat vederi.

Dezavantajul acestor drone consta in faptul ca puterea totala a celulelor fotovoltaice,
care furnizeaza in medie circa 20 W/m? - functie de intensitatea radiatiei solare, nu permite
actionarea electrica a mai mult de 4-5 motorase electrice la turatia necesara atat inaltarii pe
verticala cat si deplasarii pe orizontala, astfel incat dronele solare realizate au deplasare fie
predilect pe orizontala, fie predilect pe verticala, cu manevre de deplasare pe orizontala cu
viteza redusa.

Sunt cunoscute cercetari precum cele realizate in Austria, de realizare a unor celule
fotovoltaice speciale pentru drone, cu straturi subtiri conductoare si semiconductoare depuse
pe suport flexibil polimeric, transparent, randamentul de conversie a radiatiei solare in
energie electrica ajungand experimental la circa 20%, (, Perovskite solar cells”, Chemistry
world, 24 aug. 2015). Aceste reusite experimentale vor permite realizarea de drone solare
cu celule fotovoltaice usoare, care le vor permite deplasare facila pe distante mari atat pe
verticala cat si pe orizontala.

Este cunoscuta si o drona solara tip multirotor, (document RU 2567496) cu calota
semisferica acoperita cu celule fotovoltaice, cu cadru din plastic armat in care sunt fixate
mini-motoare electrice cu rotori de deplasare pe veriticala si orizontala, dirijata prin teleco-
manda, prin intermediul unor mini-unitati hardware de control incluzand si un controller de
incarcare/descarcare a unor baterii de acumulator, precum si o greutate de echilibrare a
pozitiei.

De asemenea este cunoscuta - prin documentul RU 2485018 C1, si o drona cu corp
triunghiular aerodinamic cav umplut cu heliu si cu baterii solare pe aripi, avand dispuse pe
partea mediana sarcina utila, sistemul de control si niste baterii de acumulator, precum si o
parte de spate de sustentatie aerodinamica, avand inclus si sistemul de propulsie electrica,
de deplasare pe verticala.

Documentul GB 2468787 A descrie un aparat de zbor cu capabilitati de decolare-
aterizare verticala prevazut cu mai multe ventilatoare intubate actionate de motoare electrice,
grupate pentru asigurarea controlului aeronavei in diverse faze ale zborului prin intermediul
unui sistem de control. Ventilatoarele intubate pot consta intr-o elice cu mai multe pale
montata ntr-un tub cu diametru variabil, mai mare la intrare decéat la iesire. Bateriile de acu-
mulatori care asigura alimentarea electrica se pot incarca de la o varietate de surse, inclusiv
panouri solare. O parte dintre ventilatoarele intubate, cu axa verticala, asigura sau contribuie
la sustentatie, iar altele, montate orizontal, asigura deplasarea pe orizontala. Pentru
echilibrarea momentelor de rasucire, ventilatoarele pot fi asociate in grupuri cu sensuri opuse
de rotatie al elicelor. Totodata pot fi prevazute si suprafete aerodinamice pentru controlul
zborului (eleroane, carme, flapsuri etc.).

Documentul US 2003/0062443 A1 dezvaluie alte solutii pentru o aeronava cu capa-
bilitati de decolare-aterizare verticala prevazuta cu grupuri motopropulsoare actionate inde-
pendent de tip ventilator intubat capabile s& asigure sustentatia aparatului de zbor. intr-una
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din variantele de realizare tubul ventilatorului are forma cilindrica cu gura de admisie
evazata, in timp ce in alte variante se foloseste o priza de admisie aplatizata si curbata spre
inainte pentru a dezvolta o fort3 suplimentara de portanta prin efect Coanda. in plus, aparatul
de zbor poate fi prevazut cu suprafete portante (aripi), stabilizatoare si alte suprafete de
control, inclusiv frontale (tip aripioare canard).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in cresterea autonomiei si a
portantei unei drone.

Drona solara conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este
echipata cu celule fotovoltaice usoare, astfel ca utilizeaza eficient energia solara si pe cea
stocata in bateriile de acumulator pentru cresterea autonomiei, si foloseste pentru sustentatie
si efectul Coand4, prin propulsoare cu aspiratie mixta: axiala si radial. Tn acest scop drona
este compusa din un cadru scheletic, rezistent, de forma specifica, pe care sunt fixate niste
celule fotovoltaice subtiri ale partii de corp, ale partilor de aripi si ale partilor de coada
orizontala, astfel incat sa formeze o structura aerodinamica, de cadrul dronei fiind fixate niste
propulsoare verticale tip motor electric cu elice sau si schimbator de turatie, incluse intr-un
corp in forma de palnie, cu sensuri de rotafie opuse pentru o pereche de propulsoare
pozitionate de o parte si de alta a pariii mediane, in partea inferioara a dronei fiind fixata de
schelet o sarcina utila cu un sistem de control si un set de baterii de acumulator, precum si
niste picioare de aterizare si doua propulsoare orizontale, avand un corp tubular cu palnie,
respectiv in forma de palnie, in cazul propulsoarelor verticale, cu fante orizontale sau oblice
si cu o deschidere larga a palniei, in care este pozitionata o elice fixata pe axul unui motor
electric fixat de corp printr-un suport cu niste brate, iar pentru optimizarea portantei, de
cadrul dronei sunt fixate de o parte si de alta a botului, doua parti profilate formand bordurile
de atac ale aripilor, din lemn usor lacuit, din plastic sau depron. De asemenea, pe partile
laterale ale corpului pot fi fixate cate doua perechi de aripi scurte. Pentru marirea portantei
prin utilizarea si a efectului Coanda, la o forma particulara, pentagonala, patratica, dreptun-
ghiulara sau cvasi-triunghiulara a dronei, elicea propulsoarelor aero-electrice verticale
centrale, realizate simple sau duble cu corpuri unite si unul sau doua motoare electrice, are
o forma optimizata, cu pale radiale subtiri si cu o parte de margine cu fante dreptunghiulare
si niste pale mici dreptunghiulare, pentru aspirarea aerului atat de sus céat si din lateral, iar
in varianta de deltaplan (pseudo-triunghiulara) cu celule fotovoltaice, are siun balon cu heliu.

Drona solara conform inventiei prezinta avantajul ca are propulsoare verticale
centrale optimizate, cu elice de aspirare a aerului atat de sus cat si din lateral, cu generare
de efect Coanda care mareste forta de sustentatie, permitdnd un randament ameliorat al
folosirii energiei electrice disponibile si ascensiune la inal{imi mai mari, cu flux de radiatie
solara mai intens, prin intermediul propulsoarelor verticale si al celor de deplasare pe
orizontala drona fiind utilizabila si pentru cartografie, putand realiza deplasari pe distante
mari atat pe verticala cat si pe orizontala, dirijata prin telecomanda si GPS, cu programare
adecvata a sistemului de control, precum si livrari de incarcaturi de greutate mica la diverse
firme sau la domiciliu tip casa (sau acoperis de bloc), avand autonomie energetica, data de
posibilitatea reincarcarii bateriei de acumulator de la celulele fotovoltaice.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu fig. 1...18 care
reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a dronei solare in prima variantd de realizare, cu forma
pentagonal3;

-fig. 2, vedere in sectiune verticala A-A a dronei solare in prima varianta de realizare,
fara sarcina utila si sistemul de control;
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- fig. 3, a, b, vedere in sectiune verticala prin propulsorul aero-electric vertical in
prima varianta a) si a doua varianta b), cu aspiratie mixta;

-fig. 4, vedere de sus a unui propulsor aero-electric vertical dublu, cu aspiratie mixta,
cu motor la fiecare elice;

- fig. 5, vedere n secfiiune verticala a unui propulsor aero-electric vertical dublu, cu
aspiratie mixta, cu motor la fiecare elice;

- fig. 6, modul de atasare a unor baloane cu heliu la o drona solara;

- fig. 7, vedere in sectiune printr-un propulsor vertical dublu cu aspiratie mixta in
varianta cu un singur motor;

- fig. 8, vedere de sus a dronei solare in a doua varianta de realizare;

- fig. 9, vedere in sectiune verticala B-B a dronei solare in a doua varianta de
realizare, fara sarcina utila si sistemul de control;

- fig. 10, vedere de sus a unei parti din drona solara in a doua varianta de realizare
cu propulsor aero-electric vertical central dublu;

- fig. 11, vedere de sus a dronei solare n a treia varianta de realizare;

- fig. 12, vedere in sectiune verticala C-C a dronei solare in a treia varianta de
realizare;

- fig. 13, vedere in sectiune verticalda D-D a dronei solare in a treia varianta de
realizare;

- fig. 14, vedere de sus a dronei solare in a patra varianta de realizare;

- fig. 15, vedere in sectiune verticala E-E a dronei solare in a cincea varianta de
realizare;

- fig. 16, vedere de sus a dronei solare in varianta a patra modificata, tip deltaplan;

- fig. 17, vedere de sus a dronei solare in varianta tip deltaplan, cu tren de decolare
acvatic;

- fig. 18, a, b, vedere in sectiune a unui propulsor acvatic al trenului de decolare a
deltaplanului solar, a) si al unui corp tubular al acestuia in varianta cu generare de abur, b).

Drona solara, conform inventiei, este compusa ca in fig. 1, 2, din un cadru 1 scheletic,
din plastic armat sau din lemn de balsa lacuit sau din plastic sau depron, de forma specifica,
dependenta de forma finala dorita a dronei, pe care sunt fixate niste celule fotovoltaice m ale
partii de corp 2, ale partilor de aripi 3 si ale partilor de coada 4, precum si niste celule
fotovoltaice auxiliare, 5 si 6, dispuse in prelungirea marginilor laterale ale setului de celule
fotovoltaice ale partjii de corp 2, toate fiind dispuse astfel incat sa formeze o structura aero-
dinamica. De cadrul 1 mai sunt fixate niste propulsoare verticale, 7, 8, 9, tip motor electric
c cu elice b de aspiratie axiala sau si schimbator de turatie, cu componentele motrice fixate
intr-un corp a in forma de palnie conica, cu elicea b spre iesirea din partea larga a palniei,
(fig. 3), pentru deplasarea pe verticala, si doua propulsoare orizontale, 10 si 10', pentru
avansul pe orizontala, cu corp | tubular, cu sectiune patrata sau circulara si cu o deschidere
in forma de palnie in care este pozitionata elicea b fixata pe axul unui motor electric ¢ fixat
de corpul | printr-un suport e cu niste brate d.

Aripile 3 au parti profilate aerodinamic formand bordurile de atac 11 iar coada 4 fixata
de scheletul 1 are o deriva 13 verticala pentru stabilizarea pozitiei de zbor si doua parti 12
extinse lateral, pentru o suprafatd mai mare de captare a radiatiei solare.

Pentru stabilitate, In partea inferioara a corpului dronei este fixata de schelet o
sarcina utila 14 (cu minicamera video si GPS) avand si un sistem de control 15 in sine
cunoscut si un set de baterii de acumulator k, precum si niste picioare 16, 16’ de aterizare,
sistemul de control 15 realizand conform comenzilor primite wireless de la emitatorul de la
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sol de un receptor radio, de regula- tip modem wireless, prin unitate cu regulator electronic/
controller, controlul turatiei corelate a propulsoarelor si reincarcarea bateriilor de acumulator
k pe timp de zi, pentru zborul pe timp de noapte.

Pentru cresterea foriei de sustentatie, de cadrul 1 acoperit cu setul de baterii foto-
voltaice A pot fi fixate doua baloane B, B' alungite, umplute cu heliu sau hidrogen, ih modul
in sine cunoscut, prin niste prelungiri laterale u, u' ale ca in fig. 6.

Cadrul 1, din balsa+depron, etc., are forma scheletica, cu decupaje specifice pentru
propulsoarele verticale, 7, 8, 9, precum si gauri x de fixare a corpului acestora si a sarcinii
utile 14 si a sistemului de control 15.

Propulsoarele verticale, 7, 8, 9, au deschiderea palniei corpului a mai larga iar lungi-
mea si partea ingustata este mai mica. De asemenea, corpul |, respectiv a, al propulsorului
poate avea fante orizontale sau oblice de crestere a debitului de aer ejectat prin aspirare de
aer din exterior prin acestea, prin efect Bernoulli (ca urmare a presiunii dinamice a jetului de
aer ejectat).

Intr-un exemplu de realizare, conform fig. 1, 2, corpul 2 al dronei solare are forma de
stea cu cinci brate g de forma poligonala bi-trapezoidala, constituita din un trapez isoscel
alungit cuplat cu baza mare de un alt trapez, de inaltime mai mica, ce are baza mica in
dreptul unui propulsor central 9, in zonele dintre doua brate g cu celule fotovoltaice m fiind
fixate propulsoarele verticale, 7a, 7b, ale pariii de Tnaintare, 8a, 8b ale pariii de mijloc si 8¢
dinspre coada, realizate ca in fig. 3,a, cu aspiratie axiala si care trebuie actionati cu sensuri
de rotatie reciproc opuse ale elicelor b, ale unei perechi de propulsoare aero-electrice: 7a-
7b, 8a-8b.

Propulsorul central 9 este cu aspiratie mixta, axial-radiala, fiind compus ca in fig. 3b,
dintr-un motor electric ¢ cu elice b' de aspiratie mixta, axial-radiala, fixata pe ax spre iesirea
din partea larga a palniei corpului a de care in partea mediana, cilindrica, este fixat prin niste
brate d, un suport e de fixare a motorului electric ¢, elicea b' avand forma unui capac cu
fante si margine circulara prelungita, cu pale radiale p subtiri mai putin late si in numar de
minim 6, pentru aspirarea aerului pe verticala, marginea circulara a elicei b avand niste fante
dreptunghiulare si miste pale mici f dreptunghiulare, cu lungimea paralela cu axul motorului
electric ¢ si cu 0 margine longitudinala fixata de marginea circulara a elicei b'in dreptul fantei
dreptunghiulare corespondente, realizata de suprafata cvasiegala sau mai mica decét a palei
mici f, cu deschiderea spre exterior si orientata Tn sensul rotatiei elicei b care astfel aspira
aer atat din partea superioara cat si din partea laterala a ei si il ejecteaza cu viteza crescuta
in partea inferioara, realizand astfel si o deplasare a aerului de la nivelul celulelor fotovoltaice
m de pe suprafata dronei, adiacente propulsorului, ceea ce creste relativ presiunea dinamica
a aerului la partea superioara, realizand un plus de forta portanta prin efect Coanda, (ca la
aerodina lenticulara tip Coanda).

Rezulta astfel un randament ameliorat al conversiei energiei electrice cheltuita pentru
actionarea motorului ¢ in energie de propulsie pe verticala, cu aceasta varianta de realizare
a propulsorului aero-electric vertical 9.

De asemenea, in partea de fata, de o parte si de alta a botului v, sub cadrul 1 sunt
fixate de acesta doua propulsoare orizontale 10, pentru avansul pe orizontala, iar deasupra
cadrului 1, in fata perechii de propulsoare aero-electrice verticale 7a, 7b, sunt fixate aripi 3
mici cu bord de atac 11 si acoperite cu celule fotovoltaice m' flexibile, ca si celulele
fotovoltaice m" ale partii de coada 4, care este fixata de cadrul 1 prin o parte s de sustinere.

Sensurile de rotatie ale elicelor propulsoarelor verticale 8c si 9, trebuie sa fie reciproc
opuse si se regleaza prin controller al sistemului de control 15, in modul in sine cunoscut.
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Intr-un al doilea exemplu de realizare conform fig. 8, 9, 10, drona solara, realizata
conform inventiei, are un corp 2 de forma patratica cu o parte circulara 17 usor tronconica,
cu unghi mic, de maxim 30°, al generatoarei suprafetei tronconice fatd de orizontala si
acoperita cu celule fotovoltaice m flexibile, ca si restul corpului dronei, si cu un propulsor
central 9 fixat in centrul ei, propulsoarele verticale 7a, 7b, 8a, 8b fiind fixate de cadrul 1 in
zonele ce colt ale corpului de forma patratica al dronei, cu elice b sau b’ contrarotite, pentru
o pereche data de propulsoare, iar propulsoarele orizontale 10 sunt fixate de cadrul 1 de o
parte si de cealalta a corpului 2 patratic, de care mai sunt fixate doua aripi 3 mici, cu bord
de atac 11 profilat aerodinamic si acoperite cu celule fotovoltaice m flexibile, ca si celulele
fotovoltaice m" ale pariii de coada care este compusa din doua parti: 21 profilate aero-
dinamic, pentru cresterea fortei de sustentatie si fixate de cadrul 1 prin cate o parte s de
sustinere.

Intr-un exemplu de realizare, conform fig. 10, este utilizat un propulsor vertical central
9' dublu, compus din doua propulsoare verticale 9'a, 9'b cuplati, cu corpuri a unite la partea
de cuplare si elice b' contrarotite, realizate conform celei de-a doua variante de realizare, ca
in fig. 4 si 5.

De asemenea, tot pentru cresterea foriei de sustentatie in zbor orizontal cu economie
de energie realizata prin scoaterea de sub tensiune a propulsoarelor verticale 7, 8 sau si a
celui central 9, (9"), de cadrul 1 mai sunt fixate pe partile laterale ale corpului 2, cate doua
perechi de aripi scurte 19, 19" si 20, 20’ cu bord de atac profilat aero-dinamic (cu curbura la
partea superioara) dispuse cu componentele perechii aproximativ una in prelungirea
celeilalte dar cu partea superioara pe linia de nivel a partii inferioare a celei precedente,
astfel incat aerul din avalul aripii scurte: 19 sau 20, sa treaca pe la partea superioara a aripii
scurte urmatoare, 19' sau respectiv, 20, (fig. 8, 9).

Intr-o alta varianta de realizare, conforma fig. 11, 12 si 13, drona conforma inventiei
este realizata sub forma de monoplan cu corp 2 de forma patratica sau dreptunghiulara,
acoperit cu celule fotovoltaice m pe partea superioara, cu doua parti laterale cu rol de aripi
3 cu celule fotovoltaice m, avand o parte frontala 3a, de bord de atac profilat, continuata cu
o parte mediana si o parte de aval 3b, partea mediana, acoperita cu celule fotovoltaice m',
m", fiind realizatd de grosime cvasi-constantd si avand fixatd median o pereche de
propulsoare duble 9’ realizate din doua propulsoare simple 9'a, 9'b, cu corpuri a unite si elice
b' de aspiratie mixta, contrarotite, sub corpul dronei in partea frontala, de o parte si de alta
a partii mediane fiind fixate propulsoarele orizontale 10 avand un corp | tubular cu palnie in
care este fixat un motor electric ¢ cu o elice b fixata pe ax, iar in interiorul ei sau sub ea este
fixata sarcina utila 14 cu un sistem de control 15 si un set de baterii de acumulator k, precum
si niste picioare 16, 16' de aterizare fixate de cadrul 1.

Intr-un exemplu avantajos de realizare, propulsoarele verticale duble 9' pot fi realizate
ca in fig. 7, din doua propulsoare verticale simple cu corpurile a unite dar care au motorul
electric ¢ fixat cu un suport e cu brate d intre corpurile a ale propulsoarelor simple, cu o roata
dintata t fixata pe ax si cu o fanta de trecere a marginii dinfate a acesteia in interiorul corpului
a, in locul motorului electric din corpul a fiind fixat Tntr-un suport gaurit cu brate e', un axicu
roata dintata h care angreneaza cu roata dintata t prin care motorul electric ¢ transmite
miscarea de rotatie catre elicea b' fixata in axul i. Se subinfelege ca sensurile de rotire a
rotilor dintate t ale unei perechi de propulsoare aero-electrice verticale duble 9', realizate in
acest mod si pozitionate central, trebuie sa fie reciproc opuse.
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Intr-o altd variantad de realizare, conforma fig. 14 si 15, drona solara, conform
inventiei, se compune din un corp cvasi-triunghiular, tip deltaplan, constituit din un cadru 1
scheletic acoperit cu celule fotovoltaice la partea superioara, format din o parte de corp 2 cu
celule fotovoltaice m care are o parte de Tnaintare 2' triunghiulara continuata cu o parte
trapezoidala 2", cu prelungiri laterale , formand aripile 3 cu celule fotovoltaice m', de care
este fixata prin doua parti de fixare s, o parte de coada 4 cu celule fotovoltaice m", profilata
aerodinamic, pentru marirea sustentatiei.

Sub corpul dronei, de cadrul 1, sunt fixate propulsoarele orizontale 10, cu
deschiderea in forma de palnie a corpului, in care se roteste elicea b, situata sub partea de
coada a dronei, astfel incat sa incadreze zona delimitata de liniile ce incadreaza zona partii
de Tnaintare, iar in imediata vecinatate a acestora, sunt fixate de cadrul 1 doua propulsoare
verticale 7, 7', in zona varfului v al dronei fiind fixat un propulsor vertical 8' dublu, cu elice
b' contra-rotite (rotite in sensuri opuse). Sarcina utila 14 cu sistemul de control 15 si bateriile
de acumulator k sunt fixate in corpul dronei, de-a lungul liniei mediane a acestuia, ca in fig.
14. Sub corpul dronei se afla niste picioare 16, 16, fixate de cadrul 1, iar de partea inferioara
a corpului | al propulsoarelor orizontale 10, este fixat intre acestia un cadru de sustinere y
care poate fi si 0 plasa din nylon sau o panza, ce se fixeaza si de partea de Thaintare a
corpului dronei, pentru sustinerea unui balon r usor si aplatizat, umplut cu heliu sau hidro-
gen, prevazut pentru cresterea fortei de ridicare pe verticala a dronei, (fig. 15).

Pentru transformarea dronei solare conforma acestei variante in deltaplan cu celule
fotovoltaice, de dimensiuni relativ mari, de peste 3m, in locul propulsorului 8" dublu se
fixeaza de cadrul 1 - realizat din teava de aliaj de aluminiu sau din compozit armat, un geam
z din plexiglass subtire, de forma semi-elipsoidala, (fig. 16), iar de cadrul de sustinere y
realizat din aliaj de aluminiu sau din compozit armat cu fibre de carbon sau de sticla, se
fixeaza pe directia mediana unul sau doua scaune si un pupitru de comanda, ce formeaza
o cabina de comanda 24 delimitata eventual de pereti din plexiglass subtire, (fig.17), balonul
r cu gaz fiind in acest caz extins longitudinal doar pana la nivelul cabinei de comanda si fiind
umplut cu heliu. La aripile 3 se pot prevedea in acest caz voleti de marire a sustentatiei
sau/si eleroane de comanda a zborului, iar in cazul decolarii pe orizontala, si propulsoarele
verticale 7, 7' pot lipsi.

In cazul realizarii la dimensiuni ale aripilor mai mari de 1 m, pentru o sarcin& utila 15
de mai multe kilograme, pentru decolare de pe apa, drona conform inventiei poate fi
prevazuta cu un tren de decolare acvatic C cu un cadru scheletic 25 de care sunt fixate doua
flotoare 26, care au fixate de ele doua propulsoare acvatice 27, cu actionare electrica si care
pot avea intr-un exemplu de realizare, o constructie similara propulsoarelor orizontale 10,
actionarea acestora fiind realizata cu energia acumulata in bateriile de acumulator k ale
dronei transmisa prin cabluri cuplate cu un jac ce se desface prin tractiune la decolarea
dronei fixata provizoriu, prin propria greutate, in niste capete de teava s usor inclinate cu
5-10° ale cadrului scheletic 25, (fig. 17).

Intr-un alt exemplu de realizare, propulsoarele acvatice sunt realizate ca in fig. 18,
din un numar mai mare de 5 de corpuri tubulare 28 metalice cu pereti subtiri, preferabil din
aluminiu, cu o fanta n,, de intrare a apei la un capat al tubului si o gaura centrala in capacul
circular, de iegire a tijei unui piston ny cu partea cilindrica cu o gaura ng marginala de intrare
a apei, pozitionata inferior, n interiorul cilindrului existand bile mici n, sau particule de
pulbere grosiera din otel- inox sau din aluminiu, de diametru putin mai mare decéat ochiurile
fine ale unei site n,, de intrare a apei, care sunt incalzite electromagnetic prin curenti de
inductie generati de un solenoid ng dispus pe exteriorul partii cilindrice a corpului tubular, apa
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dintre ele, intrata prin gaura ng, fiind transformata in abur care impinge pistonul ny in peretele
ng adiacent al corpului tubular care are o proeminenta n, de astupare a gaurii ng. Totodata,
presiunea aburului creste prin vaporizarea restului de apa si impinge un al doilea piston n,
de la capatul opus al tubului, impotriva unui arc n,, astfel incat la o presiune prestabilita prin
forta arcului n, pistonul ajunge in dreptul unei deformari de Ianga tubul n, de iesire, care
permite iegirea aburului prin acest tub n, in apa in care este propulsorul acvatic 27, generand
forta de propulsie.

Celulele fotovoltaice trebuie sa fie usoare, preferabil subdiri, cu suport de plastic
transparent special si de tip multi-strat, cu randament de conversie a radiatiei solare de
minim 17%.

Intr-un exemplu particular de realizare, se poate alege pentru cadrul 1 schelet din
lemn de balsa+depron. Daca celulele fotovoltaice au eficienta 18%, puterea data de o
suprafatd de 1m? de celule fotovoltaice ale dronei solare este intre: 1000W/m?x0,
18=180W — pe vreme insoritd (comparativ cu 225 W/m? la avionul Solar impulse 1) si
100W/m?x0,18 = 18W pe vreme innourata.

Alegand motor cu angrenaj de modificare a turatiei, de minim 10gf/1W existenti in
comert, cu randament electric 0,9, si cu 4 motorase de propulsie pe verticala, cu putere
cumulata de 17W, poate fi ridicata direct pe verticala o greutate de 0,17 kg, cu 10gf/W, care-
in cazul utilizarii elicelor b' optimizate conform inventiei, puterea propulsoarelor verticale
poate creste pana la 20 gf/W, ridicand cu 17 W o greutate de circa 0,35 kg, cu o viteza
maxima data de relatia:

(1) P = k-G-v, (G = Mxg, greutatea totala; v —viteza de ascensiune; k < 1); deci de
maxim 4 m/s. Rezulta ca cresterea performantei propulsoarelor verticale poate permite
ridicarea unei greutati de 4 ori mai mari, cu o viteza de circa 1 m/s, (de 4 ori mai mica).

Prin cresterea in perspectiva a eficientei celulelor fotovoltaice, greutatea ridicata cu
1mp de baterii fotovoltaice ar putea ajunge pana la 1 kg. Pentru a ridica o greutate mai mare,
ar fi necesara fie vreme insorita, fie folosirea in paralel si a bateriilor de acumulator k ale
dronei, care trebuie incarcate in prealabil si reincarcate ulterior pe vreme insorita.

Daca se adauga si doua baloane cu He de 0,5 m diametru si 1,2 m lungime, acestea
scad greutatea totald prin o fortd arhimedica: F,=2:V-(D,o-Pue)'9=2x0,235mx(1,225-
0,1785)x9,81 = 0,48 kgf. La trecerea in regim de zbor orizontal, portanta se calculeaza cu
relatia:

(2) Portanta(L) = C'S-%2 pv? (C-coeficient dependent de unghiul de atac;
o - densitatea aerului, 1,225 kg/m? ; v'- viteza de deplasare).

Considerand C = 0,7, rezulta ca cu o viteza de 10 m/s asigurata de propulsoarele
orizontale, poate fi sustinuta o greutate de: 0,7x1x1,225x100=85,7N=8,7 kg, insa deoarece
la decolare viteza este de regula mai mica, de 3-5 m/s, rezulta ca, pentru siguranfa
aparatului, greutatea ar trebui limitata la circa 1 kg greutate maxima. Rezulta din aceasta ca
avantajoasa utilizarea de propulsoare aero-electrice verticale duble cu un singur motor ¢ i
doua elice b"in varianta optimizata, (cu aspiratie mixta), realizate din plastic cat mai usor sau
din depron- material usor dar rezistent, care poate fi utilizat si pentru realizarea corpului a
al propulsoarelor aero- electrice verticale si orizontale.

In varianta de deltaplan, pentru o greutate totala de 200kg ar fi necesara o suprafata
de ~ 20 m?.

Mai rezulta ca, pentru siguranta aparatului, in cazul in care acesta nu este prevazut
cu parasuta care sa se deschida automat in caz de avarie, controllerii sistemului de control
15 trebuie programati astfel incat pe vreme nnourata sau pe timp de noapte, alimentarea
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motoarelor ¢ ale propulsoarelor sa se faca de la bateriile de acumulator k incarcate pe vreme
insorita sau sa se treaca automat in regim de viteza mai mare pe orizontala. Celulele
fotovoltaice pot fi in acest caz conectate in paralel cu bateriile de acumulator k, direct sau
prin controller, astfel incat pe vreme insorita surplusul de energie electrica sa le incarce, iar
pe vreme innourata/intunecata, sesizabila cu o fotodioda sau o fotorezisten{a conectata
adecvat la controller, sa fie asigurata alimentarea cu energie de la baterii a propulsoarelor
aero-electrice.
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Revendicari

1. Drona solara, avand un cadru (1) scheletic, rezistent, de forma aerodinamica
portanta, cu patru sau cinci laturi, pe care sunt dispuse niste celule fotovoltaice (m, m', m’’)
usoare, ale partii de corp (2), ale partilor tip aripi (3) si, respectiv, ale partilor de coada (4)
avand o parte orizontala (12) prevazuta cu o deriva (13), de cadrul (1) fiind fixate niste
propulsoare verticale (7, 8) tip ansamblu motor electric (¢) cu elice (b) sau si schimbator de
turatie, fixat intr-un corp (a) in forma de palnie printr-un suport (e) cu niste brate (d), cu
sensuri de rotatie reciproc opuse pentru o pereche de propulsoare dispuse de o parte si de
alta a partii mediane, iar in partea inferioara fiind fixate doua propulsoare orizontale (10),
dispuse simetric in raport cu partea mediana si avand un corp (l) tubular cu palnie in care
este pozitionata o elice (b) fixatd pe axul unui motor electric (c), in partea inferioara a
cadrului (1) fiind fixata o sarcina utila (14) cu minicamera de luat vederi si GPS, un sistem
de control (15) si un set de baterii de acumulator (k), precum si niste picioare (16, 16"),
caracterizata prin aceea ca in partea centrala a cadrului (1) este fixat minim un propulsor
aero-electric vertical central simplu (9) sau dublu (9'), format prin unirea a doua propulsoare
verticale simple (9'a, 9'b), cu aspiratie mixta, axial-radiala, care pentru cresterea fortei de
sustentatie prin generare de efect Coanda are elicea (b) de forma unui capac cu fante si
margine circulara prelungita, cu pale radiale (p) subtiri Tn numar de minim sase si fixate la
capat de partea superioara a marginii circulare avand niste fante dreptunghiulare si niste
pale mici (f) dreptunghiulare, realizate de suprafata cvasiegala cu cea a fantelor, cu
deschiderea spre exterior si orientate in sensul rotatiei elicei (b), pentru aspirarea aerului de
pe suprafata superioara a profilului partii de corp (2).

2. Drona solara conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are cadrul (1)
de forma pentagonala, cu cinci propulsoare aero-electrice verticale, (7a, 7b, 8a, 8b si 8c)
fixate de el periferic si simetric si celule fotovoltaice (m) ale partii de corp (2) cu brate (g)
dispuse in stea si de forma bi-trapezoidala, care incadreaza cu o baza mica un propulsor
vertical central simplu (9), cu elice (b') contrarotita fata de elicea propulsorului vertical (8c)
al partii de spate, iar in fata perechii de propulsoare verticale (7a, 7b) sunt fixate aripi mici
(3) cu bord de atac (11), profilat aerodinamic si acoperite cu celule fotovoltaice (m') flexibile,
ca si celulele fotovoltaice (m™) ale partii de coada (4) fixata de cadrul (1) prin o parte (s) de
sustinere.

3. Drona solara conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are cadrul (1)
de forma patratica si cu partea de corp (2) fixata de el si avand o parte circulara (17) usor
tronconica, cu unghi mic, de maxim 30°, al generatoarei suprafetei tronconice fata de ori-
zontala si acoperita cu celule fotovoltaice (m) flexibile si cu un propulsor aero-electric central
simplu (9) sau dublu (9') fixat in centrul ei, propulsoarele aero-electrice verticale (7a, 7b, 8a,
8b) fiind fixate in zonele ce colf ale cadrului (1) de care este fixata si coada (4) compusa din
doua parti (21) profilate aerodinamic, iar de partile laterale ale cadrului (1) mai sunt fixate
cate doua perechi de aripi scurte (19, 19", 20, 20') cu bord de atac profilat aero-dinamic si
dispuse cu componentele perechii aproximativ una in prelungirea celeilalte, cu partea
superioara pe linia de nivel a pariii inferioare a celei precedente, astfel incat aerul din avalul
aripii scurte (19, 20) sa treaca pe la partea superioara a aripii scurte urmatoare (19', 20").

4. Drona solara conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are fixat de
cadrul (1) un corp (2) de forma dreptunghiulara si acoperit cu celule fotovoltaice (m) pe
partea superioara, partile laterale ale acestuia avand céate o parte frontala (3a) de bord de
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atac profilat aerodinamic si continuata cu o parte mediana si o parte de aval (3b), iar partea
mediana acoperita cu celule fotovoltaice (m', m"), realizata de grosime cvsi-constanta, are
fixatda Tn mijloc o pereche de propulsoare aero-electrice verticale centrale duble (9%,
propulsoarele aero-electrice orizontale (10) fiind fixate de o parte si de alta a partii mediane.

5. Drona solara conform revendicarii 1, 3 sau 4, caracterizata prin aceea ca are un
propulsor vertical central dublu (9'), format din doua propulsoare verticale simple (9'a, 9'b)
cu corpurile (a) unite si cu motorul electric (¢) fixat cu un suport (e) cu brate (d) intre corpurile
(a) propulsoarelor simple, cu o roata dintata (t) fixata pe ax si cu o fanta de trecere a marginii
dintate a acesteia in interiorul corpului (a) in care este fixat intr-un suport gaurit (e') cu brate,
un ax (i) cu roata dintata (h) care angreneaza cu roata dintata (t) prin care motorul electric
(c) transmite miscarea de rotatie catre elicea (b") fixata in axul (i) fiecarui propulsor simplu
(9'a, 9'b).

6. Drona solara conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are un corp de
forma cvasi-triunghiulara, tip deltaplan.

7. Propulsor aero-electric vertical dublu, pentru drona solara conform revendicarii 1,
3 sau 4, format prin unirea a doua propulsoare verticale simple (9'a, 9'b), prevazute fiecare
cu cate o elice (b"), caracterizat prin aceea ca, pentru aspiratie mixta, axial-radiala a
aerului, elicea (b') are forma unui capac cu fante si margine circulara prelungita, cu pale
radiale (p) subtiri in numar de minim sase si fixate la capat de partea superioara a marginii
circulare, marginea circulara avand niste fante dreptunghiulare si niste pale mici (f)
dreptunghiulare, realizate de suprafata cvasi-egala cu cea a fantelor, cu deschiderea spre
exterior si orientate in sensul rotatiei elicei (b), pentru aspirarea aerului de pe suprafata
superioara a profilului partii de corp a dronei.

8. Propulsor aero-electric vertical dublu conform revendicarii 7, caracterizat prin
aceea ca are un motor electric (¢) comun, fixat cu un suport (e) cu brate (d) intre corpurile
(a) unite si in forma de palnie ale propulsoarelor simple (9'a, 9'b), fiecare propulsor simplu
avand in interior cate o elice (b") cu un ax (i), pe axul motorului electric (c) fiind fixata o roata
dintata (t) a carei margine dintata trece prin cate o fanta din fiecare corp (a) in interiorul
acestuia, in care axul (i) este fixat intr-un suport gaurit (e') cu brate, axul (i) avand fixata pe
el o roata dintata (h) care angreneaza cu roata dintata (t) prin care motorul electric (c)
transmite miscarea de rotatie catre elicea (b").
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