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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv electronic pentru
repartizarea costurilor de Tncalzire si la o metoda de
repartizare a costurilor, de identificare si semnalizare a
incidentelor si erorilor de transmitere a consumurilor.
Dispozitivul electronic conform inventiei cuprinde: un
senzor (81) montat pe calea de intrare (tur) a agentului
termic n radiator, Tncastrat intr-un colier (C1) folosit
pentru sigilarea montajului, un senzor (S2) montat pe
calea de iesire (retur) a agentului termic din radiator,
incastrat Tntr-un alt colier (C2), folosit de asemenea
pentru sigilarea montajului, o unitate (UCC) centrala de
calcul si afisare a informatiilor, amplasata pe radiator
sau in imediata apropiere a acestuia, care include un
modul (MI) electronic de integrare in timp a diferentelor
de temperatura dintre cei doi senzori (S1 si S2), un
circuit (CSD) logic de semnalare a decuplarii senzorilor
care monitorizeaza traseul electric dintre primul senzor
(S1), modulul (MI) electronic de integrare si cel de-al
doilea senzor (S2), un ecran (EA) de afisare a infor-
matiilor, i este prevazut cu un buton prin care se deter-
min& afisarea succesiva a punctajului asociat consu-
mului, a unei cifre de control, a numarului montari/
demontari, a datei si orei. Metoda de repartizare a cos-
turilor, conform inventiei, constd, intr-o prima etapd, in
instalarea de dispozitive electronice conform inventiei
pe radiatoarele de monitorizat, cu setarea la valoarea
zero a punctajelor, setarea corecta a timpului, setarea
contorului de montari la valoarea 1, setarea diferentei

minime de temperatura, inregistrata intre cei doi senzori
(S1 si 82), care declangeaza inregistrarea, urmata de
0 a doua etapd, desfasurata periodic, in care se citesc
valorile punctajelor asociate consumului de energie ter-
mica pe fiecare radiator, si de o atreia etapa, Tn care se
efectueaza totalizarea punctajelor din spatiul unui pro-
prietar si se determina repartizarea efectiva a costurilor
care revin acestuia.

Revendicari: 4
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Dispozitiv electronic pentru repartizarea costurilor de incalzire si metode de repartizare a
costurilor, de identificare si semnalizare a incidentelor gi a erorilor de transmitere a
consumurilor.

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un dispozitiv electronic pentru repartizarea costurilor de incilzire, pe
care il denumim n continuare RCII i metode de repartizare a costurilor, de identificare si
semnalizare a incidentelor si a erorilor de transmitere a consumurilor.

Repartitoarele de costuri de incalzire se utilizeaza pentru repartizarea costurilor energiei termice
folosite la incalzirea spatiilor detinute de consumatori individuali (de exemplu, apartamente,
spatii comerciale) care sunt cuplate pe un singur bransament contorizat, comun, de furnizare a
agentului termic.

Repartizarea corecta, echitabild, ar trebui s& permitd calcularea unui cost aferent spatiilor unui
consumator, corespunzator ponderii cantitatii de caldurd consumata (cedata) in aceste spatii
din totalul consumurilor inregistrate la nivelul brangsamentului comun, in perioada pentru care se
face calculul.

Practica actuala. Repartitoare de costuri de incalzire actual existente pe piatd (RCA) sunt de
diferite tipuri. Acestea au urmatoarea structurd, monobloc:

- un senzor, S1A, de caldura incorporat, amplasat in contact cu suprafata radiatorului.

- unsenzor, S2A, de caldura (tot incorporat) amplasat spre camera

- o unitate de calcul care integreaza in timp diferentele de temperatura dintre citirile

realizate cu S1A si S2A

- un afisagj al punctajului cumulat (de la punerea in functiune)
Utilizarea RCA, depinde de foarte multi parametri teoretici si chiar ideali, prin urmare greu de
intalnit in situatiile reale care sunt transformati in diferite etape in coeficienti care afecteaza
semnificativ repartizarea de costuri. Principiul repartizarii costurilor folosind RCA este, in
mare, urmatorul;

1. La valoarea indicatd de citirea periodicd a RCA sunt aplicati mai multi coeficienti
determinati in functie de:
a. tipul de radiator (existd cateva sute de tipuri)
b. numarul de elementi ai radiatorului
c. amplasarea (spre nord, parter, ultim etaj, numarul de pereti exteriori etc.)
d. alti factori de influenta, conform normativelor in vigoare
2. valorile calculate la punctul 1 sunt agregate pentru fiecare detinétor de spatii
3. Se repartizeaza costul pe fiecare consumator, in functie de ponderea punctajului propriu
in totalul punctelor inregistrate la nivelul bransamentului general, contorizat.
In special din cauza complexitatii operatiunilor de calcul necesitate de caracteristicile
repartitoarelor de costuri existente pe piata, crearea bazei initiale de calcul, citirea si mai ales
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interpretarea pernodica a citirilor nu poate fi facutd decat de companii specializate, atestate, care
au ca obiect repartitia costurilor de incalzire. Pentru aceasta operatie, companiile utilizeaza:

repartitoarele de costuri de incélzire RCA (montate pe radiatoare, la mijlocul partii
frontale, in partea superioara, la ¥ din inaltime).

citirlle periodice raportate de RCA-uri

algontmi specifici de calcul

Aspectele deficitare ale modului in care se repartizeaza in prezent costurile de incalzire
in cazul folosirii RCA

Principalii factori care afecteaza negativ calculul corect si implicit repartizarea de costuri, cu
utilizarea RCA, sunt:

dificultatea de identificarea corecta a tipului de radiator pe care se monteaza RCA, din
sutele de tipuri existente

coeficientii teoretici utilizati in functie de tipul de radiator nu pot tine cont de influenta
stratunilor de vopsea pe care se monteaza RCA. Straturile de vopsea, mai ales la
radiatoarele vechi, altereaz determinant valorile inregistrate prin senzorul S1A si
implicit tot calculul

exista radiatoare vechi, in special cele cu fete de tabla, la care contactul dintre fata
radiatorului (pe care se monteazd RCA) si elementul radiant este compromis. Astfel,
desi radiatorul va ceda caldurd, senzorul S1A, conectat pe fata radiatorului, va inregistra
o valoare mult mai mica.

exista riscul de denaturare a inregistrarilor. In special senzorul S2A, cel indreptat spre
camera, este extrem de vulnerabil la alterari controlate sau involuntare ale valorilor
inregistrate (o simpla acoperire cu o perdea, afecteaza semnificativ temperatura,
considerata a fi asociata incintei in care se gaseste radiatorul echipat cu RCA).

este relativ facild [si usor de ascuns] decuplarea RCA in anumite perioade si prin urmare
diminuarea frauduloasa a costurilor, pe seama celorlalti consumatori de pe acelasi
bransament.

Se poate constata ca exista foarte multi factori care pot influenta citirea corecta si ulterior
repartizarea echitabild a costurilor in cazul utilizérii RCA. Practic, solutiile RCA, utilizate pana in
prezent nu pot functiona corect, echitabil, decat in conditii ideale (de exemplu: cand exista
aceleasi tipuri de radiatoare utilizate in toate spatiile, cu acelasi nivel de intretinere si curatare
asigurat de-a lungul timpului, fara nicio tentativa de fraudare a citirilor sau alterare accidentalad a
valorilor citite de senzori).

Observatie importanta: toate calculele gresite, in special alterarea voita a valorilor inregistrate
de RCA au ca efect incarcarea celorlalti detindtori de spatii cu o pondere mai mare din costurile
aferente consumului la nivel de bransament.

Dispozitivul propus, cu rol de repartitor de costuri de incalzire, independent de
caracteristicile radiatoarelor pe care este instalat, RCIl si metodele utilizate

Prin utilizarea RCIl se creeaza premisele pentru a realiza o inregistrare corectd a consumurilor

13
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de energie termica, o impartire corecta a costurilor.

Inventia rezolva deficientele constatate n exploatarea altor tipuri de repartitoare de costuri,
prin modul de amplasare modul de amplasare a senzorilor S1 pe tur si S2 pe retur. Astfel:

e va fiintegrata efectiv cadldura cedata in timp de radiator, indiferent de:
o tipul de radiator
o numarul de elementi
o influentele din jurul senzorilor cauzate la
m S1 de straturile de vopsea, contactul deficient dintre fata radiatorului de
tabla si elementii prin care circula agentul termic
m S2 de alterarea temperaturii microzonei inconjuratoare de obiecte
extenoare
e dat fiind faptul ca:
o in reteaua de incalzire se utilizeaza pentru racordarea radiatoarelor tevi de
acelasi diametru si
o retelele in care sunt utilizate sunt considerate echilibrate termo-dinamic,
valorile raportate de RCII sunt asimilabile unui sistem de contorizare ceea ce inseamna ci,
permit repartizarea de costuri echitabilad, in functie de cantitatea de caldura efectiv cedata prin
radiatoarele pe care sunt montate. Prin urmare, valorile obtinute prin RCII sunt superioare
calitativ, fata de valorile raportate de RCA care sunt conditionate si influentate de multi factori
teoretici sau valabili in situatii ideale.

Se prezinta in continuare structura unui dispozitiv RCII, prezentat in figura 1. RCIl avand
urmatoarele elemente principale, de baza:

- senzorul de temperatura S1, montat pe teava de intrare n radiator (tur), asigurat cu
- colierul C1
- senzorul de temperatura S2, montat pe iesirea din radiator (retur), asigurat cu
- Colierul C2
- 0 unitate centrald de calcul, UCC formata din:
- modul electronic de integrare, M, in timp a diferentelor de temperatura dintre
senzorul montat pe tur si cel montat pe retur si
- un circuit logic de semnalare a decuplarii senzorilor, CSD, care monitorizeaza
traseul electric S1-MI-S2
- un ecran de afisare a informatiilor, EA
- Un buton prin care se determina afisarea succesiva a punctajului asociat
consumului si a cifrei de control, a numarului de montari, a datei, a timpului

Metoda de repartizare echitabila a costurilor
Metoda de repartizare echitabild a costurilor se desfasoara in urmatoarele etape:

Etapa 1: pe toate radiatoarele din spatiile pentru care se face repartizarea de costuri se
instaleaza RCIl-uri. In urma acestei etape, toate RCII-urile montate:
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- Vor avea setat, la valoarea zero, punctajul asociat consumului
- Vor avea timpul setat corect (data, ora, minute, secunde)
- Vor avea pe 1 contorul de montari (sau resetari)
- Vor avea setata diferenta de temperatura intre S1 si S2 care declanseaza contorizarea
- Se asociaza numarul unic al RCII cu spatiul si detinatorul spatiului in care este amplasat
radiatorul pentru care se face méasurarea.
Etapa 2: Efectuata periodic pentru perioadele in care se repartizeaza cheltuielile de incélzire.

- Se citesc punctajele indicate de RCII.

- Se verifica daca cifra de control este corecta, adica are aceeasi valoare cu cifra
calculat independent dupa acelasi algoritm folosit de RCII. In cazul in care cifra de
control raportaté diferd de cifra calculatd independent, se poate cere o noua citire a
punctajului afisat de RCII)

- Se obtine valoarea care va fi utilizata la repartizare Tn perioada curenta, aferenta fiecarui
RCII, prin scaderea din valoarea indicata de RCII, fara includerea cifrei de control, a
valorii utilizate la repartizarea de costuri din perioada anterioara.

Etapa 3: Calculul efectiv.

- Se obtine un total pentru fiecare detinator (TPd) prin insumarea valorilor calculate in
Etapa 2 pentru toate RCII detinute de acesta

- Se obtine un total punctaj pe brangamentul comun (TPD) prin insumarea tuturor
punctajelor detinatorilor

- Se calculeaza procentul care revine fiecarui detinator de spatii din totalul de repartizat
pe bransament ProcD= TPd/ TPB*100

- Pe baza ProcD, se determina costul pe fiecare detinator de spatii (Cd), din costul total
pentru incalzire aferent brangamentului comun (CTB). Cd= ProcD/CTB*100

Aplicabilitatea industriald. Toate elementele care intra in alcatuirea RCIl sunt in sine
cunoscute. Existd senzori de temperatura, exista senzori de verificare a cuplarii electrice a unui
circuit, exista unitati programabile care pot fi utilizate pentru calculele de integrare in timp a
valorilor citite, descrise in inventie, pentru interpretarea evenimentelor de decuplare si
implementarea altor algoritmi cum sunt cei de calcul a cifrei de control, de schimbare a afisarii
n functie de apasarea unui buton. De asemenea, exista sisteme de prindere tip colier, care pot
fi utilizate pentru asigurarea si sigilarea legaturilor senzorilor de temperatura si de cuplare
electrica.

Se poate concluziona faptul c&, inventia poate avea o aplicabilitate rapida, prin asamblarea de
componente, in sine cunoscute si prin implementarea metodelor descrise in inventie.

Exemplu de utilizare a inventiei. Se presupune existenta unui condominiu in care exista patru
detinatori de spatii (pot fi apartamente, spatii comerciale sau cu alta destinatie), incalzite cu
radiatoare racordate la un brangsament comun, contorizat.

Intr-o prim& etap4 se instaleaz3, pe fiecare radiator, un repartitor de costuri de incalzire de tip
RCII. La prima montare, toate RCII au punctajul de valoare zero (afisat ca atare pe ecranele de
afisare). Repartizarea de costuri propriu-zisa trebuie realizatd pe baza unei proceduri, de
preferinta implementata intr-un program, care sa gestioneze minim o baza de date cu valorile
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raportate anterior pentru fiecare RCII, identificabil neechivoc, numarul de montari sau decuplari
ale fiecadrui RCII si care sa calculeze, pentru comparatie, cifra de control (care este cea mai
putin semnificativa cifrd din punctajul afisat). Cifra de control, va fi utilizata strict pentru
verificarea corectitudinii de raportare a consumului si nu va fi luatd in calculul de repartizare. De
exemplu, daca punctajul afisat pe RCIl este 127, cifra 7 este cifra de control iar pentru calcule
va fi folosita valoarea 12 (cum este cazul primului RCIl de la detinétorul 1 din exemplul de fat).

Dupé prima lund de functionare, se citesc punctajele inregistrate de toate RCIl si se
consemneaza urmatoarele valori, pentru fiecare detinator de spatii:

Detinator 1, care are 5 radiatoare echipate cu RCII: 12, 20, 31, 18, 45. Rezulta un total punctaj
pentru detinatorul 1, TPd1=93

Detinator 2, care are 4 radiatoare echipate cu RCII: 43, 30, 14, 22. Rezulta un total punctaj
pentru detinatorul 2, TPd2= 109

Detinator 3, care are 4 radiatoare echipate cu RCII: 32, 17, 14, 24. Rezulta un total punctaj
pentru detindtorul 3, TPd3= 87

Detinator 4, care are 3 radiatoare echipate cu RCII: 29, 28, 16. Rezulta un total punctaj pentru
detinatorul 4, TPd4= 73

Totalul punctajelor pe bransament este, TPB= 362. Fiecarui detinator de spatii ii vor reveni
urmatoarele procente din costurile de incalzire lunara:

Detinator 1, ProcD1= 93/ 362* 100= 25,6906%

Detinator 2, ProcD2= 109/ 362* 100= 30,1105%
Detinator 3, ProcD3= 87/ 362* 100= 24,0331%
Detinator 4, ProcD4= 73/ 362* 100= 20,1657%

Presupunand ca factura la sfarsitul lunii a fost pe intregul brangsament de 1300 Lei, rezulta
urmatoarea repartizare de costuri de incélzire pe fiecare detinator de spatii:

Cost detinator 1: 25,6906* 1300/ 100= 333,98 Lei
Cost detinator 2: 30,1105* 1300/ 100= 391,44 Lei
Cost detinator 3: 24,0331* 1300/ 100= 312,43 Lei
Cost detinator 4: 20,1657* 1300/ 100= 262,15 Lei

Observatii: In fiecare din lunile urmatoare, pentru determinarea valorilor care vor fi utilizate
pentru repartizarea de costuri, din valorile afisate de RCII, (rezultate dupa excluderea cifrei de
control), se scad valorile folosite in luna precedent in calculul de repartizare. In continuarea
exemplului, in luna a doua, la primul detinator, punctajele afisate de RCII pot fi: 23[4], 37[1],
53[3], 41[6], 66[5] unde, in paranteze drepte este cifra de control. Pentru aflarea valorilor
utilizate la repartizarea cheltuielilor in luna a doua trebuie scézute valorile luate Tn calcul in luna
precedenta: 23-12= 11, 37-20=17, 53-31=22, 41-18=23, 66-45=21. Rezulta un punctaj total de
94, care va fi utilizat la repartizarea de costuri in luna a doua pentru detinatorul 1.
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REVENDICARI

1. Dispozitiv electronic cu rol de repartitor de costuri de incalzire, independent de
caracteristicile radiatoarelor pe care este instalat (RCIl), caracterizat prin aceea ca
are in alcatuire un senzor (S1) montat pe calea de intrare (tur) a agentului termic in
radiator, incastrat intr-un colier, (C1), folosit la sigilarea montajului, un senzor (S2),
montat pe calea de iesire (retur) a agentului termic din radiator, incastrat intr-un colier,
(C2), folosit la sigilarea montajului, o unitate centrald de calcul si afisare a informatiilor
care (UCC), amplasata pe radiator sau in imediata apropiere, include un ansamblu logic
pentru identificarea si semnalarea incidentelor de montaj si asigura integrarea in timp a
diferentelor de temperatura prelevate prin senzori, calculul si afisarea punctajului,
permite interogarea starii proprii RCII cu ajutorul unui buton de comutare (B) si afisarea
pe ecranul (EA) in mod succesiv a urmatoarelor informatii: total punctaj acumulat de la
ultima montare/ demontare la care este adaugata si o cifra de control, numarul de
montari/ demontari, data, ora.

2. Metoda de repartizare a costurilor de incalzire intre consumatorii racordati la un
bransament comun prin care primesc agentul termic, caracterizata prin aceea ca, intr-o
prima etapa sunt realizate instalarea repartitoarelor de costuri de incalzire,
independente de caracteristicile radiatoarelor pe care este instalat, (RCIl), cu setarea pe
zero a punctajelor, setarea corecta a timpului, setarea pe 1 a contorului de montari,
setarea diferentei minime de temperatura inregistrata intre senzorul instalat pe tur si
senzorul instalat pe retur care declanseaza inregistrarea, urmata de o a doua etapa,
desfasurata periodic in care se citesc valorile punctajelor asociate consumului de
energie termica de pe fiecare RCII si a treia etapa Tn care, se realizeaza totalizarile
punctajelor pe spatiile apartinand fiecarui detinator, se calculeaza totalul punctajelor de
la toate RCII de pe brangsament, se determina ponderea ce revine fiecarui detinator de
spatii din consumul total si pe baza acestei ponderi, care poate fi exprimata ca procent,
se determina repartizarea efectiva a costurilor care revin detinatorului, din costul total.

3. Metoda de identificare si semnalizare a incidentelor, voluntare sau involuntare, de
decuplare a senzorilor (S1) si (S2), caracterizata prin aceea ca, pe baza identificarii
incidentului de decuplare, declanseaza procedurile de resetare pe zero a valorii
punctajului cumulat si incrementarea numarului de montari, astfel incéat incidentul sa
devina vizibil la urméatoarea citire a punctajului sau inspectie a RCII.

4, Metodd identificare si semnalizare a erorilor de transmitere a consumurilor,
implementata in unitatea de calcul, caracterizata prin aceea ca, la afisarea punctajului
cumulat, se adauga ca ultima cifra, o cifra de control, calculat pe baza unei expresii
polinomiale, construitd cu utilizarea cifrelor si a pozitiilor acestor cifre corespunzatoare
punctajului cumulat efectiv, precum si a numarului de montari astfel incat, ia
introducerea datelor intr-un program de calcul, pe baza determinarii in mod independent
a cifrei de control si compararea cu cea transmisa sa poata fi validata raportarea, in
cazul in care cifrele de control (transmisa si calculatd independent) coincid sau,
invalidata in caz contrar.
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