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9 PROCEDEU DE FABRICATIE $I TESTARE DINAMICA
PENTRU OBTINEREA UNOR NOI TIPURI DE STRUCTURI
COMPOZITE STRATIFICATE CEAUIN COMPOZITIE ALIAJE
CU ENTROPIE RIDICATA (HEA), OTELURI REZISTENTE LA
SOLICITARICU VITEZE SI ENERGIE DE DEFORMARE MARI,
MATERIALE CERAMICE $I MATERIALE POLIMERICE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la structuri compozite stratificate cu
unul sau doua straturi de aliaje cu entropie ridicata
HEA, avand in compozitie metalele Al, Cr, Fe, Co si Ni
in procente diferite, si la un procedeu de obtinere a
acestora, structurile fiind utilizate la fabricarea materia-
lelor de protectie balistica individuala sau colectiva,
impotriva factorilor distructivi, cum sunt gloantele,
schijele, undele de soc, lamele de culit si altele aseme-
nea. Structurile conform inventiei se pot realiza in trei
variante, dupa cum urmeaza:

a. un strat (1) de aliaj cu entropie ridicatd HEA
si un strat (2) din otel OLC45,

b. un strat (3) de duraluminiu, un strat (4) de
ceramica si un strat (1) de aliaj cu entropie ridicata
HEA,

c. un strat (1) de aliaj cu entropie ridicata HEA,
un prim strat (3) de duraluminiu, un al doilea strat (1) de
aliaj cu entropie ridicatda HEA, un strat (6) de polimer
DYNEEMA si un al doilea strat (3) de duraluminiu.

Procedeul de obtinere conform inventiei consta in reali-
zarea structurii cu doua straturi prin placarea acestora
prin explozie sau lipire prin brazare cu alama, a doua si
a treia structura, formate din trei si, respectiv, cinci
straturi se realizeaza prin lipirea intre ele a straturilor cu
un adeziv (5).

Revendicari: 3
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Procedeu de fabricatie si testare dinamica pentru obtinerea unor noi tipuri de structurl
compozite stratificate, ce au in compunere aliaje cu entropie ridicata (HEA), oteluri
rezistente la solicitiri cu viteze si energie de deformare mari, materiale ceramice si
materiale polimerice

Domeniul tehnic la care se referd inventia este cel al structurilor de protectie balistica
individuald sau colectiva, impotriva factorilor distructivi de natura impactoarelor cu viteza
cinetica mare (gloante, schije, unde de soc, Injunghiere). Acesti factori distructivi pun in pericol
viata ori integritatea fizicd a unei persoane sau mai multor persoane, precum sl
distrugerea/avarierea tehnicii de lupta.

Se cunosc diferite tipuri de structuri de protectie balisticd bazate pe materiale polimerice,
materiale ceramice sau materiale compozite. Aceste materiale au dezavantajul ca pot diminua
sau limita numai intr-o anumita masurd etectele distructive si salvarea sau protejarea oamenilor
si a bunurilor materiale. Cele mai noi materiale de protectie balisticd sunt bazate pe metode ca:
otel, aliaje cu entropie ridicatd (HEA), aliaje de aluminiu, aliaje de titan si materiale polimerice.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a realiza un procedeu de fabricatie
pentru obtinerea de noi tipuri de structuri compozite stratificate, superioare celor existente, care
asigurd protectia la efectele distructive asupra oamenilor. a vehiculelor blindate sau a
containerelor de transport.

Procedeul de fabricatie, conform inventiei, rezolva problema propusa prin realizarea a trei
tipuri de structuri compozite stratificate reprezentative, foarte rezistente la solicitarile dinamice
cu viteze mari de deformare, cu aplicabilitate in domeniul protectiei individuale sau colective.
Cele trei tipuri de structuri compozite stratificate. conform inventiei, rezolva problema propusa
si inlaturd dezavantajele de mai sus. Acestea au fost analizate si stabilite pe baza modelari
comportdrii la solicitari dinamice cu viteze mari, folosind metoda elementelor finite, prin
programele specializate de modelare numerica.

Tipurile de structuri compozite stratificate, conform inventiet, prezintd urmatoarele avantaje:

- grad ridicat de protectie balisticd Tmpotriva factorilor distructivi de natura
impactoarelor cu viteza cinetica mare (gloante, schije, unde de soc. injunghieri);

- micsorarea capacitdtii de penetrare datoritd aparintei fisurilor in penetrator. la
impactul cu stratul de material cu entropie ridicata (HEA);

- recuperarea eventualelor schije rezultate in partea inlerioard a structurilor compozite
stratificate, prin utilizarea materialelor polimerice (DYNEEMA).

Se dau in continuare trei exemple de realizare a structurilor compozite stratificate. conform
inventiel, in legtura si cu tig. 1, care reprezinta Tipuri de structuri compozite stratificate.

In figura 1 sunt prezentate tipurile de structuri compozite stratificate propuse de inventie s
modul de comportare a acestora la solicitarea dinamica de impact produsa de glontul perforant
incendiar, cu miez de otel, cal. 7.62 mm, cu viteza initiala de 900 m/s. in cazul primei structuri
si de 1250 m/s la celelalte doud structuri.

in cazul primel structurl compozite stratificate se propune realizarea acesteia dintr-un
strat de aliaj cu entropie ridicatd (HEA) (1) si un strat de otel {OLC 45) (2). placate prin explozie
sau lipite prin brazare cu alama. In cazul celei de-a doua structuri se propune realizarea acesteia
dintr-un strat de duraluminiu (3), un strat de ceramica (4) si ua strat de aliaj cu entropie ridicati
(HEA) (1), lipite cu un adeziv (5). Cea de a treia structura propusi are in componentd un prim
sstrat de aliaj cu entropie ridicata (HEA) (1),7un prim strat de duraluminiu (3)eun al doilea strat
de aliaj cu entropie ridicata (HEA) (1).2un strat de poliiner DYNEEMA (6) si‘un al doilea strat
de duraluminiu (3). lipite cu un adeziv (3). Aliajul cu entropie ridicata (HEA) analizat este
multicomponent si are In compunere urmatoarcle metale: Al, Cr, Fe. Co si Ni in dif
procente, fiind o solutie solid cu rezistenta ridicata, cu stabilitate termica, cu o buna cafii® s
rezistenta superioara la conditiile de mediu. Pentru o concluzie c¢at mai aproape de fulit tPIJtpT ARM |
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fost realizate in laborator un numar de cinci esantioane HEA, avand in compunere diferite
procente din metalele prezentate mai sus. Acestea au fost testate la trageri reale in poligon,
rezultand cea mai buna varianta de esantion, cu rezistenta cea mai ridicatd. Rezultatele obtinute
practic au fost introduse apoi in programele de simulare, realizandu-se astfel solutiile
constructive cele mai apropiate de realitate.

Prin aplicarea industriald a inventiei se obtin avantajele unui grad ridicat de protectie
balisticd, impotriva factorilor distructivi de natura impactoarelor cu viteza cinetica si energie
mare, datoritd solutiilor constructive propuse ce contin aliaje multicomponente cu entropie
ridicatd, cu rezistentd superioara, o buna calire si cu stabilitate termica.
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REVENDICARI

1. Procedeul de fabricatie propus de inventie este caracterizat prin aceea ca in urma
aplicarii lui se pot realiza trei noi tipuri de structuri compozite stratificate ce au In compozitie
unu sau doud straturi de aliaje cu entropie ridicatda (HEA) (1), un strat de otel (OLC 45) (2).
unul sau doua straturi de duraluminiu (3), un strat de ceramica (4), adeziv intre straturi (5) si
mai multe straturi de polimer DYNEEMA (6), functie de tipul de structurd compozitd
stratificatd propusa.

2. Noile tipuri de structuri compozite stratificate, conform revendicarii 1, sunt
caracterizate prin aceea ca, datorita straturilor de material cu entropie ridicata (HEA) (1), apar
fisuri in penetrator (in miezul de otel (7)), care duc la micsorarea esentiald a capacitatii de
perforare a acestuia.

3. Utilizarea materialului polimeric DYNEEMA (6), conform revendicarii 1, este
caracterizata prin aceea ci, datorita lui se pot recupera eventualele schije de duraluminiu (3)
rezultate In partea interioard a structurii compozite stratificate, care pot rezulta ca urmare a
patrunderii in structurd a miezului de otel al glontului perforant incendiar cal. 7.62 mm (7).
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