ROMAN]A

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucuresti

an RO 132215 B1

(51) Int.Cl.
F24D 13/04 20907

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: Q 2017 00048

(22) Data de depozit: 01/02/2017

(45)  Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28/09/2018 BOPI nr. 9/2018

(41) Data publicarii cererii:
30/10/2017 BOPI nr. 10/2017

(73) Titular:
PREPELITA DANIEL GHEORGHE,
STR.STROICI NR. 8, IASI, RO

(72) Inventatori:
* MUSCALU VASILE, STR.TRIUMFULUI
NR.10, BACAU, BC, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
CN 105588173 A; CN 2758616 Y;
FR 2824386 A1

s INCALZITOR ELECTRIC

Examinator. ing. DUMITRU VLAD GABRIEL

Orice persoana are dreptul sé@ formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotéréarii de
acordare a acesteia

RO 132215 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49

RO 132215 B1

Inventia se refera la un incalzitor electric destinat incalzirii unei locuinte.

Se cunoaste un incalzitor electric cu reglarea temperaturii, conform documentului
CN 105588173 A, care cuprinde niste aripioare de racire dispuse pe verticalad, in interiorul
carora suntdispuse niste tevide incalzire. Incélzitorul cuprinde un controler care este conec-
tat la un modul de introducere a temperaturii presetate, la un senzor de temperatura si la
tevile de incalzire cu ajutorul unor linii de comanda. Modulul de introducere a temperaturii
presetate este utilizat pentru setarea valorii temperaturii cerute de consumator. Controlerul
primeste un semnal transmis de modulul de introducere a temperaturii presetate atunci cand
senzorul de temperatura detecteaza ca temperatura aripioarelor de racire este mai mica
decat temperatura presetata a modului de introducere a temperaturii presetate si trimite un
semnal pentru activarea tevilor de incalzire care prezinta la interior niste rezistente electrice,
pentru ca acestea sa inceapa sa functioneze. Tevile de incalzire incep sa functioneze si
caldura este transmisa prin intermediul aripioarelor catre consumator.

Se cunoaste un incalzitor electric realizat dintr-un aliaj de aluminiu, conform docu-
mentului CN2758616 Y, care cuprinde o carcasa a carei cavitate interioara este divizata intr-
o parte superioara si o parte inferioara. O cavitate de vid prevazuta cu o supapa de vid este
dispusa la partea superioara si o cavitate superconductoare de mediu de incalzit este dis-
pusa la partea inferioara. Un tub al carcasei de aliaj de aluminiu este pozitionat la partea
inferioara a cavitatii inferioare de incalzire. Exteriorul tubului este sudat pe carcasa de incal-
zire, partile laterale fiind acoperite cu cate o teava de incalzire cu infrarogu. Temperatura
exterioara a carcasei poate atinge 60...70°C in decurs de 15 min si este controlata cu ajutorul
unor module de temperatura si de control a timpului.

Se cunoaste un calorifer electric modulat, conform documentului FR 2824386 A1,
care cuprinde un element electric de incalzire, respectiv o rezistenta electrica, situat intr-o
carcasa inchisa la baza radiatorului. Radiatorul poate fi umplut cu orice fluid de lucru, inclusiv
apa, caldura de la elementul electric de incalzire fiind transferata prin conductie prin peretele
carcasei. Apa poate fi alimentata de la un sistem de incalzire centrala. Caloriferul este format
din mai multe module ce se grupeaza pentru a forma o baterie.

Sunt cunoscute si alte dispozitive pentru incalzirea locuintei, care au niste rezistente
electrice amplasate intr-un lichid si care pot incalzi o camera, avand in acelasi timp un con-
sum ridicat de energie electrica, de preferintd 1500...2500 w.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau intr-un consum mare de energie
electrica, iar in lipsa alimentarii cu energie electrica, acestea se racesc repede.

Sunt cunoscute numeroase dispozitive pentru incalzirea locuintei cu rezistente in
infrarosu care pot incalzi obiectele dintr-o incapere, avand un consum de aproximativ
1500...3000 w de energie electrica.

Dezavantajele acestor incalzitoare constau in faptul ca acestea sunt mari consuma-
toare de energie electrica, incalzind obiectele din incapere, dar nu si aerul inconjurator.

Se mai cunosc dispozitive pentru incélzirea locuintei, avand la baza o centrala
termica cu gaz metan si calorifere pentru incalzit montate in fiecare camera.

Dezavantajele acestor incalzitoare constau in costuri destul de ridicate privind con-
ductele de gaz metan, necesitatea unor tevi si calorifere, personal specializat in instalatii,
costuri ridicate privind achizitionarea si montarea acestora, in acelasi timp poluand mediul
inconjurator cu emisii de monoxid de carbon.

Se cunosc dispozitive pentru incalzirea locuintei care folosesc sobe cu lemne sau
centrale termice cu calorifere cu combustibil solid.

Dezavantajele acestor incalzitoare constau in faptul ca necesita introducerea regulata
alemnelor in sobe sau centrale, curatarea periodica a cogurilor de fum, existand posibilitatea
ca zgura din acestea sa faca combustie si sa aprinda locuinta, fiind Tn acelasi timp si poluator
al mediului inconjurator.
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Tehnologia de incalzire este reprezentata peste tot in lume de folosirea gazelor natu-
rale care sunt arse in centrale termice, folosirea combustibililor fosili, Incalzirea cu calorifere
cu rezistente electrice avand puteri mari de 1,5...3 kW, incalzire cu infrarogu tot cu puteri
mari, sau Tncalzirea cu sobe si centrale termice cu lemne sau derivate din acestea.

Prezenta inventie face parte dintr-o tehnologie de economisire a energiei electrice
si fara sa polueze mediul.

Conversia energiei este amplu descrisa in literatura de specialitate a semiconducto-
rilor. Acestia au nevoie, in functionare, de radiatoare si ventilatoare, pentru a le mentine la
un nivel ridicat de temperatura a jonctiunilor.

Energia electricd consumata de acest tip de calorifer este de aproximativ
200...350 W, in functie de temperatura setata, avand un punct maxim de 70°C, care este
destul de mare, de regula temperatura oferita de centralele termice situdndu-se la 40...50°C.

Un radiator de caldura transforma energia termica dintr-un dispozitiv de temperatura
mai ridicata la o temperatura mai mica. Mediul de fluid este frecvent aerul, dar poate fi, de
asemenea, apa, uleiul de transformator sau alti solventi.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in conversia energiei electrice
in energie termica necesara incalzirii unei locuinte.

Incalzitorul electric, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si inlatura
dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca modulul de incalzire este alcatuit dintr-un
circuit imprimat din sticlotextolit, in care sunt introdusi, prin lipire, niste pini ai unor semicon-
ductori aflati in legatura cu nigte tije metalice pentru alimentarea acestora.

Incalzitorul electric, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- nu emite noxe in timpul functionarii;

- are un consum redus de energie electrica, respectiv 150...350 W,

- usurinta in exploatare, deoarece este echipat cu un controler digital pentru controlul
temperaturii;

- usor de instalat;

- nu necesita oameni specializati pentru montare;

- economii substantiale la consumul de energie fata de centralele cu gaz, sau fata de
caloriferele cu rezistente electrice de 1500...3000 W;

- ajunge in scurt timp la temperatura programata, respectiv in 30...40 min;

- asigura o temperatura maxima de 70°C.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...6,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de ansamblu a incalzitorului electric;

- fig. 2, vedere laterala a incalzitorului electric;

- fig. 3, vedere de ansamblu a unui modul pentru incalzire;

- fig. 4, diagrama de functionare a unui semiconductor;

- fig. 5, model de calcul al unui radiator;

- fig. 6, schema electrica a modulului de incalzire.

Incalzitorul electric conform inventiei este alcatuit dintr-o cavitate metalica inferioara
A din cupru sau aluminiu, in interiorul careia se afla un modul de incalzire B format dintr-o
grupare de elemente semiconductoare, din niste elementi metalici C fixati prin sudare atat
in modulul metalic inferior A, cat si intr-o cavitate metalica superioara D, dintr-un modul con-
troler de temperatura E, un modul transformator de tensiune F si un modul electronic G
pentru comanda modulului B. n interiorul cavitatii A si a elementilor metalici C metalice, se
gaseste ulei de transformator pana la un nivel a.
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Cavitatea metalica A este o teava metalica, de preferinta din cupru sau aluminiu, in
care sunt introdusi elementii metalici C, iar in partea superioara se afla o cavitate D n care
sunt introdusi elementii metalici C pentru a forma un incalzitor electric. In partea inferioara
a cavitatii metalice inferioare A se gaseste un modul de incélzire B aflat in legatura cu niste
tije metalice 1, 2 si 3 pentru alimentarea unor semiconductori 4, ai caror pini sunt introdusi
prin lipire pe un circuit 5 imprimat, de preferinta din sticlotextolit. Tijele 1, 2 si 3 strabat o
flanga 6 metalica prin niste izolatori de trecere 7, 8 $i 9. La extremitatea dreapta a cavitatii
A, se afla fixata o flansa 10 cu gauri, in scopul etansarii incalzitorului electric prin strangere
cu nigte suruburi 21 si nigte piulite 22. Controlerul de temperatura E prezinta un senzor 11
fixat pe unul din elementii metalici C printr-un conductor 12 metalic, izolat la exterior pentru
masurarea temperaturii in mod precis. Controlerul E se seteaza la o temperatura dorita de
50, 55 sau 60°C, iar cand temperatura elementilor metalici C a fost atinsa, controlerul E intre-
rupe alimentarea cu energie electrica a transformatorului de tensiune F prin intermediul unor
conductori 13 si 14 metalici, izolati la exterior, i implicit a modulului de incalzire B. Daca
temperatura scade cu 2°C, controlerul E da comanda si inchide contactele releului din inte-
riorul, iar astfel se reia un nou ciclu de alimentare a modulului de Tncalzire B.

In partea laterald a cavitatii metalice superioare D este prevazut un robinet 15 pentru
evacuarea aerului din interiorul caloriferului atunci cand uleiul din interior se dilata datorita
caldurii provenite de la modulul de incalzire B, iar dupa atingerea temperaturii maxime,
robinetul 15 se inchide etans.

Tot TIn modulul F de alimentare cu energie electrica de la reteaua electrica de
23 V c.a.,, se afla un comutator de pornire 16 si o siguranta de protectie 17 in scopul
prevenirii incalzirii transformatorului la cresterea accidentala a tensiunii de retea.

In modulul electronic G, care este un modul electronic tip PMW generator de impul-
suri cu un circuit integrat, se prevede un potentiometru exterior 8 pentru reglajul duratei
impulsurilor si implicit cresterea sau descresterea temperaturii.

Modulul de incalzire B este un modul de incalzire a uleiului din interiorul cavitatii A,
format din semiconductori de putere 4 si care au nevoie de radiator de racire in timpul func-
tionarii. Semiconductorii 4 sunt fixati pe un profil 20 metalic, de preferinta din cupru sau alu-
miniu, de forma patrata sau dreptunghiulara, cu niste suruburi 19, iar pinii semiconductorilor
4 alesi suni lipiti pe o placa de circuit imprimat 5 din sticlotextolit, care rezista la temperaturi
mai mari de 100°C. Fiecare element metalic C are cate doi semiconductori 4 montati in
dreptul sau, Tn scopul incalzirii rapide a uleiului de transformator din cavitatea A si elementii
metalici C.

Functionarea instalatiei este urmatoarea: modulul de incalzire B este alimentat de
la reteaua electrica de 230V c.a. printr-un transformator coborator de tensiune, de preferinta
de 24...36 V c.a., cu scopul alimentarii semiconductorilor 4 care primesc in baza un impuls
PMW care incalzeste rapid toate tranzistoarele, generand astfel energie termica care se
degaja rapid in masa substantei care inconjoara cavitatea metalica superioara D.

Controlerul de temperatura E este un controler cu afisare numerica a temperaturii
masurate cu ajutorul unui senzor 11 amplasat pe unul dintre elementii metalici C. Setarea
temperaturii incalzitorului electric se face prin intermediul unor butoane amplasate pe panoul
frontal al controlerului E.

Modulul electronic G are montat la exterior un potentiometru 18 pentru reglarea
frecventei impulsurilor care comanda semiconductorii 4 din modulul B. Prin rotirea potentio-
metrului 18 se schimba frecventa, factorul de umplere a impulsurilor, inchizand si deschizand
baza tranzistorilor, si implicit caldura generate de semiconductorii 4.
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In timpul alimentérii cu energie electrica, jonctiunile din dispozitivele semiconductoare
4 se pot incalzi pana la o temperaturd maxima de 150°C, conform datelor din fisa de date
a componentei respective, pentru care consuma o anumita putere si un anumit curent.

Un dispozitiv electronic sau o jonctiune este caracterizata de un parametru termic
important definit prin temperatura maxima a jonctiunilor. Temperatura atinsa de jonctiune
depinde de puterea disipata pe dispozitiv si de posibilitatea de racire a acestuia. Pentru cres-
terea valorii disipate maxime, este necesar sa se reduca rezistenta termica totala. Acest
lucru este posibil prin montarea dispozitivului pe un corp metalic cu rol de racire a capsulei,
precum si imersarea intregului modul in ulei de transformator. Transferul termic de la sursa
termica, care este o sursa concentrata pe suprafata, prin incalzitor, catre mediul ambient,
are loc prin conductie, convectie si radiatie termica.

Fiabilitatea si longevitatea oricarui dispozitiv semiconductor sunt aproximativ invers
proportionale cu patratul temperaturii jonctiunii. Mai precis, prin reducerea la jumatate a tem-
peraturii jonctiunii, va creste aproximativ de patru ori durata de viata preconizata a compo-
nentei semiconductoare. Procesul de eliminare a caldurii din zona activa a unui tranzistor
sau a unei diode implica mai multe transferuri termice.

Sunt cunoscute, in fizica, toate relatiile de calcul necesare pentru disiparea caldurii
la radiatoarele folosite in electronica.

in fig. 5, este reprezentat un mod de calcul al unui circuit prin analogie cu un circuit
electric unde fluxul de caldura este reprezentat de curent constant, temperaturile sunt repre-
zentate prin tensiuni, rezistentele termice absolute sunt reprezentate de rezistente si capa-
citati termice ale condensatoarelor:

- Tj, este temperatura jonctiunii;

- T., este temperatura la carcasa metalica a jonctiunii;

- T,,, este temperatura radiatorului atasat la carcasa metalica a jonctiunii;

- T.mpy €Ste temperatura mediului ambiant;

- Ry, este rezistenta termica absoluta a dispozitivului de la intersectia de caz;

- Rg., €ste rezistenta termica absoluta din interiorul incalzitorului;

- Rqna» €Ste rezistenta termica absoluta a incalzitorului.

Desi exista o analogie intre fluxul de caldura prin conductive si curgerea unui curent
electric, proprietatile fizice corespunzatoare ale conductivitatii termice gi electrice con-
lucreaza si este gresit sa concluzionam ca exista o analogie practica intre rezistenta electrica
si rezistenta termica. Acest lucru se datoreaza faptului ca un material considerat izolator din
punct de vedere electric este de aproximativ douazeci de ori mai conductiv decat un material
care este considerat un conductor, in timp ce, din punct de vedere termic, diferenta dintre
un izolator si un conductor este de numai trei ori. Intreaga gamé de conductivitate termica
este apoi echivalenta cu diferenta de conductivitate electrica a siliciului dopat cu dopare
inalta si dopare joasa.

Zona de siguranta pentru unele tipuri de dispozitive semiconductoare este definita
ca fiind un raport intre tensiunea si curentul care strabat o jonctiune fara a se distruge.

in fig. 5, este reprezentatd o diagramé de functionare a unui semiconductor, dia-
grama care insoteste orice dispozitiv semiconductor fabricat de catre un producator de com-
ponente electronice. Caietele de sarcini ale unui semiconductor combina diferite limitari ale
dispozitivului, cum ar fi tensiunea maxima, curentul maxim, temperatura pe jonctiune, etc.,
permitdnd astfel trasarea unei diagrame a protectiei dispozitivului. Orice combinatie de
tensiune si curent situata sub linia de toleranta duce la o functionare normala a unui semi-
conductor. Curba ia in considerare curentul, temperatura jonctiunii, puterea interna disipata
si liniile de degradare secundare.
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Tn cazul in care atat curentul, cat si tensiunea sunt reprezentate grafic pe scala loga-
ritmica, atunci:

- | = l;max - €Ste limita de curent;

-V, =V - este limita de tensiune;

-1V, = P, - este limita de disipari, defalcare termica;

- 1.V, = const - este limita data de defalcarea secundara.

cemax
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Revendicare

Incalzitor electric, alcatuit dintr-o cavitate metalica inferioara (A) in interiorul careia
se afla amplasat un modul de incalzire (B), aflata in legatura cu o cavitate superioara (D) prin
intermediul unor elementi metalici (C) conectati la un modul controler de temperatura (E), la
un modul transformator de tensiune (F) si la un modul electronic de comanda (G), caracte-
rizat prin aceea ca modulul de incalzire (B) este alcatuit dintr-un circuit (5) imprimat din
sticlotextolit, In care sunt introdusi prin lipire nigte pini ai unor semiconductori (4) aflati in
legatura cu niste tije metalice (1, 2, 3) pentru alimentarea acestora.
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