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RO 132213 B1

Inventia se refera la un cuplaj de siguranta elastic, compus din perechi de arcuri
lamelare profilate, dispuse radial in orificii executate in ambele semi-cuplaje, destinat sa
transmitda momentul de torsiune si miscarea de rotatie in ambele sensuri, intre doua ele-
mente coaxiale consecutive ale unuilant cinematic, dar si sa limiteze momentul de torsiune
transmis, in cazul aparifiei unor suprasarcini in functionare. Acest cuplaj este caracterizat de:
transmiterea unor momente de torsiune crescute, durabilitate ridicata, fiabilitate buna,
complexitate, greutate si gabarit relativ reduse. Cuplajul propus, are avantajul ca, prin rigidi-
tatea crescuta a perechilor de arcuri lamelare si dimensiunile reduse a acestora, conduce
la cresterea semnificativa a momentului de torsiune transmis de cuplaj, in detrimentul
reducerii greutatii si gabaritului acestuia. Datorita contactului liniar dintre perechile de arcuri
lamelare montate in cele doua semi-cuplaje, in toate situatiile de functionare ale cuplajului,
se reduce si tensiunea de contact dintre elementele active ale acestuia. La acest cuplaj este
necesara determinarea caracteristicii elastice a arcurilor lamelare pentru fiecare sens de
rotatie.

Sunt cunoscute mai multe cuplaje elastice si de siguranta cu elemente metalice si
nemetalice, unele avand posibilitatea reglarii momentului de torsiune transmis, la care
elementul activ este 0 cama cu trei profile dispuse echiunghiular, iar locasurile active sunt
formate de pachete de lamele din otel de arc care se sprijina pe trei bolturi [Stroe, I., Jula,
A., Chisu, E. “Cuplaj elastic si de siguranta”. Brevet de inventie nr. 1 10856 B1/1996;
Stroe, I, Eftimie, E., Eftimie, N., Velicu, R. “A New Type of Elastic and Safety Clutch”.
The Vllthinternational Congress on the Theory of Machines and Mechanisms, IFToMM,
Sept. 1996, Liberecz, Czech Republic, p. 581-586]. La aceste cuplaje, in timpul
functionarii, arcurile lamelare isi modifica lungimea de contact cu bolfurile ceea ce conduce
la marirea peste masura a momentului de torsiune transmis, numarul locasurilor active ce
se pot executa fiind redus. Nu se cunosc variante de cuplaje de siguranta elastice, formate
din perechi de arcuri lamelare profilate, dispuse radial in orificii executate in ambele
semi-cuplaje.

Se mai cunoaste documentul RO 131652 A0 care dezvaluie un cuplaj de siguranta
cu role cilindrice dispuse radial, format dintr-un prim semi-cuplaj montat pe o roata dintata,
de curea sau de lant, si un al doilea semi-cuplaj montat pe un arbore, compus din niste
locasuri active, formate din niste arcuri lamelare profilate, montate in niste orificii profilate,
prevazute pe partea centrala exterioara a celui de-al doilea semi-cuplaj, si din niste role
cilindrice dispuse, pe de o parte, In niste orificii circulare, din primul semi-cuplaj, iar pe de
alta parte, in locasurile active din al doilea semi-cuplaj, in procesul de decuplare rolele
cilindrice comprimand arcurile lamelare, trecand peste acestea, in situatia de functionare
complet cuplat si in procesul decuplarii, primul semi-cuplaj se sprijina pe cel de-al doilea
semi-cuplaj prin intermediul unor rulmenti radiali, fixarea axiala a celor doua semi-cuplaje,
precum si ghidarea axiala a arcurilor lamelare profilate si a rolelor cilindrice fiind realizate cu
ajutorul rulmentilor si al unor inele de siguranta.

Mai este cunoscut si documentul US 5672110 care dezvaluie un limitator de cuplu
avand o functie de resetare automata, cuprinzand doua inele de lagar montate unul pe
celalalt, unul dintre inelele de sustinere fiind conectat la un element lateral de actionare si
celalalt la un element lateral actionat, inelele de rulment avand suprafete opuse una fata de
cealalta, una din suprafetele opuse mentionate fiind o suprafata cilindrica, cealalta dintre
suprafetele opuse mentionate fiind o suprafata de imbinare, o colivie formata cu mai multe
buzunare si montata intre inelele de sustinere mentionate, elemente de imbinare elastica
deformabile fiecare aduse in buzunarele respective si adaptate sa cupleze suprafata
cilindrica mentionata si suprafetele de imbinare mentionate, suprafetele de Tmbinare
mentionate avand portiunile lor care sunt aduse in contact cu elementele de cuplare.
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Scopul inventiei este de a imbunatati performantele cuplajelor de siguranta, de
crestere a durabilitatii si fiabilitatii acestora, de a diminua socurile si vibratjile si de a com-
pensa abaterile, utilizand Tn acest scop perechi de arcuri lamelare profilate, dispuse radial
n orificii executate Tn ambele semi-cuplaje, printr-o constructie simpla, cu un gabarit relativ
redus.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este cresterea momentului de torsiune
transmis de cuplaj, a preciziei si sensibilitatii la decuplare, precum si a durabilitatii acestuia.

De asemenea, se asigura compensarea abaterilor, protectia la suprasarcini i
atenuarea socurilor si vibratiilor, in special la recuplare si scade gabaritul cuplajului.

Cuplajul de siguranta propus, solutioneaza problema tehnica prin faptul ca este
alcatuit dintr-un prim semi-cuplaj montat pe o roata dintata de curea sau de lant, un al doilea
semi-cuplaj montat pe un arbore si niste locasuri active formate din niste perechi de arcuri
lamelare profilate, care au o caracteristica elastica si o rigiditate crescuta, montate in niste
orificii profilate, prevazute pe partea centrala exterioara a celui de al doilea semi-cuplaj,
perechile de arcuri lamelare profilate sunt montate si in niste orificii profilate prevazute pe
partea centrala interioara a primului semi-cuplaj, in procesul de decuplare, perechile duble
de arcuri lamelare profilate comprimandu-se intre ele, trecand unele peste altele, in situatia
de functionare complet cuplat si Tn procesul decuplarii, primul semi-cuplaj se sprijina pe cel
de al doilea semi-cuplaj, prin intermediul unor rulmenti radiali, fixarea axiala a celor doua
semi-cuplaje, precum si pozifionarea axiala a arcurilor lamelare profilate, fiind realizata cu
ajutorul rulmentilor radiali si a unor inele de siguranta.

Conform inventiei cuplajul transmite un moment de torsiune crescut i asigura o
durabilitate ridicata, precum si o fiabilitate buna, la un gabarit redus n directie radiala.

Acest lucru se datoreaza constructiei perechilor de arcuri lamelare profilate, dispuse
radial in orificii executate in ambele semi-cuplaje, care cresc semnificativ momentul de
torsiune transmis, dar mentine si calitatea suprafetelor profilului locasului activ la un numar
ridicat de decuplari si recuplari, prin asigurarea unui contact liniar intre elementele active ale
cuplajului n toate situatiile de functionare ale acestuia.

Comparativ cu alte produse similare, inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- cresterea semnificativa a momentului de torsiune transmis prin utilizarea de perechi
de arcuri profilate cu rigiditate crescuta, dispuse radial in ambele semicupiaje, precum si a
contactului liniar dintre acestea, ceea ce conduce la reducerea presiunii de contact;

- pastrarea preciziei de decuplare la valorile initiale prin stabilitatea zonei de contact
si mentinerea suprafetelor de contact la starea initiala, datoritd contactului liniar dintre
elementele active ale cuplajului la sfarsitul procesului de recuplare;

- cresterea sensibilitatii la decuplare prin valori crescute ale unghiului locasului activ
si mentinerea unui contact liniar intre arcuri pe tot parcursul procesului de decuplare;

- cresterea durabilitatii cuplajului prin reducerea uzurii, datorita contactuluiliniar dintre
elementele active ale cuplajului in toate situatiile de functionare ale acestuia, mai ales in
urma socului recuplarii, precum si a faptului ca piesele in contact (arcuri) sunt
interschimbabile;

- permite transmiterea momentului de torsiune cu asigurarea compensarii abaterilor,
atenuarii socurilor si vibratiilor si protectiei la suprasarcini, datorita caracteristicii elastice ale
arcurilor lamelare;

- locasurile active nu sunt executate in semi-cuplaje, arcurile fiind doar montate in
acestea;

- asigura inlocuirea ugoara a pieselor in contact.
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Se prezinta, in continuare, un exemplu de utilizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4,
care prezinta:

- fig. 1, situatia de functionare complet cuplat a cuplajului;

- fig. 2, semi-cuplajul conducator pe care sunt executate orificii profilate de montare
a perechilor de arcuri pentru primul locas activ;

- fig. 3, semi-cuplajul condus sectionat pe care sunt executate orificii profilate de
montare a perechilor de arcuri pentru al doilea locas activ;

- fig. 4, situatia de functionare a cuplajului complet decuplat.

Cuplajul de siguranta elastic, compus din perechi de arcuri lamelare profilate dispuse
radial in orificii executate ih ambele semi-cuplaje, conform inventiei, in legatura cu fig. 1, 2,
3 si 4, este proiectat pentru realizarea legaturii cinematice dintre o roata dintata, de curea
sau de lant, montata pe semi-cuplajul 1 si un arbore, montat in alezajul semi-cuplajului 2.
Locasurile active sunt executate din perechile de arcuri lamelare profilate 3, care au o
caracteristica elastica si o rigiditate crescuta. Acestea sunt montate pe de o parte in orificii
profilate a, prevazute pe partea centrala exterioara a semi-cuplajului 2, iar pe de alta parte
in orificii profilate b, prevazute pe partea centrala interioara a semi-cuplajului 1. Semi-cuplajul
1, se sprijina pe semi-cuplajul 2 prin intermediul unor rulmenti radiali 4. Acestia au rolul de
a permite miscarea de rotatie relativa dintre cele doua semi-cuplaje, Tn procesul decuplarii,
dar ghideaza axial si arcurile lamelare in toate situatiile de functionare ale cuplajului. Fixarea
axiala a semi-cuplajelor 1 si 2 se realizeaza cu ajutorul rulmentilor radiali 4 si a inelelor de
siguranta 5. Orificiile profilate a si b sunt dispuse echiunghiular in directie axiala, pe doua
diametre determinate astfel incat, dupa montarea perechilor de arcuri lamelare 3, sa permita
transmiterea momentului de torsiune dorit. Acest moment depinde Tn mare masura si de
unghiul locasului activ si rigiditatea arcurilor.

La aparitia unor suprasarcini in transmisie, perechile duble de arcuri lamelare
profilate 3, se comprima intre ele, si ajung la sfarsitul procesului de decuplare, in momentul
trecerii unele peste altele, fiind ghidate axial de flancurile rulmentilor radiali 4.

Cuplajul propus este caracterizat de urmatoarele situatii de functionare:

a. Complet cuplat, atunci cand perechile duble de arcurilamelare 3, sunt presate intre
ele, datorita momentului de torsiune din transmisie.

b. Procesul de decuplare, incepe atunci cand datorita aparitiei unor suprasarcini in
transmisie, perechile duble de arcuri lamelare profilate 3, se comprima intre ele, trecand
unele peste altele.

c. Procesul de recuplare, incepe atunci cand perechile duble de arcuri lamelare 3,
vin in contact intre ele si se opresc ih momentul in care ajung la echilibru, dupa disparitia
suprasarcinilor din transmisie.
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Revendicare

Cuplaj de siguranta elastic, destinat transmiterii momentului de torsiune si miscarea
de rotatie in ambele sensuri intre doua elemente coaxiale consecutive ale unui lant
cinematic, cu limitarea momentul de torsiune transmis in cazul aparitiei unor suprasarcini in
functionare, format dintr-un prim semi-cuplaj (1) montat pe o roata dintata de curea sau de
lant, un al doilea semi-cuplaj (2) montat pe un arbore si niste locasuri active formate din niste
perechi de arcuri lamelare profilate (3), care au o caracteristica elastica si o rigiditate
crescuta, montate in niste orificii profilate (a), prevazute pe partea centrala exterioara a celui
de al doilea semi-cuplaj (2), caracterizat prin aceea ca perechile de arcurilamelare profilate
(3) sunt montate si in nigte orificii profilate (b) prevazute pe partea centrala interioara a
primului semi-cuplaj (1), in procesul de decuplare, perechile duble de arcuri lamelare pro-
filate (3) comprimandu-se intre ele, trecand unele peste altele, in situatia de functionare
complet cuplat si Tn procesul decuplarii, primul semi-cuplaj (1) se sprijina pe cel de al doilea
semi-cuplaj (2), prin intermediul unor rulmenti radiali (4), fixarea axiala a celor doua
semi-cuplaje (1, 2), precum si pozitionarea axiala a arcurilor lamelare profilate (3), fiind
realizata cu ajutorul rulmentilor radiali (4) si a unor inele de siguranta (5).
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