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499 RECUPERATOR DE ENERGIE DIN VALURILE MARINE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un recuperator de energie din
valurile marine si transformarea acesteia in energie
electrica, fiind Tn acelasi timp si un mijloc eficient de
combatere a eroziunii plajelor si falezelor. Recupe-
ratorul de energie, conform inventiei, este alcatuit din
niste plutitori care sunt agezati cu axa longitudinala,
perpendicular pe directia de Tnaintare a valurilor, gene-
rand o migcare circulara, avand ca centru o articulatie
(A), sitranspunerea ei in migcare rectilinie, prin actiona-
rea unui cilindru gi a unui piston, articulati pe plutitori de
o parte si de cealaltd a verticalei prin articulatie (A),
recuperatorul transformand miscarea ondulatorie a
valurilor Tn energie electrica folosind miscarea de tangaj
a plutitorilor articulati la extremitatile axelor longitudinale
si actionarea articulatiei (A) Tn jurul unui ax transversal,
migcarea in sens invers a unor puncte (2.1 si6.1) de pe
puntea plutitorului, respectiv, submerse, facandu-le sa
se apropie si, respectiv, sa se departeze alternativ, iar
miscarile de apropiere si, respectiv, de distantare a
punctelor (2.1 i 6.1) pe creasta unui val (M) si pe golul
dintre doua valuri (m) succesive, in functie de dimen-
siunile plutitorilor si de inaltimea valurilor, nasc niste
forte care provin din descompunerea unei forte (F,) de
plutire care actioneaza asupra cilindrului si a pistonului,
facand posibila absorbtia de lichid si, respectiv, refula-
rea acestuia sub presiune prin intermediul unui rezervor
de egalizare a presiunii.

0.00

Revendicari: 7
Figuri: 16

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 132211 A2




W

OBIGiL JE STAT PENTRU IH/ENTI §i MARCYH
Cerera de brevst de invenriie

- el 00263
| Nr. '""""‘gﬂ"é"u'f;)"-m."-'[%ms_'_"
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Inventia se refera la captarea energiei valurilor marine si transformarea
acesteia in energie electrica, fiind in acelasi timp un mijloc eficient de combatere
eroziunii plajelor si a falezelor.

Se cunosc mai multe instalatii pentru transformarea energiei valurilor:

¢ Una dintre ele este cea din brevetul US 6476511 B1, care consta dintr-o serie
de cilindri plutitori legati printr-o structura articulata. Capetele acestor cilindri
sunt legate intre ele cu un mecanism de transformare a miscarii de rotatie in
raport cu axele articulatiilor, permitdnd pomparea uleiului hidraulic intr-un
motor care sa puna in functiune un generator electric.

¢ Se mai cunoaste, de asemenea, o instalatie de transformare a energiei
valurilor cu brevetul MD 2990, care este formata dintr-o constructie fixa si un
corp plutitor legat de aceasta si prin intermediul transmisiei dintate pune in
functie un multiplicator si un generator electric.

¢ O altd instalatie destinata obtinerii de energie electrica prin transformarea
energiei valurilor este cea conform brevetului RO 125676 B1. Aceasta
propune montarea pe cilindri plutitori a unor roti de apa cu pale elicoidale care
se cupleaza prin angrenaje multiplicatoare la niste generatoare electrice.

Toate acestea si altele asemanatoare prezinta o serie de dezavantaje, cum ar
fi:

o Randament scazut

o Constructii fragile raportate la fortele exterioare foarte mari care actioneaza
asupra lor

o Aceste solutii au in vedere sisteme mecanice foarte complicate, greu de
intretinut si eventual de reparat in cazul unor defectiuni

o Prin natura lor, au un pret de cost mare al constructiei, comparativ cu
rezultatele cel putin modeste ale functionarii lor si un cost important pentru
intretinere si exploatare

* Nu prevéad in niciun fel modalitatea de transport a energiei electrice obtinute la
eventualii consumatori

o Toate acestea se concretizeaza in obtinerea energiei electrice in cantitati mici
si la preturi destul de mari

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea ca isi propune
obtinerea de energie ieftind, cu instalatii simple atat in ceea ce priveste constructia
lor, cat si exploatarea si intretinerea acestora.
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Recuperatorul de energie din valurile marine rezolva problema tehnica si
inlatura dezavantajele aratate mai sus, fiind foarte solida, compacta si lipsita de
elemente mecanice complicate in plus, absorbind energia valurilor incidente,
impiedica eroziunea plajelor si a falezelor.

Poate fi folosit atat singur, cat si in combinatie cu alte constructii specifice
destinatiei de aparare impotriva efectelor eroziunii plajelor, avand in vedere ca
rezultatele eroziunii sunt foarte paguboase (fig. 3, fig. 11 si fig. 12).

Acest recuperator se foloseste de miscarea ondulatorie a valurilor, care
provoaca miscdri de ruliu si de tangaj oricarei forme de plutitori.

Aceste miscari, prin cuplarea a doi plutitori prin intermediul unei articulatii
genereaza o miscare circulara repetabila care face ca punctele opozabile ale
plutitorilor s& se apropie sau sa se departeze unele de altele, Tn functie de pozitia
plutitorilor si a articulatiei respective fata de valuri care o ridica sau o coboara (fig. 3,
fig. 4 si fig. 5).

Pe unul dintre punctele opozabile se monteaza articulat un piston la
extremitatea unuia dintre plutitori, iar pe cel de vis-a-vis se monteaza tot articulat un
cilindru (fig. 6, fig. 7 si fig. 14).

Pompa absoarbe apa (sau alt lichid) si o refuleaza intr-o turbina hidraulica
care pune in miscare un generator electric.

Modul de functionare a recuperatorului este aratat schematic in fig. 3, fig. 11 si
fig. 12. In aceste figuri se poate observa cum oscileaza instalatia, in functie de pozitia
ei fata de val, precum si miscarea de du-te-vino a punctelor 2.1, respectiv 6.1, cand
articulatia A parcurge valul pe creasta M sau in golul dintre doua creste succesive m.

Cilindrul si pistonul sunt asezate in asa fel ca miscarea circulara in jurul
articulatiei A sa se transforme in miscare rectilinie, cum se arata in fig. 6, fig. 7 si fig.
14.

Aceasta miscare rectilinie actioneaza asupra cilindrului si a pistonului, care se
apropie sau se depdarteaza unul de celalalt, incat se naste in cilindru presiune si apoi
depresiune care refuleaza sau absoarbe lichid prin supapele unisens din fig. 8, fig. 9,
fig. 14, fig. 15 sifig. 16.

Lichidul sub presiune este preluat de un colector care il transporta la turbina
hidraulica cuplata cu generatorul electric.

Desenul definitoriu al inventiei este cel din fig. 3, care explica ideea de
recuperare a energiei valurilor prin miscarea de tangaj in jurul articulatiei A pe
creasta valului M, respectiv in golul dintre doua creste succesive m.
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Fig. 4 reprezinta doua valuri succesive, unde M este creasta si m este golul
dintre ele. Distanta dintre doua creste este lungimea de unda a valului si este
parcursa intr-un timp T care reprezinta perioada.

Distanta masurata pe verticala intre M si m este inaltimea hy a valului. Forta Fc
care pune in miscare pompele este un rezultat al miscarii pe verticala a plutitorilor
care genereaza o forta ascensionala Fa (fig. 5).

Fc se obtine prin descompunerea fortei Fa. Marimea fortei Fc variaza in functie
de marimea Fa, deci de volumul de apa dezlocuit si de bratele de parghie care sunt
caracteristice dimensiunilor plutitorilor.

Pozitia pistonului P fata de cilindrul C se vede in fig. 6 si fig. 7. Pistonul si
cilindrul opozabil lui sunt articulate in punctele 2.1, respectiv 6.1. in fig. 6 este aratata
pozitia sistemului piston-cilindru la timpul To, iar in fig. 7 este aratata pozitia la timpul
T1.

Diferenta dintre T1 si To este jumatate din perioada T a valurilor (T1- To=T/2).

Pozitiile supapelor si sensul circulatiei lichidului in pompa se vad in fig. 8 si fig.

in fig. 10 se poate vedea o baterie de patru pompe racordate |la aceeasi
admisie Ad i respectiv la aceeasi refulare R.

in fig. 11 si fig. 12 se poate vedea un plutitor articulat la un punct fix (o
constructie definitivd sau o nava de mari dimensiuni).

| — pozitie de repaos (mare calma)
Il — pozitia cu plutitorul pe creasta
[Il - pozitia plutitorului intre creste

Modul de cuplare a doi plutitori vazuti in plan si mai jos in sectiune
longitudinala este prezentat in fig. 13.

Pozitia supapelor si a pistonului in cilindru la timpul To si respectiv T+, precum
si colectorii de admisie Ad si respectiv de refulare R este prezentata in fig. 15 si fig.
16.

intre turbina si colector se interpune un rezervor pentru omogenizarea
presiunii.

; (Wit
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Revendicari :

. Inventia intitulata ,Recuperator de energie din valurile marine” este formata
din plutitori articulati si pompe aspiro-respingatoare, fiind caracterizata
prin faptul ca plutitorii sunt asezati cu axa longitudinala perpendicular pe
directia de inaintare a valurilor, ceea ce genereaza o miscare circulara
avand ca centru articulatia A si transpunerea ei in miscare rectilinie, prin
actionarea unui cilindru si a unui piston articulati pe plutitori de o parte si de
cealalta a verticalei prin articulatia A (fig. 2, fig. 3 si fig. 5).

. Inventia intitulata ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca transforma miscarea ondulatorie a valurilor in
energie electrica, folosind miscarea de tangaj a unor plutitori articulati la
extremitatile axelor longitudinale si cu actionarea articulatiei A in jurul unui
ax transversal.

. Inventia intitulatd ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca miscarea in sens invers a punctelor 2.1 si 6.1
transforma miscarea circulara Tn miscare rectilinie, facand ca punctele 2.1
(pe puntea plutitorului) si 6.1 (submerse) sa se apropie si respectiv sa se
departeze alternativ (fig. 5, fig. 6 si fig. 7).

. Inventia intitulata ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca miscarile de apropiere si respectiv distantare
a punctelor 2.1, respectiv 6.1 pe creasta valului M si pe golul dintre doua
valuri succesive m, in functie de dimensiunile plutitorilor si de inaltimea
valurilor, nasc niste forte care provin din descompunerea fortei de plutire Fa
si care actioneaza asupra cilindrului si a pistonului facand posibila
absorbtia de lichid si respectiv refularea acestuia sub presiune (fig. 5) prin
intermediul unui rezervor de egalizare a presiunii.

. Inventia intitulatd ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca poate fi utilizata individual sau in baterii.

: (] be



6.

a 2016 00243 06/04/2016

Inventia intitulata ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca, absorbind energia valurilor in scopul
producerii de energie electrica, diminueaza cu mult posibilitatea ca valurile
sa mai produca pagube prin eroziunea plajelor si a falezelor.

Inventia intitulata ,Recuperator de energie din valurile marine” este
caracterizata prin faptul ca produce energie ieftina si nepoluanta
concomitent cu apararea tarmurilor.

14
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