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RO 132209 B1

Inventia se refera la un generator de abur supraincalzit, destinat echiparii instalatiilor
termice si care furnizeaza abur supraincalzit la debite si presiuni diferite.

Se cunosc diferite tipuri de generatoare de aburi, cum ar fi documentele
RO 121398 B1, US 3885390 A, US 4288978 A, US 7146937 B2, in care, presiunea gazelor
arse si a apei injectate formeaza un amestec de gaze neutre chimic, gaze care ard in
prealabil in camere speciale de ardere, dupa care este pulverizata apa sub presiune. Astfel,
gazele fierbinti, prin radiatie si convectie isi dau aportul caloric direct apei pulverizate ce se
transforma in abur la o anumita temperatura si presiune.

Se cunoaste din documentul US 7146937 B2 un generator de abur constituit dintr-un
tub avand o intrare prevazuta cu un arzator si o iesire. Generatorul mai cuprinde o camera
de ardere, in care se injecteaza apa pentru formarea aburului si care se continua cu o alta
incinta de mixare. De asemenea, generatorul cuprinde niste elemente prevazute cu niste
duze prin care este injectata apa.

Mai este cunoscut din documentul US 4706611 A un generator de abur care cuprinde
un tub de ardere, in interiorul caruia se formeaza niste incinte cu ajutorul unor placi.
Generatorul este prevazut cu un arzator care se leaga de o fuzee conica printr-un tub
cilindric. Ultima incinta a generatorului este prevazuta cu un pulverizator de apa, astfel incat
combustibilul provenit din fuzee sa vaporizeze apa, iar aburul rezultat sa fie evacuat prin
orificiul de iegire al generatorului.

Dezavantajul solutiilor prezentate in aceste documente este legat de necesitatea
supraincalzirii aburului saturat cu alte mijloace auxiliare, ceea ce inseamna consumuri cu
costuri suplimentare si implicit un randament mai mic al intregii instalatii.

Pe de alta parte, lichidul injectat Tn camera de ardere fiind apa ce se transforma in
abur, produsele de ardere sunt racite prin caldura latenta de vaporizare a apei si deci au
parte atat de o scadere a temperaturii aburului cat si a calitatji lui.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea ca in interiorul generatorului
de abur se produce atat aburul tehnologic saturat cat si supraincalzirea acestuia, iar
generatorul de abur poate fi corelat cu diverse componente de automatizare.

Pentru a putea arde intr-un arzator hidrocarburi lichide trebuie respectate trei reguli:

- evaporarea este perfecta atunci cand dimensiunea picaturilor de combustibil sunt
foarte mici;

- pentru ca amestecul sa fie cat mai omogen, picaturile de combustibil trebuie sa fie
pulverizate in mediul de aer doar atunci cand viteza relativa intre cele doua componente este
mare, deci, viteza combustibilului pulverizat Tn masa de aer trebuie sa fie cat mai mare, si
pentru asta, este nevoie de o presiune mare asupra combustibilului pentru a se asigura astfel
omogenizarea amestecului aer-combustibil;

- viteza marita a reactiei chimice, se obtine cand sunt indeplinite cele doua conditji
mentionate mai sus, si, in plus, catre sfarsitul reactiei chimice este necesar sa se adauge aer
pentru a se evita, pe cat posibil, disocierea chimica.

In arzator trebuie sa se asigure minim doua zone de ardere: o zona de amestec
omogen combustibil/aer primar, avand un exces de combustibil si un volum suficient de mare
care sa permita o reactie chimica rapida a combustibilului. O zona secundara, in care
amestecul de aer/carburant care arde cu putere are nevoie de un exces de aer, rapid i
uniform adaugat, pentru a asigura completarea oxigenului in reactia chimica de oxidare a
combustibilului. Tn practicd s-a dovedit ca este necesar s existe si a treia zon& de ardere,
unde amestecul de combustibil/aer tertiar, are nevoie in continuare de un exces de aer, chiar
si Tn cazul in care, In aceasta zona, nu ar apare nici o reactie suplimentara de oxidare.
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Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca, generatorul de abur supraincalzit
cuprinde un arzator de gaze lichide sub presiune si un tub de ardere care are in partea
superioara o camera prevazuta cu niste duze prin care este pulverizata apa, astfel incat in
camera tubului de ardere se formeaza abur saturat, de asemenea, tubul de ardere este
prevazut cu un tub interior care preia aburul saturat si il transforma in abur supraincalzit, iar
arzatorul este prevazut cu o manta de racire prin care circula apa necesara transformarii in
abur.

Tubul de ardere al generatorului de abur supraincalzit este prevazut la interior cu o
fuzee conica.

Tubul interior al generatorul de abur supraincalzit este prevazut cu o piesa de forma
unei palnii care preia aburul saturat.

Generatorul de abur supraincalzit, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- constructie simpla;

- usor de realizat fara tehnologie specializata;

- se preteaza la automatizare pe un domeniu larg de aplicabilitate.

Se dain continuare un exemplu de realizare a inventjei in legatura si cu fig.1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, reprezinta o sectiune prin generatorul de abur supraincalzit;

- fig. 2, reprezinta un detaliu | din fig. 1, care reprezinta zona camerei superioare;

- fig. 3, reprezinta un detaliu A-A din fig. 2, a piesei cu duze si a pulverizatorului de
apa.

Generatorul de abur supraincalzit, conform inventiei, este alcatuit dintr-un arzator 1
de gaze naturale sau lichide sub presiune, care are in continuarea sa un tub 3 in care se
produce arderea propriu-zisa. Aerul este trimis Tn arzatorul 1 sub presiune, ce poate fireglata
in functie de presiunea finala dorita a aburului. Tubul 3 are la intrarea gazelor in el, o fuzee
2 conica, ce permite acestora sa fie laminate si sa se omogenizeze. Fuzeea 2 creeaza in
spatele ei un spatiu cu rolul de a continua arderea gazelor pana la oxidarea lor totala, oxi-
genul necesar fiind preluat din aerul secundar ce vine dintr-o manta M de racire a arzatorului
1. Totodata, fuzeea 2 are si rolul de a nu permite gazelor arse sa se reintoarca in arzator
obturand arderea initiala.

Astfel, intreg ansamblu constituit, arzator - tub de ardere - fuzee, ajuta la ameste-
carea moleculara a aerului si creeaza turbulente ciclonice pentru ca energia chimica din
combustibilul injectat sa fie convertita in energie termica. Apa necesara transformarii in abur,
intra pe la partea inferioara a generatorului de abur si prin mantaua M de racire a acestuia
si preia prin conductibilitate termica o parte din caldura radiata de gazele arse in tubul 3 de
ardere. O camera C superioara este prevazuta cu un injector si o piesa cu niste duze 5
orientate intr-un anumit unghi, atat in plan vertical cat si in plan orizontal. Acest lucru permite
ca pulverizarea apei sa se faca in contracurent fata de fluidul de gaze arse, cele doua fluide
amestecandu-se pana la omogenizare. Camera C este partea finala a tubului 3 de ardere
si se afla in partea superioara a generatorului de abur, unde este locul in care se amesteca
cele doua fluide. Apa este injectata de catre o pompa de nalta presiune, nefigurata in
desene, prin duzele 5 necesare pentru pulverizarea apei. Reglajul debitului si a presiunii apei
pulverizate poate fi manual sau automat, de asemenea nefigurat in desenele explicative.

Generatorul de abur supraincalzit mai este prevazut cu un tub 6 interior, care poate
fi o serpentina sau o feava nervurata spiralat, acesta preia printr-o piesa 4 de forma unei
palnii gazele amestecate cu apa pulverizata si transformate n abur saturat, intoarce aburul
saturat Tn tubul 3 de ardere, unde datorita temperaturilor foarte ridicate din aceasta zona,
transforma aburul saturat in abur supraincalzit, dupa care acesta este preluat de
consumatori printr-un orificiu 7 de iesire.
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Revendicari

1. Generator de abur supraincalzit ce cuprinde un arzator (1) de gaze lichide sub
presiune si un tub (3) de ardere care are in partea superioara o camera (C) prevazuta cu
niste duze (5) prin care este pulverizata apa, astfel incat in camera (C) tubului de ardere se
formeaza abur saturat, caracterizat prin aceea ca tubul (3) de ardere este prevazut cu un
tub (6) interior care preia aburul saturat si il transforma in abur supraincalzit, iar arzatorul (1)
este prevazut cu o manta (M) de racire prin care circula apa necesara transformarii in abur.

2. Generator de abur supraincalzit, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca tubul (3) de ardere este prevazut la interior cu o fuzee (2) conica, care asigura arderea
completa a gazelor si nu permite gazelor arse sa se reintoarca in arzator (1).

3. Generator de abur supraincalzit, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca tubul (6) interior preia aburul saturat printr-o piesa (4) de forma unei palnii si il transforma
in abur supraincalzit.
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