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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unei
ceramici de tip (Ba,Sr,)TiO; (BST), utilizatéd pentru
detectie piroelectricd. Procedeul conform inventiei
consta in suprapunerea a trei straturi ceramice de tip
BST in cantitati egale si cu concentratia de Sr de 10%
in primul strat, 20% in al doilea strat, respectiv 30% in
ultimul strat, si densificarea prin metoda sinterizarii in
plasma cu scanteie, rezultdnd o ceramica masiva de tip

BST, cu gradient de concentratie Sr, coeficient piroelec-
tric ridicat si o valoare a factorului de calitate F, de
0,02..0,1 m¥C pe domeniul de temperatura
-10...+50°C.
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Descrierea inventiei

Inventia se refera la obtinerea a unei ceramici masive feroelectrice de tip (BaxSt1x)T103
(BST) pentru detectie piroelectrica cu proprietati imbunatatite prin gradient de
concentratie.

Este cunoscuta utilizarea ceramicilor masive feroelectrice de tip BST pentru detectie
piroelectricd cu scopul de a inlocui ceramicile de tip PZT care contin Pb si sunt
daunatoare pentru mediul inconjurator. Proprietatile piroelectrice si dielectrice ale
ceramicilor BST pot fi controlate prin varierea raportului Sr/Ba in sensul ca formula cu
mai mult strontiu poate avea o temperatura de tranzitie mai mica, deci un coeficient
piroelectric mai mare la temperatura camerei Cu toate acestea apare dezavantajul ca
valoarea ridicata a coeficientului piroelectric se obtine doar pe o zona ingusta de
temperatura.

O marime importanta care caracterizeaza materialele pentru aplicatii de detectie
piroelectrica este factorul de calitate sau figura de merit. In cazul detectorilor piroelectrici
care opereaza in modul de lucru in tensiune, figura de merit F} este definita ca raportul
intre coeficientul piroelectric p si produsul pcer.eo, unde p este densitatea, ¢ este caldura
specifica, €.; este permitivitatea relativa iar & este permitivitatea vidului. Cu cat raportul
este mai mare cu atat materialul respectiv este mai performant in detectia piroelectrica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unei ceramici masive de
tip BST, fara plumb, cu gradient in concentratia de Sr care: 1) prezinta un coeficient
piroelectric ridicat pe un interval marit de temperatura in jurul temperaturii camerei; 2)
prezinta o figura de merit superioara ceramicilor BST cu continut fix de Sr, comparabila
ca valoare cu figura de merit a ceramicilor PZT.

Metoda de obtinere a unei ceramici masive feroelectrice de tip BST cu proprietati
imbunatatite pentru detectie piroelectrica consta, conform inventiei, in suprapunerea mai
multor straturi de pulbern feroelectrice de tip BST, in care concentratia de Sr creste de la
10 % in primul strat pana la 30 % in ultimul strat, si in densificarea lor prin metoda
sinterizarii in plasma cu scanteie (spark plasma sintering). Fiecare strat are o temperatura
de tranzitie mai mica decat a stratului precedent, rezultatul constand intr-o succesiune de
tranzitii care conduce la un coeficient piroelectric ridicat pe un domeniu larg de
temperaturi si la o figura de merit superioara.
Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

-obtinerea unei ceramici fara Pb, de tip BST, cu proprietati piroelectrice

imbunatatite prin gradient in concentratia de Sr

-coeficient piroelectric ridicat pe un interval de temperatura marit

-figura de merit superioara comparativ cu ceramicile BST care au continut fix de

Sr.
Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig 1, 2, s1 3
care se referd la:

fig 1 reprezentare schematicd a structurii unei ceramici masive feroelectrice de tip
BST cu gradient de concentratie

fig 2 curbele de variatie a coeficientului piroelectric cu temperatura pe intervalul -
10 = +50 °C, care arata ca ceramica cu gradient de concentratie are un coeficient
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piroelectric mai mare decat ceramicile cu continut fix de Sr, pe tot domeniul de
temperatura

fig 3 curbele de vanatie cu temperatura a figurii de merit pentru ceramica cu
gradient, care arata ca aceasta este mai mare decat figura de merit a ceramicilor cu
continut fix de Sr pe tot domeniul de temperaturi de la -10 °C la +60 °C.
Dupa cum s-a specificat mai sus, procedeul de fabricare al ceramicii masive feroelectrice
de tip BST cu gradient de concentratie difera, conform inventiei, de cel al unei ceramici
masive feroelectrice de tip BST, prin aceea ca in loc de o pulbere precursoare cu o
concentratie unica de Sr, se folosesc 3 straturi de pulben precursoare 1, 2 si 3 in cantitati
egale (fig. 1) si cu concentratiile de Sr de 10%, 20% si 30%. Coeficientul piroelectric al
ceramicii astfel obtinute are o valoare mai mare, conform curbei 4 din figura 2, pe un
domeniu de temperatura mai larg comparativ cu valorile coeficientului piroelectric pentru
ceramicile cu continut fix de Sr prezentate prin curbele 5, 6 si 7 din figura 2.
Figura de merit Fy are valoare mai mare, conform curbei 8 din figura 3, pe tot domeniul
de temperaturi comparativ cu valorile figurilor de merit pentru ceramici BST cu continut
fix de Sr prezentate prin curbele 9, 10 si 11 din figura 3. Pe domeniul de temperatura -10
+ 450 °C valoarea Fy este cuprinsa intre 0.02 si 0.1 m?/C, ceea ce este comparabil cu
valorile pentru ceramici de tip PZT, cu diferenta ca ceramica BST care face obiectul
inventiei nu contine Pb.

Dr. Lucian Pintilie
Director General INCDFM
Dr. Ionut Enculescu
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Revendicari

1. Ceramica masiva feroelectrica fara Pb, de tip BST, cu proprietati imbunatatite
pentru detectie piroelectrica prin aceea ca ceramica masiva feroelectrica de tip BST este
constituita din 3 straturi ceramice de tip BST egale si cu concentratia de Sr de 10 %, 20
%, s1 30 %, 1, 2 s1 3-ceramica cu gradient de concentratie.

2. Coeficient piroelectric ridicat 4 pe domeniu larg de temperatura pentru
ceramica BST cu gradient de concentratie, comparativ cu valorile coeficientilor
piroelectrici §, 6 s1 7 ai ceramicile care au continut fix de Sr.

3. Figura de merit 8 ridicata pe domeniu larg de temperatura pentru ceramica BST
cu gradient de concentratie, comparativ valorile figurilor de ment 9, 10 si 11 pentru
ceramicile care au continut fix de Sr, dar cu valoare comparabila cu cea din cazul
ceramicilor de tip PZT.

Dr. Lucian Pintilie
Director General INCDFM
Dr. Ionut Enculescu
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Desene si figuri

Fig.1

Director General INCDFM Dr. Lucian Pintilie

Dr. lonut Enculescu
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Fig. 3

Director General INCDFM Dr. Lucian Pintilie
Dr. Ionut Enculescu



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



