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CONCENTRAT PROTEINO-VITAMINO-MINERAL PENTRU PUI DE CARNE

Inventia se referd la o compozitie s1 la procedeul de folosire a unui concentrat proteino-
vitamino-mineral, destinat furajiri puilor de came, in perioada de finisare.

Concentratele proteino-vitamino-minerale sunt frecvent folosite in obtinerea nutreturilor
combinate pentru hrinirea animalelor. Compozitia chimici se referd la: nivel ridicat de proteina
bruti, de aminoacizi de sintezd, in special, lizind, metionind si cistind i niveluri ridicate de
vitamine: A, D3, E, K3, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12, macroelemente: Ca, P, Na, K si
microelemente minerale: Mn, Fe, Cu, Zn, I, Se, Co, Mo, Cr. Structura, compozitia chimici i
nutritionald a concentratelor proteino-vitamino-minerale sunt usor de manipulat. Din motivele
enumerate mai sus rezulti ci aceste concentrate proteino-vitamino-minerale reprezintd suportul
furajer 1deal pentru o diferentiere structurald i nutritionali.

In scopul realizirii de concentrate proteino-vitamino-minerale se cunoaste o compozitie,
RO-BOPI 9/2004, conform cireia se obtin concentrate proteino-vitamino-minerale, pe bazi de
premixuri cu nuclee minerale din frite cu microelemente chelatate, pentru nutritia ecologici a
animalelor.

Aceastd compozitie prezinti dezavantajul ci nu asigurd un raport optim energie/proteind,
un echilibru intre aminoacizii esentiali si intre acizii grasi omega-3/omega-6, diferentiat, conform
cerintelor nutritionale, functie de specia, categoria si/sau varsta animalelor cérora le este destinat.
Aceste raporturi nutritive fiind de altfel exprimarea corectd a valorii biologice a concentratului
proteino-vitamino-mineral. De asemenea, suphmentarea inadecvati a unor minerale in furajele
concentrate destinate puilor de carne pot afecta activitatea enzimelor, functia musculara, continutul
mineral al oaselor, limitind utilizarea celorlalte minerale in organism; se reduce performanta de
crestere i rezistenta la boli (Whitehead, 1995; McDowell, 2003; Blair, 2008). Pentru ca potentialul
genetic sd se poatd exprima §i si permita puilor de carne cele mai bune performante zootehnice
printr-o sinteza proteicd maxima, aminoacizii trebuie asigurati in cantititi necesare evitind atit
excesul cit si carentele.

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia revendicati consti in realizarea unui concentrat
proteino-vitamino-mineral, imbogitit in acizi grasi omega-3, destinat furajirii puilor de carne,
pentru perioada de finisare. Carnea provenitd de la pisirn astfel furajate este consideratd a fi o

carne sanitoasa.
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Concentratul proteino-vitamino-mineral pentru pui de came realizabil conform inventiei,
inlatura dezavantajele celor cunoscute, prin asigurarea unui raport optim energie/proteind, un
echilibru intre aminoacizii esentiali $i a unor niveluri de vitamine §i minerale, conform cerintelor
nutritionale ale puilor de carne pentru perioada de finisare, §i in plus, creste concentratia in acizi
grasi polinesaturati omega-3.

in mod neasteptat, in urma cercetirilor efectuate privind imbunititirea calititii cimii de
pasare, sub aspectul influentei hranei, a adaptinii acesteia la diferite specii si categorii de varsta s-a
observat faptul ca adaosul de ulei de masline (Yau si colab, 1991), ulei de porumb (Marion §i
Woodroof, 1963), ulei de sofriinel (Miller si Robisch, 1969) on de ulei de soia (Scaife si colab.,
1990) pentru cresterea concentratiei energetice a furajului i diminuarea indicelui de consum, poate
modifica §i compozitia cimii. in plus, s-a evidentiat faptul ci omega-3 sunt un grup de acizi grasi
polinesaturati care oferd beneficii importante organismului pisirilor, acegtia sunt considerati
“esentiali”, intrucit nu pot fi sintetizati de organism §i prin urmare trebuie obtinuti din hrana
zilnicd. Omega-3 au rol vital, atat in starea de sanitate a puilor si pentru obtinerea de performante
zootehnice superioare, datoritd impactului pe care il au asupra functiilor fiziologice, de dezvoltare,
nutritionale g1 imunologice ale intestinelor 1 organelor, dar si de imbunététire a valoni nutritionale
a cimii de pui (Miller si Robisch, 1969; Hulan si colab., 1988; Phetteplace and Watkins, 1990;
Nash si colab., 1995). De asemenea, raportul echilibrat dintre omega-3/ omega-6 reduce procesele
inflamatorii din corp si ar trebui si fie de 5:1 (Wiseman si Lewis, 1998).

in principiu, este simplu si se manipuleze profilul acizilor grasi din grisimea din carnea de
pui, prin modificarea profilului acizilor gragi din furajul administrat acestora.

Totodata, acizii grasi polinesaturati din seria omega-3 joacd un rol esential si in functia
normald de crestere i dezvoltare a organismului uman, precum 1 in functionarea creierului $1 in
sanatatea sistemului cardiovascular. Pentru acest motiv ei trebuie si se giseascid in cantitati
suficiente in dietd. Consumul uman de acizi grasi esentiali omega-3 reduce un numdr important de
riscuri pentru sdndtate: riscul de aparitie a bolilor cardiovasculare §i a sindroamelor inflamatorii,
riscul de sindrom metabolic, diabet zaharat de tip 2 §1 de boala cardiacd ischemicéd (Harris, 1989;
Mensink si Katan, 1992; Harker, 1992). In toate aceste studii, efectele benefice ale acizilor grasi
polinesaturati au fost atribuite unor diete imbogitite in acizi grasi cu catena lungi, din seria

omega-3: acidul eicosapentanoic) si1 acidul docosahexanoic.
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Concentratul proteino-vitamino-mineral, conform inventiei revendicate are ca obiectiv
cresterea continutului de acizi gragi omega-3 prin adaos de ulei de camelina (Camelina sativa L
Crantz, var. Camelia) pentru cresterea concentratiei energetice a furajului, diminuarea indicelui de
consum §i pentru a modifica compozitia carnii de pui.

Concentratul proteino-vitamino-mineral pentru pui de came, conform inventiei revendicate
are urmatoarea structuri de fabricatie: 57,98% srot de soia, 5% srot de floarea soarelui, 14% gluten
de porumb, 6% ulei de camelina (Camelina sativa 1. Crantz, var. Camelia), 5% carbonat de calciu,
4,20% fosfat monocalcic, 0,5% sare, 1,42% L-Lizind HCI, 0,40% DL-Metionini, 2,5% colind si
3% premix vitamino-mineral, cu vitaminele: A, D3, E, K3, B1, B2, B3, BS, B6, B7, B9, B12 s1
microelemente: Mn, Fe, Cu, Zn, I, Se, Co. Valorile sunt exprimate ca procent la 100 kg concentrat
proteino-vitamino-mineral.

Concentratul proteino-vitamino-mineral, conform inventiei revendicate se prezintd sub
form3 de pulbere cu granulatia de 2,80 mm si are o culoare galben-cenugie, miros §1 gust normale.

Concentratul proteino-vitamino-mineral pentru pui de came, in perioada de finisare,
conform inventiei revendicate prezintd urmatorii indici de calitate: 89,0% substanti uscata, 40,0%
proteind bruti, 12,47 MJ/kg energie metabolizabild, 7,4% griasime brutd, 3,0% lizina, 1,0%
metionind, 1,6% metionind + cistind, 1,4% treonind, 0,4% triptofan, 2,7% calciu si 1,0% fosfor
disponibil, 31,3% acid gras alfa-Linolenic.

Concentratul proteino-vitamino-mineral, conform inventiei revendicate se foloseste in
amestec cu porumbul mécinat, conform urmatorului procedeu de includere, rezultind astfel 100 kg
furaj complet. Furajul complet, astfel rezultat se administreazi in hrana puilor de carne in perioada

de finisare, la discretie.

Procedeul de folosire

Pentru 100 kg nutret combinat complet se utilizeazi:

- Porumb =70 kg
- Concentrat proteino-vitamino-mineral, imbogatit in acizi gragi omega-3 = 30 kg

Administrat Tn hrana puilor de came, in penicada de finisare, concentratul proteino-
vitamino-mineral prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura cantitativ §i calitativ cerintele in substante nutritive necesare puilor de carne in

faza de finisare;

o
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- asigurd o corelatie energie-proteind-aminoacizi eficientid din punct de vedere tehnic si
economic, pentru perioada de finisare a puilor de carne;

- prezinti un grad de conversie nidicat;

- garanteazi sinatatea puilor prin indici1 de calitate;

- mireste imunitatea organismului puilor prin cresterea nivelului imunoglobulinelor serice
IgG, ca marker al raspunsului de aparare imuna;

- influenteazi pozitiv calitatea carnii prin confinut ridicat de acizi grasi din seria omega-3;

- asigura obtinerea de produse sigure s1 de calitate superioard pentru consumatorul final,

- nu este poluant prin dejectii.

Uleiul de camelina (Camelina sativa L. Crantz, var. Camelia) contine cantiti{i importante de
acizi gragi esentiali omega-3 (n-3) i omega-6 (n-6), din care acidul alfa-linolenic (18:3n-3)
reprezintd intre 30,3-50,3% din totalul acizilor grasi, ceea ce face din introducerea acestora in
hrana puilor de carne o posibila sursi pentru manipularea metabolismului lipidic s1 de imbunatitire
a calitdtin camii acestora. Acidul alfa-Linolenic, 18:3n-3 este un precursor al acizilor grasi
polinesaturati cu catend lunga cum ar fi: acidul eicosapentanoic (20:5n-3), acidul docosapentanoic
(22:5n-3) s1 acidul docosahexanoic (22:6n-3) si care sunt denumiti in mod obisnuit acizi gragi n-3
sau omega-3. Acest fapt face ca uleiul de camelina si fie o sursi bogatd de acizi grasi esentiali, §i
in special, o foarte buni sursi de acizi gragi omega-3, care sunt esentiali pentru om, deoarece
acestia nu pot fi sintetizafi in organism g1 trebuie si fie asigurati in produsele alimentare.

In plus, uleiul de camelina contine cantititi man de vitamina E (25,83-28,21 mg /100g) un
antioxidant puternic. Uleiul de camelina contine o cantitate apreciabild si de antioxidanti (400 mg
fenoli total per kg de ulei proaspit); acest lucru face ca uleiul sé fie destul de stabil, in ciuda
continutului siu ridicat in acizi grasi polinesaturati, i in plus, faird a compromite din punct de
vedere senzorial calitatea produselor avicole obtinute.

Camelina (Camelina sativa L. Crantz) este o plantd oleaginoasa din familia Brassicaceae
(Cruciferae), cunoscuti gi sub denumirea de “in fals”, ,cuscuta inului” sau ,aur al plicerii”,
originard din Europa de Nord, Asia Centrald g1 cultivati inca din antichitate pentru ulei si1 hrani
pentru animale (Putnam s1 colab., 1993; Zubr, 1997). Camelina poate fi consideratd un ingredient
low—input spre deosebire de alte oleaginoase, cum ar fi: soia si rapifa, care sunt cele mai utilizate

surse energo-proteice in industria fabricirii nutreurilor combinate pentru pasiri, deoarece are o
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perioadd scurti de vegetatie, necesiti costuri de producfie mici §i are avantaje agrotehnice
deosebite: rezistentd la secetd, la daunatori, la ingheturile tarzii de primavard (de pani la -5°C),
cerinte minime fatad de amendamente, pretabild la cultivarea pe terenuri marginale.

Semintele varietitilor de camelina (Camelina sativa L. Crantz, var. Camelia), ameliorate
recent in Romania, combin nivelele reduse atit de acid erucic (1,60-3,35% la soiurile de toamni,
respectiv 3,59-4,23 la soiunile de primavard) (Toncea §i colab., 2013), cat 1 de glucozinolati
(22,90-23,79 umol/g) Ryhdnen si colab., 2007, Meadus si colab., 2014). Continutul de
glucozinolati din camelina este predominant reprezentat de glucocamelina care se metabolizeaza in
10-methylsulfinyldecylisothiocyanate (Kjaer si Jensen, 1956). Structura metabolitului 10-
methylsulfinyldecyl este apropiatd analogului sulforaphane care este comun plantelor din familia
Brassicaceae (Cruciferae) cum ar fi: brocoli, conopida, mustar §i care sunt considerati a avea
efecte protective impotriva cancerului si a bolilor cardiovasculare (Anwar-Mohamed si El-Kadi,
2009).

Cercetant recente au ardtat faptul cd uleiul de camelina §i subprodusele obtinute dupa
extractia acestuia pot fi utilizate ca hrand pentru animale (Flachowsky si colab., 1997; Moloney si
colab., 1997; Jaskiewicz si Matyka, 2003; Peiretti $1 colab., 2007; Hiabeanu si colab., 2011; Ciuci
st colab., 2013).

In hrana pisirilor, utilizarea de camelina (sub formi de srot de camelina) a fost studiati
anterior (Cherian si colab., 2009; Pekel si colab., 2009; Aziza si colab., 2010) si este bine
documentat faptul cd, compozifia in acizi grasi din gilbenusul de ou la giini poate fi modificat
prin manipularea compozitiei in acestia din hrani.

In literatura de specialitate sunt putine studiile cu privire la utilizarea uleiului de camelina
in hrana puilor pentru productia de came si efectele acestuia asupra compozitiei lipidelor din came
(Pietras i Orczewska-Dudek, 2013).

In continuare se prezinta utilizarea inventiei revendicate intr-un experiment desfisurat pe
pui de carne.

Experimentul s-a desfigurat pe un efectiv de 1040 pui broiler din hibridul de carne Cobb
500, pe o perioada de 20 de zile (intre 2342 zile, varsta puilor). Puii au fost impartiti, randomizat,
in 2 loturi: un lot martor (M) si o varianti experimentald (E), cu cite 520 pui in fiecare lot (2 loturi

X 4 repetitii x 130 pui).

"
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Puii au fost cazati intr-o hali experimentald, cu condifii de microclimat similare unui
adidpost dintr-o fermd de productie cu crestere la sol, pe agternut permanent (talag) si in tarcuri
separate pentru fiecare lot, respectiv repetitie. lluminatul halei s-a ficut dupé un program cu 23 ore
lumini:1 ord intuneric, pe toati perioada expenmentati. Parametrii de microclimat, respectiv:
temperatura, umiditatea, ventilatia i lumina, au fost identici pentru ambele loturi de pui.

Toti puii au fost vaccinafi conform programului sanitar-veterinar specific acestei categorii
de pasan si tratafi cu substante anticoccidiene, in doza de preventie. Experimentul s-a efectuat
dupa ce a fost respectat strict un plan de igienizare al halei experimentale.

Accesul puilor la furaj si apa s-a facut la discretie.

Pe baza analizelor chimice (proteina bruti, grisime bruti, celuloza bruti, cenusa - sistem
automat Foss Tecator) ale ingredientelor furajere a fost formulati i fabricati o recepturd de
concentrat proteino-vitamino-mineral, conform inventiei revendicate care a fost utilizata la lotul de
pui experimental (E), in perioada de finisare.

La lotul de pui martor (M), s-a utilizat un concentrat proteino-vitamino-mineral considerat
martor, structurat pe aceleasi ingrediente, dar la care uleiul de camelina s-a inlocuit cu produsul
full fat soia (boabe extrudate de soia cu grasime integrald), ca sursd energo-proteica.

Ambele recepturi de concentrat proteino-vitamino-mineral (lot E si lot M) au fost formulate
astfel incat sa fie 1zoproteice, izoenergetice $i egale in ceea ce priveste continutul total si digestibil
in lizin&, aminoacizi cu sulf (metionind + cistind), calciu §1 fosfor disponibil.

Dupi procedeul de folosire, descris mai sus, au fost realizate doui furaje complete care s-
au administrat ca hrand puilor de came (lot E, respectiv lot M). Ambele furaje rezultate, au fost
conforme cu cerintele nutnjionale recomandate, de compania producitoare de material biologic
(Cobb-Vantress, 2008), in ceea ce priveste nivelul nutrientilor.

In scopul de a determina performanta productivd, puii au fost cintinti la inceputul i
sfargitul expennmentului. Consumul de furaje si starea de sinitate a puilor au fost inregistrate
zilnic, iar la sfargitul experimentului au fost calculate, pentru toatd perioada experimentati, rata de
conversie a furajului in spor si indicele de pastrare al efectivului.

Datele obtinute in urma cercetarilor efectuate au fost prelucrate statistic utilizind soft-ul
SPSS, Statistics version 17.0, 2008.

Nu au fost observate diferente statistice semnificative intre loturi in ceea ce priveste

performantele de productie obtinute.
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Performante de productie obtinute

Variabila lotM lot E
Spor in greutate, cumulat (g) 2464.63 2528,45
Consumul de nutret, cumulat (g) 4261,98 4349.78
Consum specific (g nutret/g spor) 1,76 1,75
Indice de pastrare al efectivului (%) 98.46 98,08

La sfargitul experimentulu1 cite 8 pui (4 masculi + 4 femele) per lot au fost sacrificati
pentru a calcula randamentul la sacnificare, exprimat ca procentaj din greutatea vie; carcasele
eviscerate, astfel obtinute (inclusiv cap, picioare, grisime abdominald gi organe) au fost cantirite
individual; carnea de pe piept si ciocinele/pulpa intreagi cu piele si 0s, exprimate ca procentaj din
greutatea vie. Nu au fost observate diferente semnificative intre loturi in ceea ce priveste

randamentul la sacrificare i calitatea carcaselor de pui obtinute.

Caracteristici ale carcasei obtinute

lotM lot E
Randament la sacrificare (%) 73,8 742
Piept (g) 334 336
Ciocanele/pulpi (g) 401 404
Gréasime abdominala (%) 1,11 1,02

Pentru a determina calitatea cimii de pui s-au ficut analize chimice (substantd uscati,
proteine, grisimi, pH) i s-a analizat profilul in acizi gragi. Au fost recoltate probe de came (n=32)
obtinute prin dezosarea pieptului; probele biologice obtinute dupéd recoltare au fost imediat
congelate la o temperaturd de -20°C s1 mentinute la aceastd temperaturd pand cand au fost

analizate.

Calitatea camiu de pui obtinuta

Analize chimice, carne piept lotM lotE
Substanti uscati (%) 30,30 30,34
Proteind bruta (%) 20,62 20,87
Grasime bruta (%) 1,95 221

pH 595 6.02

Concentratia in acizi grasi (ca % din total FAME)

Palmitic (C16:0) 2239 22,15
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Stearic (C18:0) 11,55° 7.43°
Oleic (C18:1n-9) 27,18 30,36°
Linoleic (C18:2n-6) 20,95 21,78
alfa-Linolenic (C18:3n-3) 1,24° 3,70°
Octadecatetraenoic (C18:4n-3) 0,19° 0,14%
Arahidonic (C20:4n-6) 17,18° 5,58°
Eicosadienoic (C20:2n-6) 0,87 0,55
Eicosapentaenoic (C20:5n-3) 0,77° 1,19
Docosatetraenoic (C22:4n-6) 2.21° 0,94°
Docosapentaenoic (C22:5n-3) 0,93° 1,128
Docosahexaenoic (C22:6n-3) 1,84° 2,320
Total n-6 31,21° 28 85°
Total n-3 497° 847°

3b Valorle medii care nu sunt insemnate cu acelasi indice au diferente semnificative (P < 0,03)

Compozitia chimicd detaliatd in acizi gragi s-a efectuat prin metoda de analizd gaz
cromatograficd cu aparatul Gaz Cromatograf Perkin Elmer-Clarus 500 (PerkinElmer, Inc., SUA),
conform Regulamentului Comisiei (EC) nr.152/2009. Principiul metodei constd in transformarea
in esteri metilici ai acizilor grasi (FAME = Fatty Acid Methyl Esters) din proba supusi analizei,
urmati de separarea componentilor pe coloanid cromatografici, identificarea lor prin compararea
cu cromatogramele etalon §i determinarea cantitativd a acizilor gragi ce se exprima procentual la
100 g grasime.

La 24 ore dupi sacrificarea puilor s-a determinat pH-ul cdmii, printr-o méasuritoare directa
la nivelul tesutului muscular din pieptul de pui cu ajutorul unui pH-metru digital, model HI 99163
(Hanna Instruments, Romania) echipat cu un senzor intern pentru temperaturd (model, FC 432D) si
cu un electrod penetrant de pH (model, FC 099 din otel inoxidabil cu vérful tip cutit).

Nu au fost observate diferente semnificative intre loturi in ceea ce priveste compozitia
chimicd brutd a cimii de pui analizafe.

De asemenea, pH-ul determinat imediat dupd sacrificare, la probele de came recoltate s-a
situat la valon apropiate intre lotunn s1 in limitele prevazute in literatura de specialitate (pH =
5,91..6,36).

Profilul acizilor gragi din mugchiul pectoral indica diferente semnificative intre loturi. Cele
mai semnificative cresteri s-au inregistrat in ceea ce priveste concentratia de acid a-linolenic (P
<0,0001), urmat de EPA (P <0.0301), DPA (P <0.0123), DHA (P <0.0026) si total acizi grasi
omega-3 (P <0,0001) din muschiul pectoral de la lotul de pui E, hrinit cu concentrat proteino-

vitamino-mineral, conform inventiei revendicate.
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Uletul de camelina (Camelina sativa L. Crantz, var. Camelia), datoritd confinutului mare de
acid alfa-Linolenic, de 9..10 ori mai mare fati de cel din uleiul de soia, asigura atat cerintele
energetice necesare organismului pdsdrilor, cit mai ales, echilibreazd, din punct de vedere
nutritional, raportul dintre acizii gragi omega-3/ omega-6, benefic statusului imun al puilor.

Tot la sfirsitul experimentului au fost recoltate probe de sange, in vederea determindrii
profilului metabolic sanguin. Determinirile biochimice ale parametrnlor plasmatici (glicemie,
trigliceride, colesterol, HDL, LDL, proteini totald, albumind, bilirubina totald, creatinina, uree si
activitatea enzimatici, respectiv fosfataza alcalind, gamaglutamil-transferaza (GGT), glutamat-
piruvat transaminaza (GPT) si glutamat-oxaloacetat transaminaza (GPT) au fost determinate cu un
analizor automat BS-130 Chemistry analyzer (Bio-Medical Electronics Co., Ltd, Shenzhen, China)
utilizand kituri Accent-200 MG (Cormay, Wiosenna, Poland).

Concentratia totald de imunoglobuline (Ig) a fost determinati prin metoda ELISA (utilizind
kituri Bethyl Laboratories Inc., Montgomery, TX, USA) dupa diluarea plasmei: 1/4000 (IgA),
1/60000 (IgQG) si 1/6000 (IgM) conform (Marin, 2006). Absorbanta a fost citita la 450 nm folosind
un cititor de microplici (Tecan Sunrise, Salzburg, Austria) si rezultatele au fost exprimate ca mg /
ml de plasma.

Rezultatele obfinute au aritat faptul ci valorile analizate ale profilului plasmatic energetic
s1 proteic nu au evidentiat diferente semnificative intre variantele experimentate (P>0,05). Nivelul
concentratiilor tuturor parametrilor plasmatici s-au incadrat in valori fiziologice normale pentru
varsta §1 categoria respectiva de pasiri (Kaneko, 1997; Klasing, 2007; Ciurescu si colab., 2014), cu
exceptia nivelului de colesterol total, HDL 1 LDL-colesterol care a fost mai mic la lotul E,
comparativ cu lotul M; pe plan statistic, diferentele au fost semnificative (P<0,05).

De asemenea, a crescut nivelul concentratiei de IgG la lotul de pui E, comparativ cu lotul
M, ceea ce demonstreazi influenta imunostimulatoare a concentratului proteino-vitamino-mineral
imbogatit in acizi gragi omega-3 asupra statusului humoral imun al puilor si care reprezinti unul

dintre ce1 mai fideli indicatori ai rezistentei antiinfectioase la puii de carne in stresul de adaptare.
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REVENDICARI:
1. Concentrat proteino-vitamino-mineral pentru pui de carne, in perioada de finisare,
cu urmatoarea structurd de fabricatie: 57,98% srot de soia, 5% srot de floarea soarelui, 14%
gluten de porumb, 6% ulei de camelina (Camelina sativa L Crantz, var. Camelia), 5%
carbonat de calciu, 4,20% fosfat monocalcic, 0,5% sare, 1,42% L-Lizind HCI, 0,40% DL-
Metionind, 2,5% colina i 3% premix vitamimo-mineral, cu vitaminele: A, D3, E, K3, B1,
B2, B3, B5, B6, B7, B9, B12 s1 microelemente: Mn, Fe, Cu, Zn, 1, Se, Co. Valorile sunt
exprimate ca procent la 100 kg concentrat proteino-vitamino-mineral.
2. Concentrat proteino-vitamino-mineral pentru pui de carne, in perioada de finisare,
conform revendicini 1. in structura ciruia se introduce ulei de camelina (Camelina sativa L
Crantz, var. Camelia) care contine cantititi importante de acizi grasi esentiali omega-3, din
care acidul alfa-Linolenic (18:3n-3) reprezinti intre 30,3..50,3% din totalul acizilor grasi i
vitamina E (25,83..28,21 mg /100g); nivel redus de acid erucic (1,60..4,23%).
3. Concentrat proteino-vitamino-mineral pentru pui de carne, in perioada de finisare,
conform revendicirii 1. 1 2. caracterizat prin aceea ci se prezintd sub forma de pulbere cu
granulatia de 2,80 mm si are o culoare galben-cenusie, miros si gust normale, placute g1 un
continut de: 40,0% proteind bruti, 12,47 MJ/kg energie metabolizabila, 7,4% grisime bruta,
3,0% lizind, 1,0% metionini, 1,6% metionind + cistind, 1,4% treonini, 0,4% triptofan, 2,7%
calciu s1 1,0% fosfor disponibil, 31,3% acid gras alfa-Linolenic.
4. Procedeul consti in aceea cd, concentratul proteino-vitamino-mineral, conform
revendicdni 1. 2. 51 3., se foloseste in proportie de 30% in amestec cu 70% porumb micinat

st rezultd un furaj complet.
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