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¢4 INSTALATIE AUTOMATIZATA PENTRU DRAJAREA

SEMINTELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie automatizata, utilizata
pentru drajarea semintelor de cereale, plante tehnice,
legume, si altele asemenea, avand dimensiuni diferite
si forme regulate sau neregulate. Instalatia conform
inventiei este constituita dintr-un tambur (1) cu sectiune
sferica, in care se introduc semintele care urmeaza sa
fie drajate, tamburul fiind actionat prin intermediul unui
arbore (2) de un motoreductor (M) electric, fixat pe un
suport (3), care se poate roti in jurul unei articulatii de
pe cadrul (4) fix intr-o gaura alungitd a unui suport (5)
semicircular, un recipient (6), in care semintele drajate
sunt descarcate, ce are un numar de rezervoare
(R1...Rn) in care se introduc diferite substante, cum
sunt lianti, insecto-fungicide, erbicide, fertilizanti, biosti-
mulatori, etc., un rezervor (RA) de apd, un rezervor
(RO) de omogenizare, un agitator (AU) cu ultrasunete,
o pompa (P) peristaltica, un regulator (RP) de presiune
conectat printr-o conducta (7) cu o duza (D) de pulveri-
zare, un generator (GAC) conectat printr-un tub (8)
flexibil cu un deflector (9), un bloc (BC) de comanda,
care achizitioneaza informatii de tip semnal electric
privind masa semintelor de la o celuld (CS) de sarcina,
umiditatea semintelor de la un senzor (SU) de umidi-
tate, temperatura semintelor de la un senzor (ST) de
temperaturd, turatia temburului (1) de la un traductor

(TT) de turatie, nivelul lichidului in rezervorul (RO) de
omogenizare de la un senzor (SN) de nivel, urmata de
procesarea informatiilor si ajustarea parametrului cores-
punzator.
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Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicdrile continute in cererea publicata in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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INSTALATIE AUTOMATIZATA PENTRU DRAJAREA SEMINTELOR

Inventia se refera la o instalatie automatizatd destinatad drajarii semintelor (ex.
cereale, plante tehnice, legume etc.), avand diferite dimensiuni si forme regulate sau
nereguiate.

Semintele drajate au o forma relativ sferica, uniforma si sunt usor de semanat, fie
cu semanatori de precizie, fie manual.

Semintele drajate sunt transportatori ideali de substante fungicide, insecticide si
fertilizante. Acestea pot fi prezente in diferite doze, plasate Tn straturi distincte pe
suprafata semintelor. Prin drajarea semintelor, alaturi de substante insecto-fungicide cu rol
in protejarea viitoarelor plante de boli si daunatori, se pot adduga biostimulatori. In
procesul de drajare, prin adaugarea de substante inerte se poate mari greutatea semintei,
pentru a creste precizia de semanat.

Pe plan mondial, se cunosc instalatii de drajare a semintelor, realizate de diferite
firme (ex. modelele 9103.00.00 si 9100.20.00 realizate de firma Seed Processing Holland).
in general, aceste instalatii prezinta dezavantajul c& nu sunt automatizate, functioneaza in
flux discontinuu si necesitd monitorizarea operatorului uman si personai calificat,.

Este cunoscuta, din documentul 115097 B, o metoda de drajare a semintei de
sfecla de zahar, care consta in separarea semintelor pe cale granulometrica, introducerea
intr-un dispozitiv de drajare, umectarea cu un liant pe baza de acid poliacrilic si hidroxid de
sodiu, sau poliacrilat de sodiu, urmand pelicularea cu un amestec pulverulent, pe baza de
faina de lemn, vermiculit sau bentonita, faina de turba, caolin, clorura de magneziu, creta,
insecticide, fungicide si biostimulatori si uscarea cu aer cald, in flux continuu, urmata de o
noua calibrare si selectare a glomerulelor. Aceasta metoda are urmatoarele dezavantaje:
este discontinua, utilizand mai multe echipamente (ex. drajor, uscator cu banda) intre
care se face transferul semintelor pana la finalizarea procesului, aplicarea alternativa a

liantului si a amestecurilor pulverulente se executa manual si lipsa automatizarii.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unei instalatii in care

drajarea semintelor sa se realizeze in mod automat, care sa asigure aplicarea unor
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Instalatia automatizatd pentru drajarea semintelor, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca este
alcatuita dintr-un tambur cu sectiune sferica in care se introduc semintele ce urmeaza a fi
drajate, tamburul fiind antrenat in miscare de rotatie de un motoreductor electric, niste
rezervoare in care se introduc diferite solutii, niste electrovane, un rezervor de
omogenizare, un agitator cu ultrasunete, o pompa peristaltica, un regulator de presiune, o
duza de pulverizare, un generator de aer cald, un deflector, un bloc de comanda, care
achizitioneaza urmatoarele informatii de tip semnal electric, le proceseaza si ajusteaza
parametrul corespunzator: masa semintelor de la o celula de sarcind, umiditatea
semintelor de la un senzor de umiditate, temperatura semintelor de la un senzor de
temperatura, turatia tamburului de la un traductor de turatie, nivelul lichidului in rezervorul
de omogenizare de la un senzor de nivel, blocul de comanda incluzand un soft de
monitorizare si control al procesului de drajare, in care sunt stocate retete predefinite si

care functioneaza conform unui algoritm logic.

Instalatia automatizata pentru drajarea semintelor prezintad urmatoarele avantaje:
- asigura monitorizarea si controlul in timp real al procesului de drajare;
- asigura aplicarea unor cantitati precise de substante pentru fiecare strat si permite
repetivitate;
- reduce la minim interventia operatorului in procesul de drajare;
- reduce timpul de lucru;
- este simpla din punct de vedere constructiv;
- utilizeaza echipamente cu un pret de cost mediu, nefiind necesara achizitia unor

echipamente cu perioada mare de amortizare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1+ 4,
care reprezinta:
- Fig. 1 — Instalatie automatizata pentru drajarea semintelor - schema instalatiei;
- Fig. 2 - Instalatie automatizata pentru drajarea semintelor - schema bloc a automatizarii;
- Fig. 3 - Instalatie automatizata pentru drajarea semintelor - schema procesului tehnologic
de lucru;
- Fig. 4 - Instalatie automatizata pentru drajarea semintelor - schema algoritmului logic de
functionare.

Instalatia automatlzata pentru drajarea semintelor, conform inve §|§|
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fi drajate, tamburul fiind actionat prin intermediul unui arbore 2 de un motoreductor electric
M fixat pe un suport 3, care se poate roti in jurul unei articulatii de pe cadrul fix 4, intr-o
gaura alungita a unui suport semicircular 5, pentru descarcarea semintelor drajate intr-un
recipient 6, un numar de rezervoare R1...Rn in care se introduc diferite substante (ex.
lianti, insecto-fungicide, erbicide, fertilizanti, biostimulatori etc.), un rezervor de apa RA,
un rezervor de omogenizare RO, un agitator cu ultrasunete AU, o pompa peristaltica P, un
regulator de presiune RP conectat printr-o conducta 7 cu o duza de pulverizare D, un
generator de aer cald GAC conectat printr-un tub flexibil 8 cu un deflector 9, un bloc de
comanda BC, ce achizitioneaza urmatoarele informatii de tip semnal electric. masa
semintelor de la o celula de sarcina CS, umiditatea semintelor de la un senzor de
umiditate SU, temperatura semintelor de la un senzor de temperatura ST, turatia
tamburului 1 de la un traductor de turatie TT, nivelul lichidului in rezervorul de
omogenizare RO de la un senzor de nivel SN, le proceseaza si ajusteaza parametrul
corespunzator.

Senzorul de umiditate SU si senzorul de temperatura ST sunt de tip wireless si sunt
fixati in interiorul tamburului 1, aflandu-se in contact permanent cu masa de seminte.

Bucla de automatizare include convertizorul de frecventa CF pentru reglarea turatiei
motoreductorului M, electrovanele E1...En si Ea normal inchise, pentru transferul solutiilor
si al apei din rezervoare R1...Rn si respectiv RA in rezervorul de omogenizare RO, in
combinatii predefinite.

Drajarea semintelor se realizeaza automat, in straturi succesive, pe baza unor
retete (protocoale) predefinite memorate in soft-ul blocului de comanda, care contin valori
de referinta aferente fiecarui parametru (ex. masa seminte, umiditate seminte, temperatura
seminte, turatie arbore motoreductor, presiune de lucru, timp de mixare, timp de uscare) si
informatii specifice precum: suspensiile utilizate in functie de tipul de samanta, numarul de
straturi aplicate, ordinea de aplicare a straturilor, cantitatea de solutie pentru fiecare strat
aplicat.

Actiunile prealabile procesului de drajare se efectueaza in urmatoarea ordine:
calibrarea celulei de sarcina CS de catre blocul de comanda BC, introducerea semintelor
in tamburul 1, introducerea solutiilor de drajare si a apei curate in rezervoarele R1...Rn si
respectiv RA si selectarea retetei de drajare de cétre operator.

in functie de reteta de drajare selectatd de operator, BC-ul comand& deschiderea

anumitor electrovalve , solutiile din rezervoarele aferente fiind transferate in rezervorul de
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de comanda BC citeste traductorul de turatie TT si regleaza turatia motoreductorului M
prin intermediul convertizorului de frecventd CF, la o valoare predefinitd. Se porneste
pompa peristalticd P, iar presiunea din circuit este reglatd automat prin intermediul
regulatorului de presiune RP, la o altd valoare predefinita. Duza D pulverizeaza amestecul
aferent primului strat de drajare peste masa de seminte din tamburul 1 aflat in miscare de
rotatie. Blocul de comanda BC citeste senzorul SN de nivel lichid in rezervorul de
omogenizare RO si comand& oprirea pompei P si a agitatorului cu ultrasunete AU. in
continuare, este comandata pornirea generatorului de aer cald GAC, care prin intermediul
tubului flexibil 8 si a deflectorului 9, trimite un curent de aer cald in interiorul tamburului 1,
realizadnd uscarea masei de seminte. Dupa scurgerea timpului de uscare predefinit, este
comandata oprirea generatorului cu aer cald GAC si a motoreductorului M. Blocul de
comanda BC citeste senzorii de umiditate si temperatura, SU si ST, iar daca umiditatea si
temperatura masei de seminte se incadreaza in intervalele optime predefinite, atunci ciclul
se reia prin deschiderea urmatoarei electrovane, pana la atingerea numarului de straturi
predefinit. Dacd umiditatea si temperatura masei de seminte nu se incadreaza in
intervalele optime predefinite, atunci se comanda pornirea generatorului cu aer cald GAC
si a motoreductorului M si se reia ciclul de mixare si uscare a semintelor. Dupa aplicarea

ultimului strat, semintele drajate sunt descarcate in recipientul 6.
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Revendicare:

Instalatie automatizata pentru drajarea semintelor, compusa din tamburul (1) cu
sectiune sferica, actionat prin intermediul arborelui (2) de motoreductorul electric (M) fixat
pe suportul (3), care se poate roti in jurul unei articulatii de pe cadrul fix (4), in gaura
alungitad a suportului semicircular (5), rezervoarele (R1)...(Rn) in care se introduc diferite
solutii, un rezervor (RA) in care se introduce apa curatd, caracterizata prin aceea ca
drajarea semintelor se realizeazd pe baza unor retete predefinite memorate in soft-ul
blocului de comanda (BC), care comanda deschiderea anumitor electrovalve (E1)...(En)
sau (Ea), solutile sau apa din rezervoarele aferente fiind transferate in rezervorul de
omogenizare (RO), apoi fiind pornit agitatorul cu ultrasunete (AU) pentru omogenizarea
amestecului si motoreductorul (M) care actioneaza tamburul (1) in miscare de rotatie,
blocul de comanda (BC) citind traductorul de turatie (TT) si regland turatia
motoreductorului (M) prin intermediul convertizorului de frecventa (CF), la o valoare
predefinitd, actionandu-se in continuare pompa peristaltica (P), presiunea din circuit fiind
reglata automat prin intermediul regulatorului de presiune (RP), la o altd valoare
predefinitd, duza (D) pulverizdnd suspensia aferenta primului strat de drajare peste masa
de seminte din tamburul (1), blocul de comanda (BC) citind senzorul (SN) de nivel lichid in
rezervorul de omogenizare (RO), comandand oprirea pompei (P) si a agitatorului cu
ultrasunete (AU), in continuare fiind comandata pornirea generatorului de aer cald (GAC),
care trimite un curent de aer cald in interiorul tamburului (1), prin intermediul tubului flexibil
(8) si al deflectorului (9), realizand uscarea masei de seminte, dupa scurgerea timpului de
uscare predefinit, find comandata oprirea generatorului cu aer cald (GAC) si a
motoreductorului (M), blocul de comanda (BC) citind senzorii de umiditate si temperatura,
(SU) si (ST), iar daca umiditatea si temperatura masei de seminte se incadreaza in
intervalele optime predefinite, atunci ciclul se reia prin aplicarea urmatorului strat, pana la
atingerea numarului de straturi predefinit, iar daca umiditatea si temperatura masei de
seminte nu se incadreaza in intervalele optime predefinite, atunci se comanda pornirea
generatorului cu aer cald (GAC) si a motoreductorului (M) si se reia ciclul de mixare si

uscare a semintelor, dupa aplicarea ultimului strat semintele drajate fiind descarcate in
recipientul (6).
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Actiuni prealabile:
- calibrare celula de sarcina;
- introducere seminte in tambur;
- introducere solutii de drajare in
rezervoarele R1..Rn;
- introducere apa curata in rezervorul RA

[

Cantarire si inregistrare masa de seminte

l

Selectare reteta de drajare

DA

h 4

START
aplicare primul / al doilea /.. / al n-lea strat

|

J

Golire R1/..JRn, RAIn RO

Agitare solutie din RO cu ultrasunete

Mixare si pulverizare solutie
primul / al doilea /../ al n-lea strat peste
masa de seminte

h

Mixare si uscare cu aer cald
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Umiditate si temperatura masa de seminte
corespunzatoare?

NU

Descarcare tambur

Fig. 3
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r BC cafibreard celula de sarcin C5 siinitisizeara cu "0” valoarea transmisa de aceasta

L]

r Celuta de sarcind CS transmite valoarea masei de seminte introdusd in tsmburul 1

)

Se utifizeaza baza de date 3 BC-ului cu retete de drajare predefinite

+

> Actione a3 electrovanele €1 . En, Ea conform retetei selectate

¥

I START agitator cu ultrasunete AU |

$

| START convertizor de frecvents CF |4————

v

Actionexz3 matarul M

]

BC citeste traductorul de turatie TT

Turatia are valoarea
predefinits ?

Presiunea are valoarea
predefinits ?

A 1

Pulverizare solutie si mocare Actionez 3 regutatarul de presiune RP

A

¥

8C citeste senzorul SN de nivel ichid in RO |
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STOP pompa P 51 agitatorul cu ultrasunete AU |

v

START generator de aur cald GAC ‘

v

Uscare 3i mikare seminte

v

]
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[
Timpul de uscane atinge valoarea predefnits —|
STOP generator cu aer cakd GAC simotor M |
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— — —— — — —1 —

BC citeste seazorul de umiditate SU sisenzorul de temperatura 5T |

'

DA Umiditatea si temperatura maseide

seminte se incadreazd in intervalele
predefinite ?

| START granerator cu aur cald GAC si motar M I—-

Fig. 4
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