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(57) Rezumat:

Inventia se referd la placi termoizolatoare si fono-
izolatoare realizate din fibre naturale utilizate in
domeniul constructiilor, sila un procedeu de realizare a
acestora, fibrele naturale puténd fi paie de grau, orz,
ovaz, triticale, secara, orez sau alte paioase, dar si din
trestie, stuf, papurd, sorg, bambus, tulpini de porumb,
fibre de cocos, palmier, canepa, in, rapita, sau din fibre
de lana sau din par de animal, sau combinatii ale
acestora. Placile conform inventiei sunt constituite din
materiale (1) ajutadtoare, cum sunt folille barierd de
vapori si anticondens, plase naturale de iutd sau
canepd, plase din fibra de sticla pentru aderenta la
tencuielile din mortar sau placi din trestiepentru aspect,
placi (2) din fibre naturale comprimate la densitati pre-
stabilite cu un continut de umiditate <18% din greutate
si un continut de buruieni < 1% din greutate, cusaturi (3)
pe doua directii, utilizadnd ata industriala cu rezistenta la
intindere, sau recoaserea placilor impreuna cu alte
placi (4), in functie de grosimea finala si caracteristicile
tehnice care se doresc obfinute. Procedeul conform
inventiei consta n selectarea fibrelor naturale pe baza
continutului de umiditate si de materii organice, balo-
tarea si transportarea fibrelor sub forma de baloti,
desfacerea balotilor, asezarea fibrelor pe banda
transportoare in mai multe straturi succesive de diferite
dimensiuni, 30% din continutul total fiind fibre cu
lungimea de peste 30 cm, comprimarea fibrelor la
grosimea prestabilitéa cu ajutorul unui tambur circular,
coaserea straturilor comprimate singure sau impreuna

cu celelalte materiale (1) ajutatoare, debitarea placilor
la o lungime prestabilita, coaserea dubla pe o directie
perpendiculard primei cusaturi, ambalarea si depozi-
tarea placilor debitate, urmaté de realizarea panourilor
structurale termoizolatoare prin imbinarea acestora cu
elemente structurale termoizolante, cum sunt ramele
din lemn, metal sau altele asemenea.
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Plici termoizolatoaré si fonoizolatoare din fibre naturale si procedeu pentru

: ' obtinerea acestora

F]

Domeniul tehnic

Inventia se referd la placi izolatoare din fibre naturale, la placi termoizolatoare si
fonoizolatoare, utilizate in domeniul constructiilor si la un procedeu de obtinere a
acestora. "

Stadiul tehnicii X

Se cunosc mai multe inventii care au ca obiect materialele izolatoare. Astfel
documentul CN2687230Y, cu data de -depozit 06.04.2004, publicat la data de
23.03.2005, prezintd un bloc de constructie alcituit din paie pentru realizarea unui
sistem de constructie al caselor economice.

Paiele sunt comprimate intr-un cub, printr-un procedeu mecanic cunoscut. Cubul
astfel obtinut este legat cu sarma galvanizata pentru a forma un panou cu proprietati
termoizolatoare si care va fi utilizat in sistemul de constructie propus.

Documentul dezvaluie un sistem de 6onstructie si un material fibros format din paie
care sunt comprimate intr-un element de constructie, printr-un procedeu mecanic
cunoscut. Acesta se refera la folosirea unor cuburi, baloti de paie, pentru realizarea
unor structuri portante din sistemul de constructie propus. Peretele, astfel construit,
nu este omogen, avand o compozitie cu performante termice diferite in anumite
zone. Acest material nu poate fi montat pe orice fel de constructie pentru realizarea
termoizolatiei si este limitat ca utilizare datorita grosimii lui.

in documentul D2, KR20020096516°A, cu data de depozit 20.06.2001, publicat la
31.12.2002, este dezvaluit un procedeu de obtinere a unui element de constructie
sub forma de panou, care se poate utiliza pentru izolare termica si fonicd, care
cuprinde mai multe etape, cum ar fi: aranjarea unui pachet de paie de orez pe o
banda transportoare; separarea si eliminarea nisipului, a boabelor reziduale si a altor
materii strdine, aflate printre paiele de orez; expunerea pachetului de paie de orez
rezultat, intr-un cuptor de incalzire cu abur la temperaturd ridicata; rostogolirea
pachetului de paie cu ajutorul unei benzi transportoare si transportul catre un al
doilea cuptor de incalzire, unde are loc sterilizarea si uscarea paielor, transferarea la
etapa de laminare la o anumitd grosime utilizand o a doua band& transportoare si

legarea unui strat exterior care poate sé fie tot din paie, in jurul suprafetei paielor
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comprimate.

Pentru fabricarea acestui element de constructie sunt necesare resurse de energie
importante, deoarece paiele de orez sunt incalzite Tn mai multe etape in cuptoare de
Tncélzire. Totodata, utilizarea unui singur tip de paie conferd un dezavantaj doarece
materia prima este limitata. ‘

Documentul KR20150086597 (A), cu data de depozit 20.01.2014, publicat la
29.07.2015, solicitant KIM YONG OK [KR], dezvaluie o metoda de obtinere a unui
material folosit la izolatie. Metoda de obtinere a unui produs finit format din paie de
orez cuprinde urmatoarele etape: prepararea paielor de orez prin uscarea si sortarea
lor la o lungime fix&, aranjarea paielor, comprimarea paielor pentru a lua forma unui
covor, apoi coaserea paielor de orez compriméte pentru a se integra unul cu altul si
ambalarea paielor de orez cusute. '

Materialul izolator la care se face referire este obtinut doar din paie de orez. Astfel,
materia primé este limitatd la un singur tip si la o dimensiune fix3, ceea ce inseamna
pierderi de materie prim& si costuri ridicate. Tn plus, implica un proces tehnologic
complicat, din cauza necesitatii sortarii si aranjarii fibrelor naturale.

in solutia dezvaluitd de compania Hiss-Reet Schilfrohrhandel GmbH, prezentata pe
website-ul: http://www hiss-reet.de/, se utilizeaza un singur tip de materie prima
naturala (stuf) semirigid care nu are nevoie de un alt suport, cu o greutate de 190 kg/
m? si o conductivitate termica A= 0.055 W/mK.

Solutia prezintd dezavantajul c& utilizeazd un singur tip de materie prima si o
aplicabilitate restransa pentru ca& necesitd realizarea unor grosimi mari a placilor
pentru obtinerea unei anumite conductivitéti termice.

,,\7/‘/
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Problema tehnica rezolvata de inver;tie este obtinerea unui material izolator
omogen realizat din fibre naturale si din combinatii ale acestor fibre naturale cu
elemente de rigidizare pentru obtinerea unor placi termoizolatoare din materialul
izolator mentionat, care pot fi montate pe orice constructie cu usurinta gi flexibilitate
avand performante izolatoare termice i fonice ridicate si a unui procedeu de obtinere
a acestora simplu cu un consum energetic redus.

Prin aplicarea inventiei se obtin multiple avantaje:

- Se utilizeaza materie prima regenérabilé care nu se limiteaza la un singur tip, cum
ar fi; paie de grau, orz, ovaz, triticale, secara, orez sau alte plante paioase, dar si din
trestie, stuf, papura, sorg, bambus, tulpini de porumb, fibre de cocos, palmier, fibre
vegetale din canepa, in, rapitd si combinatii ale acestora;

- Procedeul tehnologic de obtinere a materialului compozit si a placilor
termoizolatoare nu presupune utilizrea de adezivi sau alte substante chimice volatile;
- Aplicabilitate extinsa oferind flexibi!itate si posibilifatea montarii prin fixare
mecanicé pe orice fel de structurd, fara a fi necesar sa se utilizeze personal calificat
in mod special pentru aceste'procedeu; |

- Materialul conform inventiei are caracteristici predeterminate pentru conductivitate
termica, rezistentad la compresiune, incovoiere si clasa de reactie la foc;

- Se ofera materiale termoizolatoafe din fibre naturale care nu au rol portant si care
pot fi utilizate atat pentru constructii noi cat si pentru cele existente, care necesita
imbunétatirea proprietatilor de termoizolare. Inventia are o mare aplicabilitate oferind
o multitudine de posibilitati de realizare, cum ar fi realizarea panourilor compozite
structurale, utilizate la peretii interiori, despartitori, dar si in compunerea altor
produse secundare cum ar fi stupii de albine, custile de animale s.a;

- Materialul izolator conform inventiei poate fi utilizat pentru izolarea termica si
fonica a peretilor interiori, exteriori, tavanelor, acoperisurilor sarpanta sau terass, a
pardoselilor unor cladiri;

- Ofera un procedeu de fabricare a placilor naturale termoizolatoare din fibre
naturale cu un consum de energie redus, nefiind necesara folosirea cuptoarelor de
incélzire;

- Materialul termoizolator prezentat in solutia de fata ofera un produs cu o greutate
de 120-150 kg/m®, si o conductivitatea termicd A < 0.040 mai mici decat cele din

solutiile cunoscute;

- Placile termoizolatoare sau panourile termoizolatoare structurale pot fi finisate cu

Vo
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tencuiala pe baza de argila, var, ipsos si nisip, sau alte tencuieli permeabile la vapori,
sau orice alte finisaje umede sau uscate, existente pe piata;

- Materialul conform inventiei permite absorbtia si dépozitarea dioxidului de carbon;
- Placile termoizolatoare din paie sunt rezultate in urma unui procedeu cu o
amprentd energetica redusa, consumul de energie fiind redus si utilizand-se materie
prima regenerabil sau resturi vegetale;

- Solutia tehnica noua nu este’déunétoare}komului si mediului.
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Descrierea inventiei

Se prezintd in continuare mai multe exemple de realizare a inventiei pe baza
desenelor atasate care réprezinté: ,

- Fig. 1 — placa din material compozit din paie dintr-un singur tip de materie prima
comprimata si dublu cusuta si alte materiale ajutatoare, care pot fi comprimate la
diferite densitati, cuprinse intre 60 kg pe m® si 160 kg pe m? placa din material
compozit comprimat si dublu cusut din mai multe straturi succesive de diferite tipuri
de termo-paie si alte materiale ajutatoare: (1) -materiale ajutatoare, (2) -termo-paie
comprimate, 3) -dubla cusatura; ‘

- Fig. 2a, 2b - placa din material compozit realizat din mai multe pl&ci individuale din
termo-paie comprimate si cusute;

- Fig. 3 — placa termoizolatoare care cuprinde materialul compozit comprimat si cusut
cu sfoara si alte placi de sustinere: (1) -materiale ajutatoare, (2) -fibrele naturale
termo-paie, (3) -cusaturi pe doua directii, (4) - recusute impreuna cu alte placi;

- Fig. 4 - placa termoizolatoare care cuprinde materialul compozit comprimat si cusut
cu sfoard montat pe un cadruy;

- Fig. 5 — placa termoizolatoare montatd pe o constructie existenta: 1) tencuiala
interior, 2) placa termoizolatoare, 3) zidarie, 4) tencuiala pe zidarie, 5) placa
termoizolatoare, 6) plasa armare tencuiala inclusa in placa termoizolatoare, 7)
prindere mecanica cunoscuta, 8) tencuiala exterior.

Placile izolatoare naturale din fibre naturale conform inventiei se pot produce din paie
de grau, orz, ovaz, triticale, secard, orez sau alte plante paioase, dar si din trestie,
stuf, papura, sorg, bambus, tulpini de porumb, fibre de cocos, palmier, fibre vegetale
din canepa, in, rapitd s.a.. Fibrele natura‘le atent selectate sunt denumite in prezenta
inventie ,termo-paie”. ' _

Materialul izolator cuprinde cel putin 30% termo-paie intregi, de cel putin 30 cm
lungime, procentul crescand in functie de aplicatia doritd a placilor, iar restul,
maruntite sau tocate la diverse dimensiuni.

Criteriile de calitate ale termo-paielor sunt:

Continutul de umiditate < 18% din greutate;
Continut de buruieni < 1% din greutate;
Continut de grau rezidual < 1% din greutate;

Dimensiunea termo-paielor: - peste 30% din cantitate mai lungi de 30 cm;
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Material fin <1imm: - intre 5-10% din greutate.

Materialul izolator conform inventiei poa}e fi compus din aceeasi materie prima sau
din materii prime diferite, de aceleasi densitati sau densitati diferite in functie de
caracteristicile termice dorite.

Placile termoizolatoare cuprinzand materialul izolator care fac obiectul prezentei
inventii, pot fi utilizate singure sau in combinatie cu elemente constructive cunoscute,
cum ar fi: cadre structurale de lemn sau metal in producerea unor panouri compozite
cu rol structural pentru utilizarea in domeniul construcﬁilor.

Procedeul conform inventiei propune inserarea de diferite alte materiale pentru
obtinerea anumitor performante, cum ar fi:

e placi de vatd bazalticé (stone wool sau rock wool) rigide pentru cresterea
rezistentei la foc;

e plase de fibrd pentru o usoard montare a mortarelor de tencuialad si o mai buna
rezistenta la incovoiere sau intindere, folie bariera de vapori s.a.

In exemplul din fig. 1a este prezentatd o placa izolatoare din fibre naturale (termo-
paie) cusutd, realizata din straturi succesive de termo-paie intregi $i maruntite, dintr-
un singur tip de materie prima sau din straturi succesive din diferite tipuri de materie
prim& combinate.

Astfel se pot realiza placi termoizolatoare, avand ca materie prima paie de grau de
diferite dimensiuni, asezate pe directii aleatorii, cu plasa de fibrd de sticld pentru
armarea mortarelor de tencuiald, pe ambele fete, comprimate la o densitate de
140kg/m*, dublu cusute la grosimea de 5 cm, cu dimensiunile finale de 100x100 cm.
in acest mod, plicile rezultate vor avea o stabilitate dimensionald bun3 pe toats
suprafata, iar marginile produsului vor fi ferme si stabile, de asemenea.
Conductivitatea termica obtinutd, A este mai micA de 0.04 W/(mK), ceea ce
inseamna cé se obtin astfel performante termice bune. Placa astfel obtinuta poate fi
utilizata ca suport si ajutor la indreptarea zidariei existente, montata la interior sau
exterior si va fi usor de tencuit si finisat.

De asemenea, se pot realiza placi termoizolatoare din materie prima paie de grau, cu
dimensiunea de 120x80 cm, de 8 cm grosime cu o densitate de 120 kg/m?,
comprimata si cusutd, impreund cu o rogojina din trestie existenti pe piata, cu o
latime de 120 cm, prinse in form& printr-o noua coasere cu un utilaj cunoscut de

compactare si coasere, care are latimea de 120 cm. Placa rezultatd, cu dimensiunile

2
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finale de 120x80 cm, va avea deja armaturd pentru tencuiald, anume rogojina de
trestie, astfel usurand manopev'ra pentru executia termosistemului si o rigiditate
sporita.

{n exemplul prezentat in Fig. 2a si 2b este prezentat un panou din material compozit
realizat din mai multe placi individuale din termo-paie comprimate si cusute.
imbinarea acestora se poate face prin diverse modalitati: (i) cu lamba si uluc pentru
eliminarea puntilor termice; (i) mecanic (prinderi mecanice din sa&rma, piese
metalice, plastic, s.a.); sau (iii) cu adezivi fara substante volatile pe baza de polimeri,
var, ciment, s.a. o

Astfel se pot realiza diverse tipuri de panouri in functie de caracteristicile termice
dorite. Spre exemplu, se pot obtine panouri utilizdnd o placad din materie prima din
paie de 8 cm grosime, impreuna cu o a doua placé din materie prima din paie de 8
cm grosime, prinse in form& de lamba si uluc, cu s&rméa galvanizata, rezultdnd o
placd compozitd de 16 cm grosime.

Intr-un alt exemplu de realizare se poate utiliza o placi din materie prima paie, de 3
cm grosime, cu o densitate mare (120-160 kg/m?’), prinsd impreund cu o a doua
placa de termo-paie materie prima canepa, de 8 cm grosime cu o densitate mai mica
(40-60 kg/m?), rezultdnd o placid compozitdi de 11 cm grosime. In acest mod,
marindu-se grosimea placilor, se vor obtine placi compozite cu performante termice
mai bune, rezistenta termica fiind direct proportiohalé cu grosimea sistemului de
termoizolatie realizat din imbinarea celor dou placi.

Intr-un alt exemplu de [ealizare, se pot realiza placi termoizolatoare din materie
prima paie de grau si fibre de canepd, de diferite dimensiuni, asezate pe directii
aleatorii in straturi succesive de paie si canepa, cu plasa de fibra de sticla pentru
armarea mortarelor de tencuiala pe ambele fete, comprimate la o densitate de 100
kg/m3, dublu cusute la grosimea de 5 cm, cu dimensiunile finale de 100x100 cm.
Placa rezultata va avea aceleasi performante bune de termoizolare in acelasi timp
scazand greutatea pe metru patrat.

in exemplul din fig. 4 este prezentatd o placd compozitd din placi de termo-paie si
diferite alte placi cunoscute, realizata din placi de termo-paie comprimate si cusute
impreuna cu alte tipuri de materiale, cum ‘ar. fi placi de vatad bazaltica (rock wool)
rigide sau nu, pentru cresterea rezistentei la foc, placi din trestie pentru un aspect
diferit si rigiditate sporita, placi sau rogojini din trestie pentru un aspect diferit si
rigiditate sporitd; plase din fibrd de sticla pentru o usoard montare a tencuielilor;

/7
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plasa din fibre vegetale (in, cAnepa), folie bariera de vapori; s.a.

Astfel, intr-un exemplu de realizare -se pot realiza placi termoizolatoare din materie
prima paie de grau, cu dimensiunea de 100x60 cm, de 5 cm grosime, cu o densitate
de 140 kg/m3, comprimété si cusuta, Tmpreuna cu o placa din vat3 bazaltica rigida,
existentd pe piata, cu dimensiunea de 100x60 cm de 3 cm grosime, cu caracteristici
cunoscute (greutate, rezistents s.a.), prinse in form:printr-o nou& coasere cu at3
rezistenta la foc cu utilajul cunoscut de compactare si coasere, avand plasa de fibra
de sticla si rezultdnd o placd compozithi de 8 cm grosime. Placa va prelua
proprietatea vatei bazaltice de rezistentd la foc, iar aceasta se monteaza spre
extremitatea peretelui, spre tencuiala.

Intr-un alt exemplu de realizare se poate utiliza o placa din materie prima paie, de 8
cm grosime, impreuna cu o a doua placé'din vaté bazaltica rigida existenta pe piata,
de 2 cm grosime, prinse in forma cu sarma galvanizatd, rezultadnd o placad compozita
de 10 cm grosime. Placa va prelua proprietatea de rezistenta la foc a vatei bazaltice,
iar aceasta se monteaz spre extremitatea peretelui, spre tencuiala.

Sau intr-un alt exemplu de realizare se poate utiliza o placd din materie prima paie
de 8 cm grosime, comprimata si cusutd impreuna cu o rogojina din trestie existenta
pe piata. Placa rezultatd va avea deja armaturd pentru tencuiald, astfel usurand
manopera de executie a termosistemului, cat si o rigiditate sporita.

Fig. 6 prezinta schema de principiu a aplicérii produselor, unde numerele de referinta
reprezintd urmatoarele elemente: (1) Tencuiala interior; (2) Placd montaté la interior;
(3) Zidarie; (4) Adeziv prindere placa; :(5) Placa termoizolatie; (6) Plasa fibra armare
tencuiald; (7) Prindere mecanicd; (8) Tencuiala exterior.

Mai jos prezentam determinarea rezistentei termice cu metoda plécii calde gradate a
placilor termoizolatoare realizate conform inventiei:

. o, Conductivitatea termici echivalenta,
pfi:é . Rezistena termica la semperatura medie de 10°C
[(mKyYW] [Wi(mK}]
40.1 1,348 0,0393
40.2 1,216 0,0395
40.3 1036 0,039
Valoare medie : 1,200 : 80396

Unde:
e numarul de epruvete utilizate: 3 buc;

o dimensiunile epruvetelor: 300x300 x grosimea produsului;
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e probele au fost 'aduse la _starea de material uscat prin mentinere la
temperatura de (60+5)°C pér]é la masa constanta;

o diferentele medii de temperatura in timpul incercérii sunt de 20,1 K; 20,1 K;
20,2 K; ,

e temperaturile medii de incercare sunt 30,90°C; 41,10°C; 51,23°C;

e densitatea de flux termic prin epruveta n timpul incercarii: 26,06 W/m?; 34,66
W/m?; 43,20 W/m?; |

o densitatea materialului incercat (material uscat) in kg/m® p40.1 = 138,07,
p40.2 = 109,10; p40.3 = 78,93;

e grosimea masuratd a epruvetelor, in m: d40.1=0,054; d40.2=0,052;
d40.3=0,050;

e valoarea maxima a erorii este 2%.

Desi au fost descrise in detaliu cateva exemple de realizare a inventiei, se va
subintelege ca inventia nu este limitata la acestea, ci in mod evident include toate
schimbarile si modificarile din{'domeniul de aplicare a inventiei definit de revendicarile
atasate.

Mai jos este prezentat un exemplu de realizare a procedeului de obtinere a
materialului izolator din fibre naturalé si a placilor termoizolatoare conform inventiei.
Productia placilor .izolatoare din termo-paie este realizatd in fabrica, cu utilaje
specifice, in spatii de productie si depozitare avand conditii de protectie impotriva
umiditatii.

Definim urmatoarele etape de pfoductie:

1. Selectarea termo-paielor si pregatirea lor pentru procedeul tehnologic presupune
un proces complex care cuprinde urmatoarele etape:

- urmarirea si investigarea plantatiilor care vor furniza materia prima se realizeaza
inainte de recoltare si treierare, astfel incat acestea sa contina o cantitate minima de
buruieni si/sau alte plante. Aceasta se face vizitdnd-se cdmpurile respective, pentru a
putea fi inspectate vizual, sau se pot afla informatii despre cum a fost erbicidat, lucrat
si intretinut cdmpul respectiv. Se urmareste obtinerea urmatoarelor caracteristici ale
materiei prime:

Criteriile de calitate ale termo-paielor sunt:

/
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Continutul de umiditate ‘< 18% din greutate;
Continut de buruieni < 1% din greutate;
Continut de grau rezidual < 1% din greutate;
Dimensiunea termo-paielor - peéte 30% din cantitate mai lungi de 30 cm;
Material fin <1mm - intre 5-10% din greutate

- treierarea cu utilaje cat mai performante, avand sisteme de curatare, cernere sau
separare prin curenti de aer (vanturare). Treierarea se va face cu utilaje obisnuite, ce
sunt utilizate in lucrarile agricole. Important este s& nu fie utilizate mecanisme de

tocare ale materiei prime.

2. Transportarea termo-paielor se face sub forma de baloti, pentru a ocupa un
volum céat mai mic, pentru o mai usoara depozitare si manipulare a materiei prime.
Balotarea se va face doar dacé termo-paiele au stat in soare, fara sa fi plouat peste
ele.

In cazul in care ele au fost udate pe camp se impune o inspectie a lor, Tnainte de
balotare pentru a selectiona numai materia prima ce corespunde cerintelor de mai
sus.

ins&, pentru rezultate mai sigure, se recomanda sa nu se foloseasca termo-paie
udate pe camp si apoi uscate, acestea suferind unele transformari, anume
nchiderea culorii, usoara degradare fizica, devenind mai fragile, casante.

Balotarea se poate face doar dupa primelevv ore ale diminetii, fiindca in acest moment
este posibil ca roua sa mareasca umiditatea termo-paielor.

Balotii pot fi de dimensiuni mici sau mari, cu greutati cuprinse intre 15 kg si 500 kg,
nefiind o limitare a greutatii si formei lor pentru procesul tehnologic. Se pot face atat
baloti dreptunghiulari cat si rotunzi. Se recomanda balotii dreptunghiulari pentru o
depozitare mai eficienta.

Se pot utiliza orice fel de prese de balotat. Se cere ins& un grad de compactare cat
mai mare, cu greutéti de peste 80 kg pe metru cub de balot.

Tnaintea transportarii balotilor de termo-paie catre linia de productie, se vor face
sondari ale unor baloti, cu o sonda de umiditate pentru paie sau cereale, cu o scald
de masurare cuprinsa intre 5% si 30%, cu o precizie de +/-1. Umiditatea trebuie sa
fie de maxim 15-18%.

Balotii astfel pregatiti, vor fi transportati catre locul de depozitare sau catre linia de
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productie. Si in aceast# etapa se impune luarea tuturor méasurilor astfel incat sa fie
protejati de ploaie sau infiltratii ale apei.

Depozitarea materiei prime, a vterrho-paielor, se face ludnd aceleasi masuri de
protejare de umiditate. Dup& aducerea termo-paiel_or n linia de productie, se vor face
sondaéri ale fiecarui balot. . :
Oricand se poate face un control al umiditstii relative, aceasta nu trebuie sa
depiseascd 15%-18%, cea optima fiind de maxim 13%. Verificarea se face cu orice
fel de sonda de umiditate perlltru paie sau cereale, cunoscutd, cu o scala de
mé&surare ce poate indica o umiditate relativa cuprinsa intre 5% si 30%, cu o precizie
de +/-1. Se poate utiliza oricare model profesional ce exista pe piatd, cu instructiunile
sale de utilizare. Este o verificare foarte importanta, dar care se poate face cu un
instructaj minim. Termo-paiele care au fost alterate, sau au o umiditate peste 18%,
nu vor putea s& mai fie utilizate in procesul tehnologic si vor fi indepartate.

Dupa aducerea termo-paielor in linia de productie, se poate trece astfel la etapa de

asezare a balotilor de termo-paie pe banda de aranjare.

3. Desfacerea balotilor de termo-paie si pregatirea lor pentru intrarea in etapa de
compactare este de asemenea importanta. Operatiunea poate face manual, anume
prin desfacerea balotilor de catre un lucrdtor, afanarea termo-paielor, pentru a se
putea aseza pe banda utilajului de compactare si selectarea impuritatilor, daca exista
si anume alte plante, buruieni, nedorite in procesul tehnologic. De asemenea,
desfacerea balotilor se poate face utilizandu-se utilajul de afanare si cernere a
materialului care face obiectul inventiei. Utilajul contine tamburi de greblare, care
desfac termo-paiele din baloti, site de cernere'a prafului, semintelor ramase si
inlaturarea plevei. \

Procedeul conditioneaza si densitatea materiei prime pentru urmatoarea etapa. In
functie de grosimea produsului final, se poate ajusta o anumita cantitate de materie

prima ce intra in etapa urmatoare a procesului tehnologic.

4. Asezarea pentru obtinerea placilor in acest mod se face manual in cazul
desfacerii, selectarii si cernerii manuale a materiei prime, direct pe banda
transportoare, in mai multe straturi succesive de termo-paie de diferite dimensiuni, cu
un procentaj de peste 30% cu o lungime peste 30 cm, la diverse unghiuri aleatorii,

optim pentru o calitate sperioard a produsului final. Grosimea straturilor este in

i
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functie de grosimea si d’énsitafea doritd a placilor. De exemplu, pentru a se produce
o placa de 5 cm grosirﬁe cu o densitate de 140 kg pe metru cub, trebuie asezate
straturi cu o greutate de 7 kg pe metru pétrat, iar pentru placi cu grosimi mai mairi,
cantitatea creste. In acest mod, variind grosimea, densitatea si structura placilor, se
vor obtine plici cu performante mecanice (de ex. rezistenta la compresiune variaza
direct proportional cu densitatea si tipul de fibre naturale utilizate) si termice diferite
(rezistenta termica este direct proportidhalé cu grosimea sistemului de termoizolatie
si variazd cu densitatea). Din studiile efectuate, reiese ca odata cu cresterea
densitatii placilor, scade conductivitatea termica A, ceea ce inseamna performante
termice mai bune. Densitatea optim& este de 140 kg pe metru cub, +/- 5 %, unde A
(conductivitatea termicd) obtinuta este de 0.039 W/(mK).

Asadar, o placa termoizolanti de 5 cm grosime ce va fi utilizata intr-un termosistem,
va avea o greutate de 7 kg +/- 5% pe metru patrat. O placa de 8 cm grosime, cu
densitatea de aproximativ 140 ké/mc, va avea o greutate de 11 kg +/- 5% pe metru
patrat.

in aceasts etapa se pot insera si alte materiale in linia de productie, in functie de
produsul final dorit, pentru a avea proprietdti sau aspecte diferite. Daca materia
prima este formata din paie de grau, orz, ovaz, triticale, secara, este necesar sa fie
utilizate aceste materiale secundare. Motivul este acela ca fibrele avand dimensiuni
relativ mici (de maxim 40 cm) utilajul cunoscut de compactare si coasere nu poate
trage spre compactare straturile de materie primd asezate. Aceste materiale
secundare pot fi: plasa de fibra de sticla, plasa de fibre naturale (iuta, in, cinepa s.a.)
folie rafie, folie de plastic sau altele.

Ele se asaza una in partea de jos, sub termo-paiele de pe banda transportoare si
una sus, peste. Cea de jos va fi montata la inceputul benzii transportatoare, inainte
de asezarea termo-paielor. Cea de sus, va fi asezata peste termo-paie, montata pe
un suport de pe utilajul cunoscut de compactare si coasere.

De exemplu, se poate monta o folie barierd de vapori in partea inferioara si o plasa
de fibra de sticla in partea superioara. Daca se doreste un produs cu folie pe ambele
fete, se va monta o folie inainte de aranjarea termo-paielor, pe banda
transportatoare, iar cea de a doua, deasupra, inainte de compactare.

Utilizarea foliei bariera de vapori pe ambele fete este utild in urméatoarele aplicati:
termoizolarea acoperisurilor, planseelor, in peretii unde nu se vor face tencuieli

umede. Daca plécile montate vor fi finisate cu mortare de tencuiald umede, cel putin

7
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o fata va avea plasd de fibrd de sticld pentru armarea tencuielilor si usurarea
montajului acestora. De aceea este importanta utilizarea unei plase de fibra pentru
armarea tencuielii. Produsul final va include in acest mod si materialul necesar in

momentul aplicatiei finale, pe santier, fara a fi nevoie montarea unei astfel de plase.

5. Comprimarea termo-paielor astfel aranjate, la grosimea prestabilita, este etapa
urmatoare in procesul tehnologic. Cu ajutorul unui utilaj cunoscut, ce comprima si
coase in forma prestabilitd, termo-paiele sunt comprimate la grosimea doritd a
placilor. Aceastd dimensiune se poate mari séu micsora. in functie de destinatiile
placilor ce se produc, se pot produce placi pentru interior sau exterior de 3, 5, 8, 10
cm sau alte dimensiuni. '

6. Coaserea fermo-paielor se face imediat dupad etapa de comprimare, pentru
rigidizare si mentinere in forma final&, impreund cu materialele secundare. Coaserea
straturilor comprimate sau impreund cu celelalte materiale secundare se face
utilizandu-se ata industriald (poliester sau poliamidé), cu rezistenta la intindere, ori
alte tipuri de ata ce au performantele necesare rezistentei in timp la intindere, frecare
sau rezistente la foc. In functie de tipul placilor ce se produc, caracteristicile termo-
paielor si pasul cusaturii poate fi mai rar sau mai des. Spre exemplu, dacéd lungimea
finald a placilor este mai mica de 100 cm, se va face pasul cusaturii intre 1 si 4 cm
distanta. Pentru o lungime de peste 100 cm, pasul cusaturii poate ajunge si la 10 cm.
Aceste conditionari ale pasului cusaturii sunt necesare pentru a asigura planeitatea,
rigiditatea si conditiile specifice de monta;.

in aceasta etapa se face si tdierea laterald, la latimea (,I”) fixa a placilor cu ajutorul
utilajului cunoscut de compactare si coasere. Aceasta latime variaza in functie de
utilajul utlizat. Poate fi de la 60 cm pana la 200 cm, sau chiar la alte |&timi.
Dimensiunea optima este datd de cerintele de piatd a produsului. De exemplu,
depozitarea produselor finite se va face pe paleti (sau euro-paleti) cu diferite
dimensiuni. Acestea sunt de 80x120 cm, 100x120 cm si altele. Astfel, o latime de
plac3, in aceasta etapa poate fi de 120 cm.

7. Debitarea placilor la o anumitad lungime (,L") se stabileste in functie de tipul
placilor ce se produc, usurinta in depozitarea si transportarea lor si aplicatia dorita.
Debitarea poate varia de la cele mai mici dimensiuni, chiar si 10 cm, pana la saltele

/5
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lungi de peste 10 m termoizolante. Spre exémplu, daca latimea placilor
termoizolatoare este de 120 cm, acestea vor fi taiate de preferint4 la o lungime de 80
cm, pentru aplicatii de termoizolare obisnuite si chiar pentru aplicatiile industriale.
Astfel, produsul final va avea dimensiunile de 120x80 cm. Un alt exemplu de debitare
a placilor, in cazul utilizarii unui utilaj de-compactare si coasere ce are o latime utila
de 100 cm (latimea fixa a placilor este.de 100 cm), este cu o lungime de placa tot de
100 cm, astfel placile vor avea dimensiunile de 100x100 cm. Debitarea se face cu
ajutorul unei ghilotine, sau disc de taiere, parte componenta a utilajului cunoscut de
compactare si coasere. In procesul tehn’élogic, dupa ce placile au fost debitate la
dimensiunile dorite se poate continua direct spre etapa de ambalare, depozitare a
placilor sau spre a doua operatiune de coasere.

8. Coaserea dubla se face in aceastad urmatoare etapa. Ea se va face perpendicular
pe directia primei cusaturi, la acelasi pas sau la un pas diferit. Aceasta coasere
secundard este foarte importantd pentru crearea unui produs superior, stabil
dimensional. Marginile produsului vor fi mai ferme.

Avand in vedere gradul mare de compactare a materiei prime, de 140 kg/m’,
completatd de tadierea la lungimea doritd, va face marginile instabile, usor
expandabile, evazate.

Aplicarea acestei etape in procesul tehnologic face ca acest efect si fie eliminat, iar
viitoarele placi debitate, In momentul montarii lor in aplicatile dorite vor fi de
asemenea stabile structural.

Aceasta operatiune de a doua coasere, pe directie perpendiculara pe prima coasere,
se poate executa utilizdnd acelasi utilaj de compactare si coasere. In acest caz,
latimea si lungimea produsului final vor fi egale. Spre exemplu, daci utilajul are o
latime de 100 cm, produsul final va avea 100x100 cm. Daca se utilizeaza utilaje cu
dimensiuni diferite, dimensiunile placilor finale vor fi in functie de cele ale utilajelor.
Spre exemplu, daca n prima etapa se utilizeaza un utilaj cu o I&time de 120 cm, iar
placa se va téia la o lungime de 80 cm, al doilea utilaj de compactare si coasere va
avea dimensiunea de 80 cm. Astfel, placa finala, dupa cea de a doua operatiune de
coasere, va avea dimensiunea finala de 120x80 cm.

Pentru eliminarea pierderilor, prima debitare trebuie ficutd exact la dimensiunea
utilajului utilizat pentru a doua coasere. Aceast3 a doua coasere nu mai presupune

etapa de taiere laterald a placilor. Important in aceasti operatiune este utilzarea unui

1
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material suport, ce ajutd la functionarea utilajului de compactare si coasere sa traga
placile astfel debitate. Aceste materiale sunt folii, plase, aceleasi sau diferite fata de
cele utilizate in prima etapa de coasere. Aceste materiale suport se monteaza pe o
fata a placilor, de preferintd in partea inferioara, direct pe banda transportoare sub
placile cusute o datad, sau pe ambele fete, atat inferioara cat si superioara. Dupa ce
au fost cusute, placile vor fi debitate d'ir.m nou la dimensiunea finald, anume va fi téiat
materialul suport. ,

De asemenea, in aceastd etapa, impreuna cu placa cusuta o data, se pot adduga si
alte materiale, prin compunerea placilor compozite, pentru imbunéatatirea
proprietatilor de termoizolare, de fonoizolare sau pentru crearea unor placi
prefabricate cu diferite utilizari. Se pot produce pléci compozite din mai multe straturi
de placi simple, ce pot fi din acelasi tip de termo-paie sau placi de termo-paie diferite
sau impreuna cu alte tipuri de placi, cum ar fi: de vatd minerald, de vata bazaltica
(stone wool).

De exemplu, se poate crea un produs cu rezistenta mai mare la foc, prin asezarea
unei placi semirigide de vata mineral& bazaltica (,stone wool”). Aceast& operatiune
se face prin asezarea pe banda transportoare, peste plasa de fibrd de sticla, spre
exemplu, a placii de vatd bazalticd, peste care se asazi placile de termo-paie cusute
pe o directie. Acestea ajung in étapa de compactare si de coasere in utilajul
cunoscut. Coaserea se face utilizandu-se ata rezistentd la foc, existenta pe piata.

Un alt exemplu de realizare a inventiei este utilizarea unor rogojini de trestie, stuf,
sau alte materiale, in acelasi mod. Se asaza pe banda transportoare, peste plasa de
fibra de sticla, spre exemplu, rogojina, peste care se asazi placile de termo-paie
cusute pe o directie, urmand a fi cusute si debitate la dimensiunile finale. In acest
mod, produsul are o rigiditate sporitd, un alt aspect si chiar un suport bun pentru alte
materiale ce vor fi montate in aplicatiile finale.

9. Ambalarea si depozitarea placilor debitate la dimensiunile dorite pentru
protejarea produselor finale de umezeala si de degradare mecanica.

Se pot utiliza instalatii de ambalare cunoscute, cu folie de plastic, automate sau
manuale, masini de baxat cu folie termocontractabild din polietilena (PE) si altele.

Utilajele de ambalat pot fi cele existente pe piata, cu instructiunile si performantele lor
specifice.

i
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10. Realizarea de p'anouri structurale termoizolatoare impreuna cu elemente
structurale termoizolatoare cunoscute din lemn, metal sau alte materiale, in diferite
forme cum ar fi de exemplu o placé de termo-paie de 10 cm, comprimaté si cusuta,

asezata intr-o rama structurald de lemn, in prealabil pregéatita.
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Revendicari

1. Plica termoizolatoare si fonoizolaanre din fibre. naturale, caracterizata prin
aceea ca, materialul izolator mentionat cuprinde cel putin 30% termo-paie intregi
avand cel putin 30 cm lungime, iar restul paielor fiind maruntite sau tocate la diverse

dimensiuni — fig. 1.

2. Material izolator din fibre naturale conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea
cd, termo-paiele cuprind mai multe tipuri de materia prima, cum ar fi: paie de grau,
orz, ovaz, triticale, secard, orez sau alte plante paéioase sau trestie, stuf, papura,
sorg, bambus, tulpini de porumb, fibre de cocos, palmier, fibre vegetale din cénepa,
in, rapita — fig. 1.

3. Material izolator din fibre naturale conform oricéreia dintre revendicéarile anterioare,
caracterizat prin aceea cd, termo-paiele au un continut de umiditate mai mic de
18% din greutate, preferabil 13%.

4. Material izolator din fibre naturale conform oricéreia dintre revendicarile anterioare,
caracterizat prin aceea cd, termo-paiele au un continut de buruieni mai mic de 1%
din greutate. '

5. Material izolator din fibre naturale conform oricéreia dintre revendicarile anterioare,

caracterizat prin aceea ca, termo-paiele au un continut de grau rezidual < 1% din
greutate.

6. Placa din material izolator din fibre naturale conform oricareia dintre revendicarile
anterioare, caracterizata prin aceea ca, aceasta cuprinde placi plane din termo-paie
dintr-un singur tip de materie prima comprimate la densitéti prestabilite in functie de
coeficientul de conductivitate termica dorit si cusute - fig. 1.

7. Placa din material izolator din fibre naturale conform oricéreia dintre revendicérile
anterioare, caracterizatd prin aceea ca, aceasta cuprinde placi individuale din
termo-paie comprimate la densitati prestabilite in functie de coeficientul de
conductivitate termica dorit si cusute sau prinse intre ele — fig. 2, fig. 3.
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8. Placa din material izolator din fibre naturale conform revendicérii 6, caracterizata
prin aceea cd, aceasta mai cuprinde folii de materiale, cum ar fi: folie bariera vapori,

anticondens, plase naturale din iuts, canepa — fig. 1.

9. Placa din material izolator din fibre naturale conform revendicarii 6, caracterizaté
prin aceea c&, aceasta mai cuprinde placi de sustinere, cum ar fi: placi de vata
bazaltica (rock wool) rigide pentru cresterea rezistentei la foc; placi din trestie pentru
un aspect diferit, placi sau rogojini din trestie pentru un aspect diferit si rigiditate
sporitd, plase fibra de sticla pehtru o] 'usoaré montare a tencuielilor; plasa de fibre
vegetale - fig. 3.

10. Placa din material izolator din fibre naturale conform oricareia dintre revendicarile
anterioare, caracterizata prin aceea ca, aceasta este montata pe un cadru care o
inconjoara - fig. 4.

11. Plac4 din material izolator din fibre naturale conform oricéreia dintre revendicarile
anterioare, caracterizata prin aceea ca placa termoizolatoare mentionatd este
montata pe o constructie existenta — fig. 5.

12. Procedeu de obtinere a materialului din fibre naturale conform oricareia dintre
revendicérile anterioare, caracterizat pri}l aceea ca, cuprinde urmatoarele etape:

- Selectarea termo-paielor pe baza continutului de umiditate, a continutului de alte
materii organice si in functie de lungimea prestabilitd a termo-paielor si densitatea
prestabilitd a placilor termoizolatoare;

- Balotarea si transportarea termo-paielor sub forma de baloti;

- Desfacerea balotilor de termo-paie;

- Asezarea termo-paielor pe banda transportoare in mai multe straturi succesive de
termo-paie de diferite dimensiuni, prestabilite in functie de grosimea si densitatea
dorita a placilor, cu un procentaj de peste 30% din continutul total de termo-paie cu o
lungime peste 30 cm, la diverse unghiuri aleatorii;

- Comprimarea termo-paielor, la grosimea prestabilitd, cu ajutorul unui tambur
circular la grosimea dorita a placilor;

- Coaserea straturilor comprimate singure sau impreund cu celelalte materiale
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secundare se face utiliandu--se atd industriald (poliester sau poliamidd), cu
rezistentd la Tntindere, ori alte tipuri de ata ce au performantele necesare rezistentei
n timp la intindere, frecare sau rezistente la foc, pasul cusaturii fiind in functie de
caracteristicile placilor;

- Debitare la o lungime prestabilita in functie de utilizarea placilor termoizolatoare;

- Ambalarea si depozitarea placilor debitate la dimensiunile dorite pentru
protejarea produselor finale. \

13. Procedeu de obtinere a materialului din fibre naturale conform revendicarii 12,
caracterizat prin aceea ca, dupa etapa de debitare acesta mai cuprinde etapa:

- Coaserea dubla pe directie perpendiculara fata de directia primei cusaturi — fig. 1.

14. Procedeu de obtinere a materialului din fibre naturale conform revendicarii 12 sau
13, caracterizat prin aceea ca, acesta mai cuprinde la final etapa:

- Realizarea de panouri structurale termoizolatoare prin imbinarea placilor
termoizolatoare cu elemente structurale termoizolatoare, cum ar fi rame din lemn,
metal sau alte materiale - fig. 4.

7
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Fig. 2a. Fig. 2b
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