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Inventia se refera la o statie de epurare modulara cu sase compartimente, fiind preva-
zuta cu trei sisteme de filtrare biologica si mecanica a apelor menajere uzate. Aceasta
echipare si dotarea compartimentului de potabilizare a apei constituind si elementul de
noutate al statiei de epurare.

Sunt cunoscute statii de epurare cu doua sau sase compartimente asa cum sunt
prezentate in brevetele: WO/2016/004082 din 07-01-2016 Method and apparatus for
wastewater treatment; 20160023935 din 28-01-2016 Treatment of municipal wastewater
with anaerobic; W0/2016/028719 din 17-08-2015 Method and apparatus for treating
water in watercourse; WO/2014/085662 din 05-06-2014 Method and apparatus for
wastewater treatment using gravimetric selection. Toate aceste metode si stafii de
epurare au in componenta unul sau doua compartimente pentru decantare, un compartiment
de tratare anaeroba, unul sau doua bazine de aerare si un compartiment final de evacuare
si de asemenea utilizeaza substante chimice in procesul de epurare. Aceste statii de epurare
nu asigura la evacuare apa potabila.

Statia de epurare conforminventiei, inlatura dezavantajele aratate mai sus prin aceea
ca procesul de tratare si filtrare biologica este diferit.

Apa uzata intra in statia de epurare prin conducta de intrare 2, prin conducta verticala
3 si ajunge in compartimentul de decantare 1. Conducta verticala 3 are si rol de separator
de grasimi. Din acest compartiment apa uzata ajunge prin gratarul de filtrare mecanica cu
orificii de 20 mm ¢ in compartimentul 4. Compartimentul de tratare si filtrare biologica 4
montat la partea superioara a compartimentului de decantare 1 este umplut cu niste corpuri
din material plastic (filtru percolator) cu goluri de diferite marimi care asigura o suprafata
foarte mare de contact cu apa poluata. Pe aceste corpuri din material plastic special realizate
se dezvolta coloniile de microorganisme aerobe si anaerobe care participa la fenomenul de
nitrificare si denitrificare a compusilor organici ai azotului (uree si proteine, etc). Ansamblul
compus din compartimentele 1 si 4 constitue prima treapta de filtrare mecanica si biologica
a statiei de epurare. Apa pretratata rezultata din compartimentul 4 ajunge ih compartimentul
de aerare nitrificare 5 prin conducta d, unde microorganismele anaerobe de tip clostridium
au o durata foarte mica de viata iar microorganismele aerobe se dezvolta si continua proce-
sul de tratare a apei (nitrificare). Aceste microorganisme aerobe de tip saprofite si nitrifica-
toare sunt dispersate in intregul volum al compartimentului 5 dar sunt fixate si pe granulele
de nisip margaritar (4...8 mm) 6 care constitue al doilea filtru biologic si mecanic. Sistemul
de filtrare cu nisip este de regula folosit la instalatiile de apa potabila iar in cazul statiei de
epurare constituie si un suport fix pentru dezvoltarea microorganismelor.

Microorganismele moarte si coloniile inactive de bacterii anaerobe ajunse in acest
compartiment de aerare sunt aspirate de o pompa air-lift a si transferate in conducta verticala
3. In acest compartiment de nitrificare se desfasoara un proces intens de aerare a apei cu
o suflantd de aer care asigura un dedit de aer de 0,5 m®h pentru fiecare 150 L apa/zi epurati.
Apa din compartimentul de aerare 5 trece pe principiul vaselor comunicante printr-o conducta
cu teu si fante A imersata in nisipul cu granulatie medie 6, in compartimentul de denitrificare,
filtrare biologica si mecanica 7. Acest compartiment de denitrificare este prevazut la partea
inferioara cu material biofiltrant respectiv nisip de rau cu granulatie fina (2...4 mm) 8. Acest
nisip constitue al treilea filtru biologic si mecanic si acest compartiment este echipat cu o
pompa air-lift b care transfera apa cu materii in suspensie (colonii inactive de microorganism
si materii in suspensie) in conducta verticala 3. Din compartimentul 7 apa epurata este
evacuata prin conducta cu teu si fante B imersata in nisipul cu granulatie fina 8 in filtrul cu
radiatii ultraviolete 9 si este deversata in compartimentul de potabilizare al apei 10. Acest
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compartiment este echipat cu o instalatie de ozonare 11, un dispozitiv electronic cu electrozi
de argint 12 care contribuie la purificarea biologica a apei cu ajutorul argintului coloidal
(30...40 ppm, la un curent de 5...15 mmA) si o pompa air-lift 13 prevazuta cu filtru de carbon
activ carerecircula apa potabila in compartimentul de stocare a apei menajere 10. Compar-
timentul 10 este echipat cu un robinet flotor 14 prin care se asigura compensarea pierderilor
de apa prin vaporizare sau asigura un supradebit de apa potabila solicitat de utilizator.
Compartimentul de stocare 10 este prevazut cu o pompa de apa potabila 15 comandata de
instalatia de hidrofor a imobilului.

Echipamentul conform inventiei este prevazut cu o conducta de racord de intrare 2
al apei manajere uzate care ajunge in compartimentul de decantare 1 prin conducta verticala
3. In acest compartiment are loc procesul de activare a ndmolului decantat (procesul de
activare este procesul de aparitie si dezvoltare a microorganismelor). Din acest comparti-
ment, dupa procesul de decantare si sedimentare gravimetrica apa patrunde prin gratarul
¢ in compartimentul cu filtru percolator 4. Spatiile de trecere a apei prin acest grilaj ¢ au
dimensiuni inferioare corpurilor care constituie filtrul percolator. Dupa filtrarea si tratarea bio-
logica a apei uzate cu microorganiasmele aerobe (saprofite si nitrificatoare) si anaerobe
(clostridium) prezente Tn acest compartiment, apa ajunge printr-o conducta d in comparti-
mentul de aerare cu nitrificare 5. Acest compartiment este prevazut cu o pompa air-lift care
preia apa cu coloniile de microorganisme inactive si o transfera in compartimentul 4. Din
acest compartiment 5 apa ajunge prin conducta cu teu cu fante A imersata in nisipul cu
granulatie medie 6 in compartimentul 7 de filtrare finala de unde este evacuata, prin con-
ducta cu teu cu fante B (imersata in nisipul cu granulatie fina 8) in filtrul cu radiatji ultraviolete
9. si acest compartiment 7 este prevazut cu o pompa air-lift b care preia eventualele colonii
de microorganisme inactive si materiile Tn suspensie si le transfera in conducta verticala 3.
Dupa ce apa epurata trece prin filtrul cu radiatii ultraviolete pentru sterilizare, apa este
deversatd in compartimentul de potabilizare a apei 10. in acest compartiment apa este
supusa unui nou proces de sterilizare avansata cu ajutorul generatorului de ozon 11 care
produce o cantitate de ozon de 30 mg/h 150 L apa epurata si cu dispozitivul electronic de
producere a argintului coloidal 12. Acest dispozitiv este prevazut cu doi electrozi de argint
imersati in apa din compartimentul 10 si produce coloid de argint cu concentratia de 30 ppm
la un currentde 5 mA. Din compartimentul 10 apa este pompata in instalatia de apa potabila,
cu ajutorul pompei sumersibile 15. Aceasta pompa este controlata de instalatia de hidrofor
a imobilului.
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Revendicari

1. Statie de epurare multifiltru prevazuta cu elemente de decantare, epurare biologica
si sterilizare, caracterizata prin aceea ca, este echipata cu o conducta de racord de intrare
(2) a apei manajere uzate care ajunge prin conducta vericala (3) in compartimentul de
decantare (1) unde are loc procesul de activare a namolului decantat, apoi apa menajera
uzata patrunde prin gratarul (¢) in compartimentul cu filtru percolator (4) unde apa uzata este
epurata biologic cu microorganismele aerobe, saprofite si nitrificatoare, si anaerobe,
clostridium, prezente in acest compartiment, apoi apa ajunge printr-o conducta (d) in
compartimentul de aerare cu nitrificare (5) si de aici un procent de 40% din debitul mediu de
apa al statiei de epurare este recirculata cu ajutorul pompei air-lift care preia apa cu coloniile
de microorganisme inactive si o transfera in compartimentul de decantare (1) iar 60% din
debitul de apa pretrata ajunge prin conducta cu teu cu fante (A) imersata in nisipul cu
granulatie medie (6) in compartimentul (7) de filtrare finald de unde 40% din debitul de apa
este pompat cu pompa air-lift (b) care preia eventualele colonii de microorganisme inactive
si materiile in suspensie si le transfera in decantorul (1) prin conducta verticala (3), cealalta
parte de debit, de 60%, ajunge prin conducta cu teu cu fante (B) imersata in nisipul de rau
cu granulatie (8) prin filtrul cu radiatji ultraviolet (9) in compartimentul (10) de potabilizare
finala, unde este realizata o noua treapta de sterilizare avansata cu ajutorul generatorului de
ozon (11) care produce o cantitate de ozon de 30 mg/h 150 L apa epurata si cu dispozitivul
electronic de producere a argintului coloidal (12), prevazut cu doi electrozi de argint imersati
in apa din compartimentul (10) care produce coloid de argint cu concentratia de 30 ppm la
un curent de 5 mA si din acest compartiment apa este pompata in instalatia de apa potabila,
cu ajutorul pompei sumersibile (15) care este controlata de instalatia de hidrofor aimobilului.

2. Statia de epurare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, prin dispu-
nerea compartimentelor (1), (4) si a conductei verticale (3) se asigura si functia de separator
de grasimi pentru statia de epurare.

3. Statia de epurare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, filtrele cu
nisip din compartimentele (5) si (7) prin dispunerea lor la partea inferioara a compartimen-
telor asigura un suport fix pentru dezvoltarea microorganismelor aerobe marind semnificativ
suprafata de contact a apei oxigenate cu coloniile de bacterii aerobe.

4. Statia de epurare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, circulatia
apei prin filtrul cu radiatii ultraviolete este gravitationala, asigurand o viteza de circulatie a
apei foarte mica si implicit un timp mare de contact al apei cu filtrul cu radiatji ultraviolete (9)
care favorizeaza procesul de sterilizare al apei potabile.

5. Statia de epurare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, asigurarea
ozonarii uniforme a apei tratate se face cu ajutorul unei pompe air-lift care este activate de
fluxul de ozon provenit din generatorul de ozon (11).
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