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Inventia se refera la o masina de forat gropi adanci, purtata si actionata de un tractor
universal de putere medie, destinat instalarii sadelor de plop cu introducerea acestora pana
la adancimi cat mai aproapiate de nivelul freatic, fapt care sa asigure conditii optime de
viabilitate ale acestora, cu scopul infiintari de plantatii in zona luncilor, in zona dig-mal, in
cadrul incintelor indiguite, in vederea protecitiei si fixarii malurilor contra fenomenelor provo-
cate de eroziunea datorata viiturilor.

In Romania au fost semnalate in ultima perioada frecvente fenomene de uscare in
cazul plantatiilor ocupate de culturi de plopi hibrizi, amplasate in zonele mentionate.
Principalele cauze sunt modificarile intervenite in conditiile de mediu, care au determinat
coborarea nivelului apei freatice, Tn legatura directa cu nivelurile minime tot mai frecvente ale
apelor Dunarii, coroborat cu incalzirea globala, care conform institutului de profil a crescut
in Romania cu 0,87°C. Uscarile inregistrate au condus la reducerea suprafetei plantatiilor
deja existente cu plopi hibrizi.

Masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop reprezinta
extinderea tehnologiei de plantare a sadelor de plop, de mari dimensiuni (de un an sau de
doi ani), urmarind plantarea acestora prin intermediul de mijloace mecanizate in zona
luncilor, in zona dig-mal si in cadrul incintelor indiguite ale raurilor. Sadele de mari
dimensiuni reprezinta lastari de un an si de doi ani, produse in pepiniere silvice din culturi
speciale (clone selectionate) al caror scop este reprezentat de infiintarea de plantatii
ecoproductive.

Norma CE (Dir. 71/161/CEE) precizeaza categoriile comerciale pentru sade
(prezentat tabelar), din care reiese faptul ca adancimea gropii de plantare trebuie sa fie
cuprinsa in ecartul 2,0 m-4,5 m.

Categoria comerciala Caracteristicile morfologice ale sadelor de plop
Diametrul la 0,5 m de baza (cm) Lungimea (m)
Putin recomandata 1,5-2,0 2,0-3,5
Normala 2,0-2,5 2,0-3,75
Speciala 2,5-3,0 2,5-4,0
Extra 3,0-3,5 2,5-4,5
Mai rara >3,5 3,0-5,0

Rezultatele obtinute in cadrul plantatiilor realizate din sade de plop, privind reusita
si mai ales cresterile in diametru si Tnaltime a culturilor, conduc la nevoia extinderii
tehnologiei, insa aceasta este conditionata de existenta echipamentelor tehnice capabile
tehnologic sa foreze gropi adanci necesare instalarii acestora.

In plan national nu sunt identificate societiti comerciale care s& aib& in gama
produselor aflate in fabricatie, echipamente tehnice de forat gropi, antrenate, tractate sau
purtate de o sursa de actionare, prevazute cu burghie al caror diametre sa fie cuprinse in
ecartul de 100...200 mm gi a caror adancime de lucru sa atinga peste 2,0 m.

Se poate mentiona agentul economic S.C. MAT S.A. Craiova, producatorul masinii
de sapat gropi MSG, destinata efectuarii gropilor de plantare in teren desfundat, in sivi-
cultura, viticultura, pomicultura si constructii. Masina MSG este dispusa dezaxat in spatele
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tractorului, astfel incat burghiul sa se poata deplasa fata de axa longitudinala a tractorului
(in dreapta sau stanga), aceasta fiind prevazuta cu mecanism de dezaxare corespunzator,
fiind actionata prin transmisie cardanica de la priza de putere a tractorului, avand capacitatea
forarii de gropi pana la adancimi care nu corespund scopului propus.

In strainatate au fost identificate unele brevete conexe, reprezentate de brevetul
american US 6,871,710 B1, care propune un sistem de rotatie proiectat pentru a fi utilizat
ca sistem de protectie la incarcare laterala pentru ca echipamentele de sapat gropi sau alte
echipamente rotative sa se roteasca liber la o sarcina laterala, brevetul american
US 6,889,779 B2, care propune un dispozitiv de montare a unui burghiu de sapat gropi pe
platforma unui vehicul de transport, fara a limita utilizarea normala al acestuia, brevetul
american US 2012/0125693 care propune elemente de siguranta destinate sistemelor de
excutie al gaurilor cu alimentare de rotatie si/sau mijloace pentru atasarea acestor sisteme
la dispozitive suplimentare, cum ar fi tractoarele, privind siguranta operatorului.

Din documentul CN 105210502 se cunoaste un echipament de foraj pentru tractoare
care are un dispozitiv de fixare, un cadru de ofel, un sasiu , un cadru vertical, un burghiu
elicoidal, un ax cilindric si cilindrii hidraulici.

Din documentul US 6527063 se cunoaste un dispozitiv de foraj directional ce are un
sasiu pe care este fixat un cadru pe care se gaseste burghiul de sapat, motorul fiind
hidraulic, cu reductie hidraulica.

Motoarele de cautare indica faptul ca sursele energetice destinate actionarii
forezelor/masinilor de sapat gropi pot fi reprezentate de:

- moto-burghiu portabil, actionat de un operator sau cel mai adesea actionat de doi
operatori, cum sunt producatorii: Stihl (D), Efco, Makita (JPN), Greenfield, Stern (D);

- sasiu cu sursa energetica si amplasare fixa la suprafata solului: Berretta (IT)
moto-burghiu autopropulsat, hibrid constituit dintr-un sasiu impreuna cu mecanismul destinat
forarii: Ground Hog (SUA);

- dispuse pe bratul articulat al unor excavatoare, cinematica fiind asigurata prin
actionare hidraulica: Ground Hog (SUA), AugerTorque (SUA);

- tractoare cu senile: Hydra, Ground Hog (SUA), Beretta (IT);

- tractoare articulate cu braf telescopic si foreza actionare hidraulica: Auger Torque
(SUA) tractoare de tip incarcator frontal: Mulfi One (UK), Auger Torque (SUA), Skid Steer
(SUA);

- auto-platforme: Ground Hog (SUA), Auger Torque (SUA), Earth Drilling (CA).

Dezavantajul acestor tipuri de foreze/masini de sapat gropi, prezentate in clasificarea
anterioara, il constituite faptul ca utilizarea surselor energetice de antrenare (cu exceptia
tractoarelor de tip incarcator frontal si a excavatoarelor cu brat articulat) sunt conditionate
de prezenta utilajului, imobilizadnd Tn acest fel mijloace tehnice de lucru al caror potential
devine limitat pentru o gama de lucrari strict specializate, desi neechipate detineau o mare
versatilitate.

Un alt dezavantaj este datorat faptului ca marea majoritate a acestor tipuri de
foreze/masini de sapat gropi nu sunt concepute pentru executia forarii gropilor printr-o
singura operatiune tehnologica, organul de sapare avand o lungime limitata care nu permite
obtinerea unei adancimii de lucru mai mari, aceasta fiind asigurata prin cuplarea/decuplarea
mecanica prin intermediul unor flange intermediare de prindere sau prin utilizarea mai multor
tronsoane de burghiu cu mecanism de tip surub/piulita prevazut cu filete conice, a caror
lungime insumata este egala cu adancimea tehnologica a gropii de forat. Acest fapt este
datorat in primul rand, de faptul ca utilizarea unui burghiu cu lungime mare conduce la cres-
terea cotelor gabaritice ale utilajului, ceea ce implica micsorarea manevrabilitatii ansamblului,
respectiv pozitionarea acestuia la locul prevazut pentru executia gropii, aceasta fiind posibila
numai in spatii largi, deschise.
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Un alt dezavantaj il constituie costurile proprii achiziionarii unor surse energetice de
actionare ce detin inglobata tehnologie costisitoare, fapt care se regaseste si in pretul
intregului ansamblu (sursa energetica si foreza/masina de sapat gropi), ceea ce conduce in
final la un pref de cost pentru groapa forata deloc de neglijat, cunoscut fiind faptul ca preful
de achizitie al unui excavator, al unei auto-platforme sau al unui incarcator frontal este
superior prefului de achizitie al unui tractor universal de putere medie pe pneuri.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este reprezentata de realizarea unei
masini de forat gropi adanci, purtata, destinata instalarii sadelor de plop, care are la baza
conceptul general al unei masini de forat gropi combinat cu conceptul forezelor de puturi cu
amplasare statica, al carui organ de lucru nedemontabil, va avea diametrul de 150...200 mm,
lungimea de lucru 2,0 m+4,5 m, actionarea burghiului efectudndu-se prin transmisie
hidraulica, iar pozitionarea subansamblul purtator si de actionare al burghiului avand
capacitatea de a se rabata cu 90° paralel cu axa longitudinalad a unui tractor pe pneuri, in
lateralul acestuia, fapt care va permite circulatia pe drumurile publice fara sa existe riscul
transportului unui utilaj agabaritic. Coroborat cu prezenta cerere, drept organ activ de lucru
se prevede utilizarea Cererii de brevet nr. a 2016 00606 nregistrata in data 02/09/2016, cu
denumirea ,,Burghiu de sapat gropi cu mecanism interior" publicata in BOPI nr. 1/2017.

Masina de forat gropi pentru instalarea sadelor de plop, amplasata pe partea laterala
a unei surse energetice, compusa dintr-un sasiu pe care este dispus un motor hidraulic de
actionare a unui burghiu elicoidal, prevazut cu o flansa de fixare, si masina avand un cadru
de sprijin si de transport, elimina dezavantajele mentionate si rezolva problema tehnica prin
aceea ca un cadru mobil este dispus pe sasiu si este prevazut cu niste ghidaje de culisare
si cu o cremaliera, la partea superioara fiind rigidizat printr-un cadru, iar la partea inferioara
printr-un sistem de fixare, pe care culiseaza un subansamblu mobil actionat de un motor
hidraulic care este prevazut cu un reductor melcat.

Masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop, purtata si
actionata de un tractor universal de putere medie, este compusa dintr-un sasiu rabatabil in
plan vertical dispus pe un cadru cilindric rigidizat de sasiul tractorului, care este actionat prin
intermediul unei comenzi hidraulice ce asigura rotirea acestuia.

De sasiul masinii este rigidizat demontabil un cadru prevazut cu ghidaje de culisare
pe care coboara/urca un subansamblu mobil actionat un motor hidraulic prevazut cu reductor
mecanic, care imprima o miscare de rotatie a unei flanse de fixare de care se rigidizeaza
demontabil un burghiu elicoidal si un alt motor hidraulic cu reductor melcat care asigura
deplasarea pe cadrul vertical cu ghidaje, cadru care are dispusa o cremaliera pe intreaga
sa lungime.

Sasiul masinii mai este dotat cu un sistem de calare format din trei cilindri hidraulici
care Tn momentul pozitionarii tandemului in vederea inceperii forarii, prin actionarea tijelor,
asigura contactul ferm dintre utilaj si suprafata solului.

Pe durata transportului, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor
de plop, este dispusa in plan orizontal paralel cu solul, iar axa longitudinala a cadrului
prevazut cu ghidaje de culisare este paralela cu axa longitudinala a tractorului si este
rezemat pe un suport ce asigura sprijin orizontal, rigidizat demontabil la sasiul tractorului.

Avantajele introducerii in sectorul silvic si/sau in cel al protectiei mediului, al acestui
tip de masina de forat gropi adanci, purtata si actionata de un tractor universal de putere
medie, destinata instalarii sadelor de plop, constau in:

- posibilitatea nfiintarii cu randament ridicat a unor suprafete sporite de plantatji
realizate din sade de plop, cu rol de protectie contra eroziunii, pe durata sezonului propice
instalarii acestora, in zona luncilor, in zona dig-mal si in cadrul incintelor indiguite;

4
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- posibilitatea atasarii la orice marca de tractor universal pe pneuri, de putere medie;

- forarea unor gropi ale caror adancimi sunt cat mai aproapiate de nivelul freatic, fapt
care asigura viabilitatea ulterioara a plantatiilor concomitent cu posibilitatea instalarii tuturor
lungimilor de sade prevazute pentru categoriile comerciale;

- utilizarea unui singur burghiu nedemontabil, cu obfinerea adancimilor prevazute
pentru instalarea diferitor categorii comerciale de sade;

- posibilitatea deplasarii tandemului tractor-masina de forat pe drumurile publice fara
a prezenta caracter accidentogen si inscrierea acestuia in gabaritul de libera trecere propriu
cailor de comunicatie;

- reducerea razei de intoarcere a tandemului tractor-masina de forat;

- patrunderea si deplasarea facila Tn modul sistem purtat si rabatut, fara vatamarea
vegetatiei forestiere eventual existente adiacent suprafetelor pe care urmeaza instalarea
plantatiilor;

- eliminarea timpului de lucru si al manoperei inregistrate odata cu operatiunea de
prelungire proprie organului de forare, (ce se realizeaza prin asamblarea demontabila a mai
multor tronsoane), necesar obtinerii adancimii optime de sapare;

- scaderea prefului de cost inregistrat pentru forarea unei gropi de plantare;

- utilizarea pe o durata limitata a unui tractor de putere medie pe pneuri, in vederea
antrenarii masginii de forat gropi adanci, cu utilizarea acestuia in restul timpului, pentru alte
sarcini de lucru.

In continuare este prezentat un exemplu de realizare si functionare al inventiei in
legatura si cu fig. 1...5 care reprezinta:

- fig. 1, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop -
vedere lateral3;

- fig. 2, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop -
vedere de sus;

- fig. 3, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop -
vedere din spate. Pozitia de transport;

- fig. 4, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop -
vedere din spate. Amplasarea in pozitia de lucru;

- fig. 5, masina purtata de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop -
vedere din spate. Amplasare in pozitia de lucru cu efectuarea gropii de plantare a sadei.

Masina de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop 2, purtata pe o sursa
energetica de actionare 1, este compusa dintr-un sasiu 3 reprezentat de o constructie meta-
lica, asamblat nedemontabil, pe care este dispus cadrul vertical 4 prevazut cu ghidaje de
culisare si cremaliera, care la partea superioara este rigidizat prin intermediul unui cadru
superior 5 iar la partea inferioara rigidizat demontabil printr-un sistem de fixare 6, pe care
culiseaza un subansamblu mobil 7 actionat de un motor hidraulic 8 prevazut cu reductor
melcat si de un motor hidraulic 9 prevazut cu un reductor mecanic la a carui iesire cinematica
este amplasata o flansa de fixare 10 a burghiului elicoidal 11.

Sasiul 3 este dotat cu trei cilindrii hidraulici 12, iar pe axa transversala a acestuia este
prevazuta o degajare longitudinala cilindrica in care patrunde axul cilindric 13 care este fixat
pe sursa de actionare 1 (pe sasiul tractorului), care este pus in miscare de motorul hidraulic
14 prevazut cu reductor planetar. Sursa de actionare 1, respectiv sasiul tractorului 3, are
prevazut la partea frontala un cadru de sprijin 15 si transport rigidizat demontabil, prevazut
in conditia deplasarii pe distante mai mari a tandemului masina-sursa de actionare.
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Saparea gropii se executa prin rotirea burghiului de sapat gropi (cu mecanism
interior), care are o miscare de rotatie (rotire spre dreapta) si de avans (patrundere in sol)
dupa axa longitudinala a acestuia. Procesul de forare a gropii incepe cu amplasarea
tandemului format din masina de forat gropi adanci pentru instalarea sadelor de plop 2,
purtata de sursa energetica 1, in locul stabilit pentru plantarea sadei.

Operatorul tandemului actioneaza asupra distribuitorul hidraulic cu patru cai situat in
cabina sursei energetice 1, care comanda punerea in miscare a motorului hidraulic 13 cu
reductor planetar care roteste axul cilindric 12 impreuna cu sasiul masinii 3 cu pozitionarea
cadrului 4 cu ghidaje in pozitia verticala, acesta insemnand o rotatie egala cu 90° efectuata
in sens orar.

Prin comanda manetei a 2-a a distribuitorului hidraulic se actioneaza sistemul de
calare 12 realizat din trei cilindri hidraulici, care prin Tmpingerea tijelor realizeaza un contact
ferm cu suprafata solului, pozitionand sasiul 3 asupra locului unde urmeaza sa fie efectuata
groapa cilindrica adanca pentru instalarea sadei.

Actionarea manetei a 3-a a distribuitorului hidraulic comanda motorul hidraulic 9
prevazut cu reductor mecanic, cu inceperea imprimarii unei miscari de rotire a flansei de
fixare 10 a organului de lucru, realizadnd o miscare a subansamblului mobil 7 compusa din
avans longitudinal pe cadrul vertical cu ghidaje si cremaliera si o miscare de rotatie si avans
in sol a burghiului elicoidal 11.

Odata atinsa adancimea recomandata de categoria comerciala proprie a sadei,
procesul de forare a gropii inceteaza, cu stoparea comenzii de antrenare a motorului
hidraulic 9 cu reductor mecanic.

Retragerea burghiului elicoidal 11 din groapa forata, se realizeaza prin inversarea
sensului de rotire prin actionarea manetei a 3-a distribuitorului hidraulic ce comanda motorul
hidraulic 9 cu un reductor mecanic imprimand retragerea printr-o migcare de rotatie si de
ridicare, concomitent cu comanda celei de-a 4-a manete a distribuitorului hidraulic ce trans-
mite agentul hidraulic catre motorul hidraulic 8 dotat cu reductor melcat, care incepe sa
avanseze prin angrenarea cu cremaliera dispusa pe cadru vertical 4 cu ghidaje si cremaliera,
care imprima o migcare pe verticala a subansamblului mobil 7, respectiv a burghiului elicoidal
11. Miscarea de retragere se stopeaza in momentul in care subansamblul mobil 7 impreuna
cu burghiului elicoidal 11 este complet retras si ajunge la tangenta cu bara cadru superior 5.

Se comanda maneta a 2-a a distribuitorului hidraulic ce actioneaza sistemul de calare
12 realizat din trei cilindri hidraulici, care prin retragerea tijelor intrerup contactul cu suprafata
solului.

In conditia Tn care se doreste forarea unei noi gropi amplasata adiacent cu prima, in
conformitate cu schema de instalare a plantatiei, tandemul format din masina de forat gropi
adanci pentru instalarea sadelor de plop 2, purtata pe sursa energetica 1, este deplasat in
locul stabilit pentru o noua forare fara sa mai fie comandata prima maneta a distribuitorului
hidraulic, respectiv fara ca sa se mai rabata cadrul vertical 4 cu ghidaje si cremaliera in
pozitia de transport orizontala.

Daca se doreste parasirea locului de instalare al plantatiei, sau sunt intalnite diverse
obstacole pe suprafata gabaritului de libera trecere, prin comanda primei manete a
distribuitorului hidraulic se realizeaza punerea in miscare a motorului hidraulic 13 cu reductor
planetar care roteste axul cilindric 12 impreuna cu sasiul masinii 3, cu pozitionarea cadrului
cu ghidaje 4 si cremaliera in pozitia orizontala, acesta insemnand o rotatie egala cu 90°
efectuata in sens trigonometric, cu sprijinirea pe suportul de sprijin orizontal 15, in vederea
transportului masinii de forat gropi adanci 2.



RO 132128 B1

Revendicari

1. Masina de forat gropi pentru instalarea sadelor de plop (2) amplasata pe partea
laterala a unei surse energetice (1), compusa dintr-un sasiu (3) pe care este dispus un motor
hidraulic (9) de actionare a unui burghiu elicoidal (11), prevazut cu o flansa de fixare (10),
si masina avand un cadru de sprijin si de transport (15), caracterizata prin aceea ca un
cadru mobil (4) dispus pe sasiul (3) este prevazut cu niste ghidaje de culisare si cu o
cremaliera, la partea superioara fiind rigidizat printr-un cadru (5) iar la partea inferioara printr-
un sistem de fixare (6), pe care culiseaza un subansamblu mobil (7) actionat de un motor
hidraulic (8) care este prevazut cu un reductor melcat.

2. Masina de forat gropi pentru instalarea sadelor de plop (2) conform cu revendicarii
1, caracterizata prin aceea ca pe sasiul (3) care este rabatabil in plan vertical sunt montati
trei cilindri hidraulici (12) pentru pozitionarea sasiului (3), iar pe axa transversala a acestuia
fiind prevazuta o degajare longitudinala cilindrica in care patrunde un ax cilindric (13) care
este fixat pe sasiul sursei (1), ax ce este pus in migscare de un motor hidraulic (14) prevazut
cu un reductor planetar.
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