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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru procesarea ter-
mica in mod continuu a anvelopelor uzate sau degra-
date in alt mod. Dispozitivul conform inventiei este for-
mat dintr-un reactor (1) pentru descompunerea termica
a anvelopelor deseu, prevazut in partea superioara cu
o camera (2) de incarcare anvelope deseu, cu o
pereche de inchideri (3) a spatiului acestei camere, o
camerd (8) de evacuare a partilor anorganice reziduale,
cu o pereche de inchideri (9) de evacuare, niste duze
(5) pentru generarea unui mediu inert gazos, cel putin
o deschidere (11) de evacuare a acestui mediu, un
separator (12) de particule solide, un racitor (17) pro-
duse organice dispersate sub formd de aerosol, un
separator (10) de particule lichide din aerosolul racit, in
legatura cu un rezervor (22) si niste iesiri (21, 23, 25 si
26) de capat particule de lichid, respectiv, particule
gazoase si gaze necondensate.
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Domeniul inventiei

Inventia se refera la un dispozitiv pentru procesarea termica continua a
anvelopelor uzate sau degradate in alt mod, in pacura, gaze de incalzire si in ofel

hereciclabil.

Stadiul tehnicii

Expertii estimeaza problema aparitiei anvelopelor uzate, raportata la numarul
lor anual, la 700 de milioane de bucati de anvelope aruncate. Problema prelucrarii lor
este rezolvata pe intreaga durata de utilizare a acestora, dar pana in prezent
rezultatele solutiei nu au ajuns la nivelul capacitatii de producere a acestora.
Anvelopele uzate, prin urmare, s-au acumulat si a devenit o problema de mediu.
Tehnologiile cunoscute in prezent se concentreaza asupra domeniilor, dintre care, in
ordine istorica, primul pare sa fie regenerarea cauciucului prin actiunea vaporilor de
apa supraincalziti. Rezultatul este aga-numitul material regenerat, care este folosit
pentru adaugari in compozitia de cauciuc. Productia sa si numarul limitat de
caracteristici comparativ cu cauciucul initial din care a aparut, totusi, restrictioneaza
aceastad tehnologie la o raspandire masiva. Cealalta directie in tehnologia de
procesare a anvelopelor este axata pe obtinerea granulelor de cauciuc, care si-a
gasit aplicare/utilizare Tn constructii si in alte domenii, cum ar fi agricultura sau
productia industriala. Dintre aceste tehnologii, sunt relativ bine cunoscute tehnologiile
care utilizeaza super-racirea cu azot lichid, atunci cand cauciucul devine fragil si
apoi, in aceasta stare, acesta este dezintegrat de obicei, in mori cu ciocane. O
procesare similara a deseurilor de cauciuc, in care un tocator mecanic manipuleaza
deseurile de cauciuc congelat, este cunoscut de exemplu din documentul US
5735471. Alte tehnologii folosesc pentru obtinerea granulelor diferite tipuri de mori.
Ambele tipuri de tehnologii necesitd mai intai indepartarea portiunilor de talpa cu
continut de fire de otel, alternativ, chiar taierea in bucati mai mici. Acest lucru

limiteaza aceasta tehnologie pentru procesarea complexa a anvelopelor uzate.
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O alta procedura pentru utilizarea anvelopelor uzate consta in arderea lor. O
anvelopa este, prin valoarea sa calorifica, la nivelul de calitate al carbunelui negru,
insa prin compozitia sa mecanica, in particular continutul armaturilor de otel, arderea
facila Tn scopul obtinerii de energie este greu de implementat. Un cuptor de ardere
pentru obtinerea vaporilor de incalzire a apei, cum ar fi cuptorul de ardere Helnan-
Freud functionand in Marea Britanie, permite arderea anvelopelor cu totul, dar numai
intr-o maniera pe loturi, deoarece inlaturarea armaturilor de otel din cuptor necesita o
oprire a dispozitivului. Prin urmare, procesul are loc in regim pe loturi. O metoda
diferitd si oarecum mai moderna de ardere a anvelopelor provine din sistemul de
arzatoare cu ulei si suflante care, impreuna cu cuptorul rotativ, determind ca
temperatura sa creasca la peste 1300 °C si otelul se intdreste si nu blocheaza
gratarele. Gradul de utilizare al unui astfel de fier pentru reciclare este sporadic.

Un mod relativ fara probleme de a utiliza anvelope drept un combustibil este
manipularea in cuptoarele de ciment. Aici, intreaga anvelopa va disparea si va fi
capabild sd economiseasca altd energie mai scumpa. Consumul de anvelope in
fabricile de ciment este, totusi, numai o fractiune din cat de multe dintre acestea se
acumuleaza.

Din modelul de utilitate ceh nr. 20795 se cunoaste suplimentar un dispozitiv
pentru procesarea deseului de cauciuc, in particular anvelope, prin procesul fizico-
chimic, care consta din cel putin o camera etansa la gaze, in care printr-o conducta
de alimentare este livrat gazul agresiv, cum ar fi O3, umezit de o ceatd de apa
formata prin cel putin o duz, la care apa sub presiune este adusa din rezervor. In
camera etansa la gaze sunt plasate in linii unul deasupra celuilalt, opus unul altuia,
cilindri superiori si cilindri inferiori opusi, cu un spatiu pentru deseul de cauciuc
prelucrat. Una din liniile de cilindri este fixa, in timp ce a doua linie de cilindri este
deplasabila pe verticala cu ajutorul presiunii. Pe partea de intrare a camerei etanse la
gaze se afla zona de intrare cu capacul de intrare si pe partea de evacuare se afla
spatiul de evacuare cu capacul de evacuare, in timp ce ambele spatii sunt prevazute
cu teava de evacuare cu un inchizator de sigurantd impotriva blocarii pentru
evacuarea gazelor si ambele sunt separate de spatiul interior al camerei etanse la
gaze prin inchideri interioare. Dezavantajul acestui dispozitiv este, in particular,
complexitatea sa relativa.

Din punct de vedere al cunoasterii tehnologiei actuale, ar putea parea ca

utilizarea pirolizei este solutia finald. Reactorul de pirolizd adecvat pentru procesarea
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deseurilor, in particular a anvelopelor, este cunoscut, de exemplu, din documentele
US 2011116986 sau din documentele WO 9320396.

Piroliza, agsa cum este realizatd in aceste dispozitive, totusi, necesita atat o
materie prima de intrare relativ ugor sfaramata, daca eOste posibil, fara nici un fel de
adaosuri strdine, precum si incalzirea exterioara a reactorului. Aceasta deplaseaza
econornia catre povara mare a propriilor costuri de macinare si de incalzire, astfel
incat produsele sunt in starea de a realiza operatiunile suficient de economice numai

Cu greu, sau cu o rata mica de profit.
Expunerea pe scurt a inventiei

Dezavantajele mentionate mai sus din stadiul tehnicii sunt in mare masura
indepartate de dispozitivul de prelucrare continud a anvelopelor uzate sau altfel
degradate, constand dintr-un reactor pentru descompunerea termicd a acestor
anvelope deseu in produse de descompunere organice sub forma de hidrocarburi cu
greutate moleculara redusa si parii de deseuri anorganice reziduale, in conformitate
cu prezenta inventie, a carei esenta consta in faptul ca in partea superioara a
reactorului este creatd o camera de incarcare cu o pereche de inchideri de incarcare
pentru incarcarea spatiului sdu intern cu anvelope deseu, iar in partea inferioara a
reactorului este formata o camera de evacuare a pariilor anorganice reziduale cu o
pereche de inchideri de evacuare, in timp ce in partea inferioard a reactorului sunt
dispuse duzele pentru generarea unui mediu inert gazos usor prin oxidarea
reziduurilor nereactate de materie organica, care in cursul procesului, patrund in
spatiul interior al reactorului in partea sa inferioara. In partea superioara a spatiului
interior al reactorului, sub camera de incarcare, este creat apoi cel putin o
deschidere de evacuare a acestui mediu de gaz inert, care, impreuna cu produsele
descompuse organice dispersate sub forma de aerosoli, este condus printr-un
separator de particule solide si un racitor, intr-un separator de particule lichide din
aerosolul ricit. Separatorul de particule lichide este echipat cu prima iesire de capat
a particulelor lichide in rezervor si, o a doua iesire, intre etapele de operare, pentru
particulele gazoase, care sunt conduse catre utilizarea directd pentru energie prin
combustie in masini termice sau intr-o implementare adecvatd, acestea sunt

conduse in camera de congelare pentru separarea gazelor cu o temperaturd de
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condensare peste temperatura din aceastd camera, de unde ajung in final la a doua
iesire de capat a pariii ramase din gazele necondensate.

Esenta inventiei constd suplimentar in faptul ca respectiva camera de
evacuare a partii anorganice reziduale, printr-o pereche de inchideri de evacuare,
este situata lateral in afara axei reactorului, in timp ce in axa reactorului, la fundul
acestuia, este aranjat generatorul de mediu inert gazos si duzele pentru generarea
unui mediu inert gazos se afld in spatiul sau interior conectat la conducta care
prezintd supapa de control pentru stabilirea pasajului de aer din spatiul exterior al
reactorului pentru incalzirea exoterma a mediului inert gazos la temperatura dorita.
Tot intr-o maniera preferata, totusi, un reactor este echipat cu echipament de
extrudare pentru eliminarea partilor anorganice reziduale de la fundul reactorului intr-
o camera de evacuare situata n lateral. Pentru a facilita incarcarea spatiului interior
al reactorului, reactorul este echipat de preferinta cu transportorul pentru anvelopele
prelucrate la camera sa de incarcare.

Datorita unei perechi de inchideri de incarcare a camerei de incarcare si a
unei perechi de inchideri de evacuare din camera de evacuare a partilor anorganice
reziduale, descompunerea termica a anvelopelor procesate are loc in reactor prin
impiedicarea aerului, in timp ce este garantat in acesta un transfer de caldura perfect
la deseurile prelucrate si, in acelasi timp, garantat un transfer perfect al tuturor
produsilor de reactie care rezultd din spatiul de reactie, chiar si pe parcursul
intregului proces de fabricatie. Dispozitivul conform inventiei permite, de asemenea,
alte procesari in descompunerea termica a produselor organice gazoase si lichide
rezultate in vederea utilizarii lor ulterioare. Un avantaj al dispozitivului conform
inventiei este, de asemenea, faptul ca dispozitivul permite prelucrarea anvelopelor

uzate sau degradate in alt mod, in ansamblul lor, fara nici o ajustare anterioara.

Descrierea desenelor

Inventia este clarificatd suplimentar printr-un desen schematic al unei
implementari exemplificative a unui dispozitiv pentru prelucrarea continua a

anvelopelor uzate sau altfel degradate, in conformitate cu inventia.
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Exemplul de realizare a inventiei

Dispozitivul pentru prelucrarea continua a anvelopelor uzate sau a celor
degradate in alt mod, in conformitate cu implementarea exemplificativd conform
inventiei prezentata, este alcatuit dintr-un reactor 1 dispus vertical, pentru
descompunerea termica a acestor anvelope uzate in produsele de descompunere
organice sub forma de hidrocarburi cu masa moleculara redusa, si parti de deseuri
anorganice reziduale. in partea superioara a reactorului 1 este creatd o camera de
incarcare 2 cu o pereche de inchideri de incarcare 3 pentru incarcarea spatiului sau
interior cu anvelope deseu, iar ih partea inferioara a reactorului 1 este formata
camera de intrare 8 a partilor anorganice reziduale, avand o pereche de inchideri de
evacuare 9.

In partea inferioara a reactorului 1, in peretii sdi, sunt dispuse duzele 5 pentru
introducerea de aer pentru generarea unui mediu inert gazos lin prin oxidarea
reziduurilor nereactate de materie organicad din anvelopele tratate. Camera de
evacuare 8 a partilor anorganice reziduale, printr-o pereche de inchideri de evacuare
9, este amplasata lateral in afara axei reactorului 1, in timp ce in axa reactorului 1, la
partea sa inferioara, este aranjat generatorul de mediu inert gazos, iar duzele pentru
generarea unui mediu de gaz inert se afla in spatiul sau interior conectat la conducta
care prezintd supapa de comanda 6 pentru stabilirea trecerii aerului din spatiul
exterior al reactorului 1 la incélzirea exoterma a mediului de gaz inert la temperatura
dorita.

In partea superioard a spatiului interior al reactorului 1, sub camera de
incarcare 2, este apoi creatd o deschidere de evacuare 11 a acestui mediu de gaz
inert, impreuna cu produsele descompuse organic dispersate in acesta sub forma de
aerosoli.

Dispozitivul este constituit suplimentar dintr-un separator 12 de particule
solide, in principal funingine, in care aerosolul intré prin deschiderea de intrare 14, in
timp ce separatorul 12 este echipat cu carcasa dubla 13 pentru racirea sa cu aer.
Prin aerisirea de evacuare 15 aerosolii fara particule solide din separatorul 12 ies in
exterior si sunt adusi prin deschiderea de evacuare 16 in racitorul 17, prevazut cu un
circuit de racire 18 cu circularea de apa de racire si cu deschiderea de evacuare 19 a
aerosolilor raciti, care sunt adusi prin intrarea de alimentare 20 in separatorul 10 de

particule lichide.
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Separatorul 10 de particule lichide este echipat cu prima iesire capat 21 a
particulelor lichide in rezervorul 22 si a doua iesire 23, intre etapele de operare,
pentru particulele gazoase, in camera de congelare 24 pentru separarea gazelor cu
o temperatura de condensare diferita, si anume, in care prin scaderea temperaturii
de la - 20 la - 40°C, separa gazele cu temperaturi de condensare peste temperatura
indicata.

Reactorul 1 este de asemenea echipat cu transportorul 27 pentru anvelopele
prelucrate, care le transporta catre camera sa de incarcare 2 si cu un echipament de
extrudare 7 pentru eliminarea pariilor anorganice reziduale din partea inferioara a
reactorului 1 intr-o camera de evacuare 8 amplasata lateral.

Reactorul 1, dupa incarcarea anvelopelor procesate, este inchis cu cel putin
una dintre perechile de inchideri de incarcare 3 si cu cel putin una dintre perechile de
inchideri de evacuare 9. Dupa incalzirea initiala a anvelopelor prelucrate in partea
inferioara a reactorului 1 prin incalzirea cu flacara sau electrica la temperatura de
lucru de 600°C, incepe reactia care este sustinuta de inceperea generarii unui mediu
de gaz inert in generatorul 4 si prin functionarea ventilarii de evacuare, care face
parte din separatorul 10 de particule lichide. Prin supapa de control 6 este stabilita
trecerea aerului pentru oxidarea continutului spatiului din jurul generatorului 4, astfel
mediul gazos inert se incalzeste exotermic la o temperatura a carei valoare este
guvernata de viteza de curgere a aerului prin supapa de control 6. Acest mediu
continud apoi prin reactorul 1 catre deschiderea de evacuare 11 si descompune
termic anvelopele plasate in acest spatiu, in timp ce produsele de degradare intr-o
stare de hidrocarburi cu greutate moleculara redusa sunt distribuite in mediu sub
forma de aerosoli.

Continuitatea procesului este asigurata in acest dispozitiv, conform inventiei,
prin faptul ca, atunci cand partea superioara este deschisa si partea inferioara este
inchisa ale unei perechi de inchideri de incarcare 3, transportorul 27 va umple
camera de incarcare 2 a reactorului 1 cu anvelope prelucrate, dupa care partea
superioara a perechii de inchideri de incarcare 3 se inchide. Apoi, continutul camerei
de incarcare 2, prin deschiderea parii inferioara a unei perechi de inchideri de
incarcare 3 este pus in reactorul 1. Acest mod de incarcare este repetat periodic n
conformitate cu consumul anvelopelor in interiorul reactorului 1. La fel este se
intampla in cazul unei evacuari a sarmelor si deseurilor anorganice din reactorul 1,

atunci cand, in timpul deschiderii portiunii superioare si inchiderii poriunii inferioare
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ale perechii de inchideri de evacuare 9, prin deplasarea liniara a echipamentului de
extrudare 7, aceste deseuri anorganice sunt impinse afara din portiunea inferioara a
reactorului 1 Tn spatiul camerei de evacuare 8. Apoi, prin inchiderea poriunii
superioara si prin deschiderea portiunii inferioare a unei perechi de inchideri de
evacuare 9, continutul camerei de evacuare 8 iese in containerul deja neilustrat.

[n aceasta implementare exemplificativd a inventiei, este prevazut un reactor 1
cu o baza patrata cu latura de 1 metru si o inal{ime de 4,5 metri, in care, dupa
prelucrarea a 1426 kg de anvelope uzate au fost ob{inute urmatoarele: 626 de litri de
combustibili lichizi cu un valoare calorica de 34,3 MJ/kg EUR, 170 kg de gaz lichefiat,
173 kg de fier si 137 kg de cenusd. Ca mediu inert gazos a fost utilizat mediul care a
continut in volum valoarea de 64% azot, 13,5% bioxid de carbon si 0,1% monoxid de
carbon, in timp ce restul a fost format din vapori de apa supraincalzifi, si a caror

temperatura la intrarea in reactie se ridica la 620°C, iar la iesire 220°C.

Aplicabilitate industriala

Dispozitivul pentru prelucrarea continua a anvelopelor folosite sau degradate
in alt mod poate fi utilizat pe scara larga pentru gestionarea eficientd a deseurilor si
la valorificarea lor complexa sau cel putin o parte din acestea sub forma altor
produse utilizabile, incluzand produse adecvate pentru actionarea masinilor termice

si pentru producerea de caldura.

Lista numerelor de referinta
Reactor
Camera de incarcare
Inchideri de incarcare
Generatorul de mediu de incalzire
Duze
Supapa de control
Echipament de extrudare
Camera de evacuare
Inchideri de evacuare

Separator de particule lichide
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Deschidere de evacuare
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Separator de particule solide
Carcasa dubla

Deschiderea de intrare
Aerisire de evacuare
Aerisire de intrare

Racitor

Circuit de racire

lesire de evacuare

Intrare de alimentare

Prima iesire de capat

Rezervor de particule lichide

Evacuare intre etapele de operare

Camera de congelare
A doua iesire de capat
A treia iegire de capat

Transportor
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REVENDICARI

1. Dispozitiv pentru prelucrarea continua a anvelopelor uzate sau degradate
in alt mod, constand dintr-un reactor (1) pentru descompunerea termica a acestor
anvelope deseu in produse de descompunere organice sub forma de hidrocarburi cu
greutate moleculara redusa si parti de deseuri anorganice reziduale, caracterizat
prin aceea ca in partea superioara a reactorului (1) este creatd o camera de
incarcare (2) cu o pereche de inchideri de incarcare (3) pentru incarcarea spatiului
sau intern cu anvelope deseu, iar in partea inferioara a reactorului (1) este formata o
camera de evacuare (8) a partilor anorganice reziduale cu o pereche de inchideri de
evacuare (9), in timp ce in partea inferioara a reactorului (1) sunt dispuse niste duze
(5) pentru generarea unui mediu inert gazos usor prin oxidarea reziduurilor
nereactate de materie organica din anvelopele procesate, iar in partea superioara a
spatiului interior al reactorului (1), sub camera de incarcare (2), este creat apoi cel
putin o deschidere de evacuare (11) a acestui mediu de gaz inert, care, impreuna cu
produsele descompuse organice dispersate sub forma de aerosoli, este condus
printr-un separator (12) de particule solide si un racitor (17), intr-un separator (10) de
particule lichide din aerosolul racit, care este echipat cu prima iesire de capat (21) a
particulelor de lichid in rezervorul (22) si, o a doua iesire (23), intre perioadele de
functionare, pentru particulele gazoase, care sunt conduse catre utilizarea directa
pentru energie prin combustie in masini termice, sunt conduse in camera de
congelare (24) pentru separarea gazelor cu o temperatura de condensare peste
temperatura din aceasta camera, camera prevazuta cu o doua iegire de capat (25)
pentru evacuarea unei ’pér;i din gazele necondensate, si cu o a treia iesire de capat

(26) pentru evacuarea partii ramase din gazele necondensate.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca camera de
evacuare (8) a parilor anorganice reziduale, printr-o pereche de inchideri de
evacuare (9), este situata lateral in afara axei reactorului (1), in timp ce in axa
reactorului, la fundul acestuia, este aranjat generatorul (4) de mediu inert gazos si
duzele (5) pentru generarea unui mediu inert gazos in spatiul sau interior conectat la

conducta care prezinta supapa de control (6) pentru stabilirea pasajului de aer din
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spatiul exterior al reactorului (1) pentru incalzirea exoterma a mediului inert gazos la

temperatura dorita.

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca reactorul (1)
este echipat cu echipamentul de extrudare (7) pentru eliminarea partilor anorganice

reziduale de la fundul reactorului (1) intr-o camera de evacuare (8) situata in lateral.
4. Dispozitiv conform revendicarilor 1, 2, 3, caracterizat prin aceea ca

reactorul (1) este echipat cu transportorul (27) pentru anvelopele prelucrate la

camera sa de incarcare (2).
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