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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru uscarea si
incinerarea namolului din statiile de epurare orasenesti,
in vederea reducerii volumului de reziduuri care s& fie
dispuse Tn depozitele de deseuri. Instalatia conform
inventiei are in componenta un uscator (1) alcatuit din
trei cilindri din otel, dispusi concentric si fixati astfel
incét sa permita circulatia namolului de la cilindrul cu
diametrul cel mai mic catre cilindrul cu diametrul cel mai
mare, parcurgand trei treceri succesive, iar in vederea
deplasarii namolului, Tn fiecare cilindru sunt dispuse
niste ghidaje elicoidale, ce asigura deplasarea
namolului; ansamblul format din cei trei cilindri este
cuplat la doua componente fixe, respectiv, ajutajul de
alimentare cu namol (2), la cilindrul interior, si o cupla
(3) de preluare a gazelor rezultate Tn urma uscarii,
asamblata la cilindrul exterior, cele doua asamblari fiind
cuple rotative, care asigura etansarea printr-un sistem
de labirinturi, iar gazele rezultate Tn urma uscarii sunt
preluate intr-un sistem de separare cu doua cicloane
(4) montate Tn serie, colectarea namolului uscat reali-
zandu-se la partea inferioara, dupa parcurgerea celor
treitreceri, colectarea realizdndu-se intr-un rezervor (5)
din otel, prevazut la partea inferioara cu un racord de
cuplare la un transportor (6) cu surub, prin intermediul
transportorului (6) realizdndu-se alimentarea unui
incinerator (7) de namol, acesta realizadndu-se prin
modificarea unui incinerator pentru biomasa granulara

sub forma de pelete, prin dublarea ftraiectului de
alimentare astfel incét alimentarea sa poata fi realizata
simultan, cu biomasa (8) granulara peletizata si namol
uscat, iar arzatorul de namol este cuplat la racordul de
admisie al uscatorului cu cuptor rotativ, prin intermediul
unei camere (9) de egalizare a presiunii, racordul de
alimentare a cuptorului incluzand si conexiunea la un
tub (10) de alimentare cu surub, folosit pentru
introducerea nadmolului umed.
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DESCRIEREA INVENTIEI:
INSTALATIE PENTRU USCAREA SI INCINERAREA NAMOLULUI DIN STATIILE
DE EPURARE ORASENESTI

Inventia se refers la realizarea unei instalatii integrate de uscare si incinerare a nmolului
din statiile de epurare ordsenesti, in vederea reducerii volumului de reziduuri care s3 fie dispuse in
depozitele de deseuri. Domeniul principal ciruia i se adreseazi inventia se referd la epurarea apelor
uzate orisenesti, deoarece instalatia poate fi integratd in cadrul statiilor de epurare, in vederea
procesdrii ndmolului rezultat din epurarea apelor uzate prin uscare si incinerare. Instalatia in sine
are si alte domenii de utilizare, pentru aplicatii legate de industriile de procesare, acolo unde rezulti
deseuri in suspensii apoase si care nu pot fi deversate in mediul inconjurator (procesarea
alimentelor, dejectiile din fermele de crestere a animalelor, ndmolul rezultat in urma decolmatérii
lacurilor de suprafat#).

Solutiile actuale cu privire 1a utilizarea sistemelor de uscare si incinerare a nimolurilor
din statiile de epurare constau in: transportarea ndmolurilor rezultate din mai multe statii de epurare
la o instalafie centralizatd, la care se poate realiza o fazi preliminard de uscare, iar ulterior
incinerarea ndmolului folosindu-se instalatii de ardere clasice. Existi si instalatii la care ndmolul
este amestecat cu alte deseuri municipale solide, intr-un proces care si nu necesite uscarea
nidmolului, iar incinerarea se realizeaza prin arderea amestecului de deseuri.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in realizarea unei instalatii compacte
care s fie dedicati statiilor de epurare medii, cu capacitati de peste 100.000 LE, de unde rezulti in
urma epurdrii, cantitifi de nimol intre 0.5 — 2 t/h. Obiectivul inventiei este de a realiza o instalatie
care si preia nimolul de la statiile de epurare mai sus mentionate, in conditii de livrare standard,
respectiv nimol cu o umiditate de 80%, care si fie incinerat cu cheltuieli minime, asigurand
reducerea cantititilor de ndmol, pdnd la nivelul de cenusd. Astfel, cantitatea de deseuri solide
rezultate in urma epurarii se reduce cu un factor de 1:8 si in acelasi timp, deseurile rezultate sunt
inerte din punct de vedere biologic.

Inventia consti in realizarea unei instalatii care s3 cuprind3d un cuptor rotitor, cu 3
cilindrii, in care se introduc in zona axiald ndmolul preluat din statia de epurare, avand 20% SU si
80% umiditate si gaze arse, la o temperatura intre 300 — 400° C, astfel incat prin parcurgerea unui

traiect cu 3 treceri prin cei 3 cilindrii, intr-o schema de transfer de caldur3 dintre gazele arse si
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nimol, in echicurent, si rezulte la final ndmol uscat cucontinut de umiditate de
10%. Caracteristica principald a instalatiei propuse constd in preluarea ndmolului uscat din
rezervorul intermediar si introducerea acestuia intr-o instalatie de ardere, echipati cu un sistem de
co-incinerare cu peleti. Gazele rezultate in urma arderii se introduc in uscitorul rotativ, constituind
sursa principald de energie termic# necesard procesului de uscare.
Avantajele acestei instalatii constau in urmatoarele:
- Este compacti, ceea ce permite integrarea acestora in statiile de epurare existente.
- Némolul rezultat in urma uscirii este valorificat ca sursi energetics, acoperind o parte din
necesarul de energie pentru procesul de uscare;
- Instalatia permite recuperarea ulterioard a energiei din gazele arse, ceea ce poate constitui
o sursa suplimentari de venit,
- Instalafia permite recuperarea apei continute in ndmolul preluat din statia de epurare, prin
condensarea vaporilor de apa de pe traiectul de gaze evacuate din uscitor;
- Reduce operatiunile si implicit costurile pentru depozitarea, manipularea,
transportul ndmolului din statiile de epurare
- Cenuga rezultatd in urma incinerérii reprezinta singurul deseu care rezulti din proces, dar
care poate fi inglobat# in materiale de constructii, constituind in acest fel o sursi de venit,
sau se poate procesa ulterior in vederea extragerii de fosfati sau azotati;
- Instalatia este complet automatizatd si reduce implicarea factorului uman la minim, doar
pentru supraveghere
- Costurile de investitii sunt mult mai mici decat cele pentru instalatiile clasice de uscare,
datorita faptului c3 utilizeaz3 agent termic sub forma de gaze arse la temperaturi mari;
Instalatia pilot avand ca scop demonstrarea conceptului inovativ propus de inventie este in
prezent in faza de realizare in cadrul Centrului de Inginerie Orientat3 cétre Dezvoltare Durabili,
de la Asociatia Cluster MEDGreen. Documentatia tehnic# este finalizats, iar in prezent lucrarea
este lansatd in executie. Modul de realizare a inventiei constd in fabricarea principalelor
componente din ofel, dupdi cum urmeazi: uscitorul (1) constd in 3 cilindrii din otel,
dispusi concentric si fixati astfel incat si permiti circulatia nimolului de la cilindrul cu diametrul
cel mai mic, cétre cilindrul cu diametrul cel mai mare, parcurgdnd 3 treceri succesive
(detaliu prezentat in figura 2 — sectiune prin uscitor). In vederea deplasirii namolului, in fiecare

cilindru sunt dispuse ghidaje elicoidale, care asiguri deplasarea ndmolului, prin efectul de rotire a
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ansamblului format din cei trei cilindrii, cu ajutorul unui sistem de antrenare realizat printr-o cupli
de frecare rotativd, format3 dintr-un inel fixat pe cilindrul exterior §i o roati de antrenare pusi
in migcare cu ajutorul unui motor electric. Turatia de antrenare este comandati cu ajutorul unui
variator in frecventd, cu care se alimenteazi motorul electric. Ansamblul format din cei trei
cilindrii este cuplat la doud componente fixe, respectiv ajutajul de alimentare cu nimol (2) la
cilindrul interior §i cupla de preluare a gazelor (3) rezultate in urma uscérii, asamblati la cilindrul
exterior. Cele doud asambldri sunt cuple rotative, care asigurd etansarea printr-un sistem de
labirinti. Gazele rezultate in urma uscérii sunt preluate intr-un sistem de separare cu doua cicloane
(4) montate in serie.

Colectarea ndmolului uscat se realizeazi la partea inferioars, dupd parcurgerea celor trei
treceri. Colectarea se realizeaz3 intr-un rezervor din otel (5), previzut la partea inferioard cu un
racord de cuplare la un transportor cu surub (6). Prin intermediul transportorului cu gurub, se
realizeazd alimentarea incineratorului de nimol (7). Incineratorul de nidmol reprezintd
una din revendicérile inventiei, constdnd in modificarea unui incinerator pentru biomas# granular
sub formd de peleti, prin dublarea traiectului de alimentare astfel incit alimentarea si
poati fi realizatd simultan cu biomasd granulard peletizatd (8) si ndamol uscat. Din punct
de vedere constructiv, sistemul de ardere este previzut cu doud transportoare cu surub,
actionate si comandate independent, in functie de cerinta de dozaj. Arzitorul de ndmol este cuplat
la racordul de admisie al uscétorului cu cuptor rotativ prin intermediul unei camere de egalizare a
presiunii (9). Racordul de alimentare a cuptorului include si conexiunea la tubul de alimentare cu
surub (10), folosit pentru introducerea ndmolului umed.

Cenusa este colectatd din cenusarul arzitorului de nimol cu ajutorul unui tub transportor
cu surub care permite colectarea cenusei intr-un container specializat pentru transport de cenusa.

Pe traiectul de evacuare a gazelor rezultate dup3 uscare se poate realiza un racord direct la
cos sau se poate intercala un condensator pentru recuperarea energiei prin condensarea vaporilor

de apa si respectiv un schimbétor de céldurs pentru recuperarea energiei gazelor arse.

Is
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REVENDICARI

Inventia are ca obiect realizarea unei instalatii integrate de uscare si incinerare a nmolurilor
din statiile de epurare orisenesti, in vederea neutralizirii §i reducerii volumului acestora. Instalafia
se caracterizeazi printr-o arhitecturd compacti care permite integrarea acesteia pe amplasamentul
existent al statiilor de epurare, cu capacititi mai mari de 100.000 LE, ceea ce inseamni o capacitate
de procesare a nimolului intre 0.5 — 2 t/h. Instalatia a fost conceputd astfel incat si necesite
operatiuni minime de intrefinere, fiind in totalitate automatizati, permite recuperarea cenusei
rezultate in urma incinerdrii nimolului in vederea valorificdrii, a apei continute in nimol prin
condensarea vaporilor de apad din gazele rezultate in urma uscarii §i respectiv a energiei termice.

Inventia este caracterizat3 prin aceea ci:

1. Namolul rezultat in urma uscirii in uscitorul cu cuptor rotativ, este folosit ca sursa suplimentar3
de energie prin incinerare intr-un arzitor cu biomasa granular3, sub formé de peleti, alimentarea
arzitorului realizandu-se direct din rezervorul de colectare a nimolului uscat, cu ajutorul unui tub
de alimentare cu gurub.

2. Incinerarea nimolului se realizeazi prin co-incinerare intr-un arzitor, cu biomas# granulari in
forma de peleti. Biomasa folositd pentru co-incinerare, are ca scop si asigure energia termici
necesar inifierii procesului de ardere i realizarea unei densitifi de energie adecvate scopului
propus. Co-incinerarea se realizeaz3 prin alimentarea unui arzitor cu gritar, realizat in conformitate
cu brevet de inventie nr. A 2008/00996: "Arzitor gravitational §i procedeu de ardere a biomasei
granulare sub formi de peleti". Alimentarea cu peleti si nimol se realizeazi folosind doud tuburi
de alimentare cu surub, controlate independent in vederea asigurdrii dozajului de peleti/ nimol,
adecvat cerintelor de ardere. Straturile de nimol si respectiv de peleti sunt dispuse astfel incét
primul strat de combustibil aflat in contact cu gritarul este format din peleti de biomasa, iar cel de-
al doilea strat, este format din niimol uscat.

3. Gazele de ardere rezultate in urma incinerdrii, reprezintd agentul de uscare, fiind introduSe in
uscdtorul cu cuptor rotativ printr-o schema de curgere cu tiraj forfat, asigurat prin intermediul unui
ventilator aflat la evacuarea gazelor din instalafie. Contactul dintre gaze si ndmol se realizeazi pe

o schemai de curgere in echicurent. Temperatura gazelor la intrare in uscitor este de 300 — 400 °C.
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Figura 2
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