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Inventia se refera la o turbina eoliana cu ax orizontal,
destinatd conversiei energiei mecanice a vantului in
energie utilizabila de catre beneficiari. Turbina conform
inventiei este constituité dintr-un ax (1) orizontal, montat
pe un butuc (2), si dintr-un cilindru prevazut cu un
concentrator (5) de vant, sustinut de mai multe spite (3)
pe care sunt montate niste pale (4).
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Turbinele eoliene cu ax orizontal sunt net superioare celor cu ax vertlcal in privinta
factorului de conversie a energiei mecanice a vantului in energie utilizabila de catre
beneficiari. Solutiile inovative ce vizeaza cresterea acestui factor pentru ultimele au
primit raspuns din partea celor ce vor sa pastreze decalajul Tn favoarea primelor, sau
sa il mareasca chiar.

Astfel, au fost folosite intubari similare celor ce imbraca motoarele aeroreactoare,
propuse de Lilley in 1956, solutie continuata de alti cercetatori: Gilbert s. a. (1978),
Fletcher (1980), Phillips §. a. (1999), Lubitz $. a. (2014). O alta directie a fost
dezvoltatd de Ohya s. a. (2010), care a propus 0 configurétie numita lentile de véant,
configuratie studiata si de alti cercetatori — Owis $. a. (2010), Toshimitsu s. a. (2012)
— ce au propus denumirea difuzor cu flangd. O a treia varianta de intubare a unei
turbine eoliene a fost propusd de Wang s. a. (2008), numitd turbind eoliand cu
palnie.

Prima si a treia solutie propun o configuratie care mareste considerabil dimensiunile
turbinei, indeosebi lungimea, precum si, inevitabil si consistent, greutatea, fara a
mari proportional factorul de conversie a energiei vantului. A doua solutie pretinde o
crestere spectaculoasa, dar extrem de discutabild, a factorului de conversie, printr-
un efect aerodinamic cu o argumentatie slaba. In plus, flansa care ar asigura acel
efect aerodinamic este expusd unor solicitdri mecanice mari, ce ar impune o
ranforsare structuralda importanta, insotitd implicit de o crestere considerabila a
greutatii.

Nu se cunosc solutii sau brevete propuse in Romania pentru rezolvarea acestei
probleme.

Inventia de fatd isi propune sd asigure o crestere a randamentului/factorului de
conversie a energiei vantului in energie mecanica prin intubarea turbinei eoliene cu
un cilindru prevazut cu un concentrator de vant. Concentratorul, de forma unei palnii
profilate corespunzator, are rolul principal de a colecta aerul incident de pe o
suprafatd mai mare decéat cea a turbinei propriuzise, definitd de suprafata maturata
de pale. Aerul va pune in migcare palele avand, in zona cilidrica, o viteza superioara
si turbulenta redusa, asigurand astfel un factor de conversie marit cel putin cu
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raportul dintre sectiunea la intrare a concentratorului de vant i cea a tubului cilindric
ce Tnconjoara palele. Numarul de pale poate varia in funciie de conditiile atmosferice
existente Tn zona unde functioneaza turbina eoliand. Un numar de doud sau trei pale
este adecvat unor zone in care viteza vantului este de cca. 10 m/s sau mai sus, in
cea mai mare parte a anului. Un numar mai mare de pale este potrivit pentru viteze
mai mici ale vantului, de cca. 5 m/s, in cea mai mare parte a anului. Difuzorul,
amplasat in partea posterioara a rotorului turbinei, este desfiintat, efectul sdu asupra
ameliorarii factorului de conversie fiind considerat neglijabil. in felul acesta, lungimea

totald a rotorului turbinei i, implicit, greutatea, vor fi mentinute la valori reduse.
Avantajele oferite de inventie sunt urmatoarele:

- Marirea factorului de conversie a turbinei eoliene cu ax orizontal prin marirea
nesemnificativd a gabaritului ansamblului turbinei;

- Marirea factorului de conversie prin contributia sinergicd a doi factori:
cresterea vitezei curentului de aer si reducerea turbulentei acestuia, chiar n
conditiile unor factori favorizanti turbulentei existen{i in zona stratului limita
inferior al atmosferei, unde opereaza turbinele eoliene cu ax orizontal de
putere mica,

- Imbunatatirea stabilitatii in vant a turbinei;

- Reducerea pericolului de accidentéri sau de producere de pagube materiale
in cazurile extreme de deteriorare a palelor, cu desprinderea unor bucati din
ele, in situatii de functionare complet nefavorabile, prin impiedicarea ajungerii
unor asemenea resturi la distante mari.

Turbina eoliana cu ax orizontal, Intubata si cu concentrator de vant este prezentata
in Fig. 1. Turbina este amplasatd pe axul 1, prin intermediul butucului turbinei 2.
Concentratorul de vant si intubarea cilindricd 5, ce formeaza un corp comun, sunt
sustinute de spitele 3. Pe spitele anterioare sunt montate palele 4.

In Fig. 2 este ilustratd o sectiune prin rotorul turbinei, care detaliazd modul de
imbinare al elementelor structurale. Astfel, se poate vedea imbinarea dintre cilindrul
1 ce intubeazd rotorul turbinei cu concentratorul de véant profilat 2. Pentru
consolidarea acestei imbinadri i a concentratorului insusi, ce poate fi puternic

solicitat la un vant cu vitezd mare, se aplicd nervurile de rigidizare 3. Palele 4 sunt
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montate pe spitele anterioare 5, care impreuna cu spitele posterioare 6 realizeaza
fixarea intregului rotor pe butuc.

intreaga turbind, inclusiv cele doua elemente ce realizeaza ntubarea, se rotesc
odatd cu palele. In felul acesta, se méreste efectul de volant, ce favorizeaza
stabilitatea turaiiei si a directiei la vant cu fluctuatii rapide de viteza si directie.
Profilarea corespunzatoare a concentratorului de vant asigura o colectare eficienta a
vantului si o reducere a turbulentei chiar si in aceste condiii.

Realizarea turbinei se poate face printr-un proces de fabricatie relativ simplu, care
trebuie sa respecte urmatoarea succesiune a fazelor de fabricatie $i asamblare:

- Se realizeaza palele turbinei;

- Se realizeaza, separat, tubul cilindric si concentratorul de vant; in functie de
marimea turbinei, aceste elemente se pot realiza, fiecare, monobloc sau din
mai multe segmente, ce se pot asambla cu ajutorul unor eclise;

- Se realizeaza butucul turbinei;

- Se monteaza palele pe spitele anterioare,

- Se monteaza spitele, ce vor face legatura intre butuc si Tnvelisul exterior -
cilindru + concentrator de vant - ce intubeaza turbina;

- Se echilibreaza static si dinamic rotorul turbinei astfel obtinut;

- Se monteaza rotorul pe axul turbinei.

Spitele anterioare, ce sustin palele, precum si lonjeroanele palelor, se realizeaza din
teava trasa. Butucul turbinei se va realiza tot din teava trasd, de diametru sensibil
mai mare. Celelalte elemente structurale se realizeaza din tabla de otel sau aluminiu
sau din materiale compozite - stratificate polimerice armate cu fibre sau material tip
sandwich - in functie de posibilitdtile sau profilul intreprinderii executante. Se pot
realiza separat anumite elemente componente, de catre diferite intreprinderi
specializate in folosirea anumitor materiale sau a anumitor tehnologii, ansamblul
fiind realizat in final la o intrepridere integratoare.
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Revendicari

Turbina eoliand cu ax orizontal, intubata si cu concentrator de vant, caracterizata
prin aceea ca intubarea cilindrica si concentratorul 5 asigura un factor de conversie
a energiei vantului ridicat, precum si stabilitate directionald n vant si a turatiei
turbinei, fara o modificare importanta a gabaritului.
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