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Inventia se referd la un profil deversant rapid, pentru e . S
descarcatorul de ape mari, de tip frontal, care este o B s __J s
constructie hidrotehnica din categoria descarcatorilor de r ‘ N e e m

ape mari care echipeaza barajele n scopul reglarii °% ; TT1T BEied

nivelului apeidin lac. Profilul conforminventiei foloseste —Ag— s S ke i

pentru tronsonul terminal, intre un punct (1) de infle- 1 —— ] 1 e -

xiune si tangenta orizontald comuna cu a arcului de J : | -3;24‘3:’—**?3;;“:
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mai de jos cu un arc (2) de cerc, pana in punctul in care 1 N R B B 'l o mE S

tangenta geometrica face cu orizontala un unghi (o) de T— — ki H $ ’-‘
aruncare a jetului, prin aplicarea acestei solutii tehnice, L1 \] L LN L —"v—
aruncand gravitational apa cat mai departe in aval, si, . \ i 7

in timpul cel mai scurt, se reduce volumul constructiei | FELN b
de baza si al protectiei fundatiei acesteia, concomitent T \’[\ i =
cu marirea eficientei hidraulice a descarcatorului. o = = Y H
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Profil deversant rapid pentru descarcatorul de ape
mari de tip frontal

Inventia se refera la un profil deversant rapid pentru descarcatorul de
ape mari de tip frontal care echipeaza majoritatea barajelor in scopul reglarii
nivelului apei din lac.

Descarcarea apelor mari, a gheturilor si a plutitorilor, precum si reglarea
nivelului apei din lacurile create de barajele de retinere sau de derivatie, se fac
de cele mai multe ori prin intermediul deversoarelor frontale. Ele constau dintr-
una sau mai multe deschideri dreptunghiulare, separate prin pile, cu creasta
situatd sub coronamentul barajului.

Primele deversoare frontale s-au amenajat pe crestele unor baraje din
zidarie sau din beton, de inaltime redusa. Pentru asigurarea unei bune
capacitati de descarcare, crestele s-au profilat prin racordari circulare sau
eliptice. Aceste forme, care nu coincid cu forma lamei deversante, creaza spatii
turbionare in interiorul cdrora apar depresiuni cu efecte negative asupra
materialului din care este alcatuit deversorul (cavitatie si instabilitate a curgerii)
care conduc, in timp, la deteriorarea progresiva a acestuia.

in scopul evitdrii neajunsurilor amintite s-a procedat la realizarea
profilului deversoarelor identic cu conturul interior al lamelor libere deversante
sau, cu alte cuvinte, la umplerea cu beton a interspatiului cuprins intre
deversoare si lamele care cad, profilul rezultat purtdnd denumirea de profil
practic, cel mai cunoscut si utilizat in proiectarea moderna fiind profilul
Creager-Ofiterov. Cei doi specialisti, care au dat numele profilului deversant, au
facut o serie de verificari experimentale si au calculat dimensiunile relative ale
lamelor deversante. Cercetarea s-a limitat la acest stadiu.

Solutia utilizata in prezent nu realizeaza insa, in miscare nepermanenta, o
evacuare a apei in timpul cel mai scurt, concomitent cu o aruncare a jetului cat
mai departe de fundatia constructiei principale in scopul protectiei acesteia si
maririi eficientei hidraulice a descarcatorului.

in vederea elimindrii dezavantajelor aritate, am considerat necesard
promovarea cu prioritate a ideii utilizarii curbelor brahistocrone si la
constructiile hidrotehnice care rezida in faptul ca nu drumul parcurs, ci timpul
cel mai scurt de transfer a unui volum de apa este important. De aceea s-a
impus un studiu pentru a gdsi un parcurs care, desi mai lung, sa conduca la un
timp minim, deci la o accelerare a miscdrii apei, prin alegerea judicioasa a
geometriei curgerii.

t-lo oyt



a 2017 00159 15/03/2017

Prin calcul variational s-a demonstrat ca drumul dintre doud puncte
denivelate, care nu se gasesc pe aceeasi verticald, parcurs in timpul cel mai
scurt de un punct material greu, pornit fara viteza initiala si supus numai
actiunii fortei gravitationale, este o cicloida, adica o curba brahitocrona.

Prin urmare, in cazul unei miscari nepermanente printr-o sectiune
constantd, la o declansare brusca forta gravitationala aduce frontul de apa intr-
un timp mai scurt pe o anumita curba care leagd doua puncte denivelate decat
pe dreapta care uneste aceleasi puncte, desi drumul parcurs pe curba este mai
lung decat cel parcurs pe dreapta. Curba optima este portiunea concava dintr-o
cicloida cuprinsa intre un maxim si un minim.

Profilul deversant rapid pentru descarcatorul de ape mari de tip frontal,
conform prezentei inventii, elimind dezavantajele ardtate prin aceea c3, in
scopul maririi debitului evacuat in miscare nepermanentd este utilizata, in
continuarea profilului practic, o suprafata cilindricd concava a carei curba
directoare este o ramura de cicloidd cuprinsd intre punctul de inflexiune si
tangenta orizontald la punctul cel mai de jos, de unde se continua cu un arc de
cerc pana la tangenta unghiului optim de aruncare a jetului.

Tn cele ce urmeaz3, se d3 un exemplu de realizare a inventiei, in legiturs
si cu figura, care reprezinta o sectiune printr-un profil deversant rapid pentru
descarcatorul de ape mari de tip frontal.

Tronsonul terminal, al unui profil deversant rapid cuprins intre punctul
de inflexiune | si tangenta orizontald comuna cu a arcului de cerc in punctul cel
mai de jos T, prezinta o suprafata cilindrica concava a carei curba directoare
este o ramura de cicloida 1, continuata din punctul cel mai de jos cu arcul de
cerc 2 pana in punctul in care tangenta geometrica face cu orizontala unghiul
optim ade aruncare a jetului.

Apa intrand pe deversor, datoritd cicloidei care este o curba
brahistocrona, ajunge gravitational in punctul cel mai de jos in timpul cel mai
scurt accelerdndu-se astfel la maximum evacuarea, iar din punctul cel mai de
jos jetul de apa intra pe arcul de cerc care il orienteazd pe traiectoria cu bataie
maxima, functie si de caderea H din aval.

Aplicarea inventiei, profil deversant rapid pentru descarcatorul de ape
mari de tip frontal, prezintd avantajul ca, aruncand gravitational apa cat mai
departe in aval si in timpul cel mai scurt, reduce volumul constructiei de baza si
a protectiei fundatiei acesteia, concomitent cu marirea eficientei hidraulice a
descarcatorului.

Avand in vedere faptul ca in cazul lamei de apa de naltime mica firele de
curent urmaresc fidel profilul deversant dar la inaltimi medii si mari ale lamei
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de apa este foarte posibil sa se produca desprinderi si sa apara fenomene
cavitationale, in zona brahistocronei se recomandd realizarea unor fante
dreptunghiulare dispuse longitudinal si continuate cu o tubulatura, care sa aiba
contact direct cu atmosfera, pentru a asigura aerarea corecta a lamei de apa,
tehnologia de lucru fiind cunoscuta.
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Revendicare

Profil deversant rapid pentru descarcdtorul de ape mari de tip frontal,
caracterizat prin aceea c3, in scopul reducerii volumului constructiei de baza si
a protectiei fundatiei acesteia, concomitent cu marirea eficientei hidraulice a
descarcatorului, foloseste pentru tronsonul terminal o suprafata curbata
cilindric dupa o cicloida (1), continuatd cu un arc de cerc (2), cicloida incepand
din punctul de inflexiune (l) si sfarsind cu tangenta orizontala comuna cu a
arcului de cerc in punctul cel mai de jos (T), arcul de cerc fiind intrerupt in
punctul in care se asigura unghiul de aruncare (o) cu bataie maxima a jetului.
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